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Introduccion

1.1. ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL DEL TEMA

De acuerdo a los datos ofrecidos por la IUCN, la introduccién, accidental o intencionada, de especies exdticas
invasoras (EEI) constituyen la segunda causa de pérdida de biodiversidad a nivel global, después de la
destruccién del habitat natural, siendo en algunos casos, como muchas islas, el factor principal. La llegada de
EEI a un nuevo habitat puede causar graves dafios en los ecosistemas terrestres y acuaticos que se traducen
en la modificacién y/o pérdida del habitat, desequilibrios ecoldgicos entre las poblaciones nativas de flora y
fauna, invasion de nichos ecoldgicos de las especies nativas con su consecuente desplazamiento e incluso
extincién, reduccion de la diversidad genética y transmision de enfermedades. Ante esta creciente amenaza el
Convenio de Diversidad Biolégica ha venido desarrollando lineas especificas de trabajo, con adopcion, en los
afos 2000 y 2002 respectivamente, de la Decisiones V/8 y VI/23, que animan a las Partes a adoptar estrategias
y planes de trabajo en esta materia, siguiendo unas directrices comunes. El Consejo de Europa ha elaborado
asi mismo, una Estrategia Europea sobre esta materia.

La intensidad y magnitud de las alteraciones que producen las EEIl dependen de las caracteristicas biolégicas
de la especie invasora y del ecosistema receptor. En el caso de Dreissena polymorpha (mejillon cebra)
actualmente se reconoce como una de las especies potencialmente mas peligrosas de las clasificadas como
EEI. Gracias a la bibliografia sabemos que la presencia de este bivalvo invasor esta causando alteraciones
ecolégicas draméticas y pérdidas econémicas millonarias. Los impactos ecoldgicos y socioecondmicos
producidos por esta especie son de los mas severos de todos los conocidos hasta ahora producidos por una
especie introducida. Esta especie es capaz de modificar sustancialmente, de forma directa e indirecta, las
caracteristicas fisicoquimicas de las masas de agua donde se asienta, alterando dramaticamente las
condiciones ecoldgicas en que se desarrollan las comunidades naturales. Los ultimos estudios apuntan a un
desplazamiento e incluso desaparicion de las especies bentdnicas nativas, entre las que se encuentran los
bivalvos. En Norteamérica ha quedado claramente demostrada su relacién directa con la disminucién o
extincion de numerosas poblaciones y especies de bivalvos autdctonos, también conocidos como nayades,
como consecuencia de la competencia por el habitat, el alimento y sobre todo porque coloniza las conchas
provocando la muerte directa de las nayades por asfixia (Schloesser & Nalepa 1994, Nalepa y col., 1996,
Schloesser y col., 2006).

Durante los ultimos 50 afios estamos asistiendo a una disminucion dramética de las poblaciones de nayades
en todo el mundo, fundamentalmente debido a las acciones antrépicas que alteran el medio natural donde
habitan (eutrofizacion, infraestructuras y captaciones dentro del medio fluvial) provocando su desaparicion.
Actualmente las ndyades constituyen uno de los grupos de invertebrados mas amenazados del planeta estando
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algunas de sus especies, como Margaritifera auricularia y Margaritifera margaritifera, ambas en la peninsula
Ibérica, amparadas por las principales normativas europeas para la proteccién de especies. Es obligado, por
tanto, aumentar el conocimiento sobre la diversidad de los moluscos de este grupo, con el fin de poder proponer
las medidas de gestion adecuadas para la proteccion de sus poblaciones. Para ello se requiere conocer la
distribucion de las especies, su estado de conservacion y las amenazas concretas que se ciernen sobre cada
una de ellas. Una vez conocidas estas premisas, se podran proponer también las medidas de proteccion
necesarias para cada poblacion y los habitats que las albergan.

1.2. INTRODUCCION AL GRUPO DE LAS NAYADES |BERICAS

Las nayades o mejillones de agua dulce pertenecen al orden Unionoida (Subclase Palecheterodonta) dentro
del cual, en la peninsula Ibérica, podemos encontrar especies pertenecientes a los géneros Margaritifera, Unio,
Potomida y Anodonta, que incluyen algunos de los moluscos mas amenazados del mundo. Hasta hace unas
décadas constituian la mayor parte de la biomasa del bentos (lecho de rios y lagos), donde intervienen en la
dinamica de los nutrientes de los sistemas acuéticos, removiendo fitoplancton, bacterias y materia orgénica del
agua y sedimento y colaborando en la bioturbacién de los fondos aumentando su contenido de oxigeno (Strayer
y col., 1999; Vaughn y col., 2008). Son ademas especies con un alto poder bioindicador, lo que probablemente
ha querido reflejar el nombre de nayade, ya utilizado por el Caballero Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829) para
referirse a estos bivalvos, en referencia a las hadas o ninfas que mantienen la pureza de las aguas dulces. De
este modo, la presencia (o la desaparicion documentada) de poblaciones reproductoras de estos moluscos,
puede ser de gran utilidad para conocer cambios en el estado de calidad y conservacion de las aguas
superficiales, lo que hace de las nayades excelentes especies centinelas.

Todas las especies del grupo de las nayades comparten ademas un singular ciclo vital que, sin duda, es
también necesario conocer para comprender la situacion actual del grupo. La particularidad del proceso
consiste en que a | o |l argo de su «wereduiere la prasentiadp enpezn por
como hospedador. Inicialmente, la fecundacién e incubacion se realiza en las branquias de las hembras de las
nayades gravidas. Sin embargo, a partir de los huevos fertilizados no se desarrollan directamente los juveniles
de nayades, sino que cada huevo da lugar a una larva parasita de peces que se conoce con el nombre de
gloquidio. Los gloquidios son liberados en el agua y, para completar su desarrollo y convertirse en ejemplares
juveniles, deben sufrir una metamorfosis mientras viven adheridos a las branquias o aletas de un pez. Es
importante resaltar que esta relacién no es aparentemente nociva para el hospedador, e incluso se piensa que
existe un beneficio mutuo o simbiosis a largo plazo. Es decir, por una parte, el molusco aumenta su capacidad
de dispersion gracias al pez que actia como hospedador, mientras que la actividad vital del molusco mejora el
habitat del pez al oxigenar el sustrato y mejorar las condiciones de los lugares de puesta, por lo que no se
trataria de un auténtico parasitismo. Una de las caracteristicas que condiciona la viabilidad del ciclo vital es la
estrecha relacién que existe entre la especie de bivalvo y de pez hospedador, siendo muy pocas las especies
de peces en las que los gloquidios pueden llevar a cabo su completo desarrollo. Este hecho, supone que, en
ausencia del pez hospedador requerido, las ndyades no pueden completar su ciclo vital, produciendo un efecto
negativo y directo sobre las poblaciones de nayades.

La taxonomia de las nayades, basada principalmente en la morfologia de la concha es muy compleja, sobre
todo dentro de los géneros Anodonta, Potomida y Unio, cuyas conchas presentan un elevado polimorfismo,
siendo en ocasiones muy variables incluso entre los ejemplares de una misma poblacion. Esta variabilidad y el
complejo entramado de especies y subespecies que engloban algunos géneros a menudo han dado lugar a
diversas confusiones e identificaciones erroneas dentro este complicado grupo. Recientemente se ha
presentado un trabajo (Araujo y col. 2009) en el que se recogen los resultados de numerosos estudios llevados
a cabo durante los udltimos afios y en el que se ofrece una vision actualizada de las especies de nayades
distribuidas en la peninsula Ibérica, su diversidad, variabilidad, adscripcién taxonémica, distribucién y estado
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de conservacién. De acuerdo a este estudio, son diez las especies de nayades (moluscos bivalvos de la
superfamilia Unionoidea) que actualmente pueblan los rios ibéricos: Margaritifera auricularia (Spengler, 1793),
M. margaritifera (L., 1758), Potomida littoralis (Cuvier, 1798), Unio mancus Lamarck, 1819, U. gibbus Spengler,
1793, U. delphinus Spengler, 1793, U. tumidiformis Castro, 1885, U. ravoissieri Deshayes, 1847, Anodonta
anatina (L. 1758) y A. cygnea (L., 1758). Este trabajo, refleja claramente como la tasa actual de extincién de
las poblaciones de las dos especies del género Margaritifera es catastrofica y aunque no de forma tan grave o
bien documentada, los otros géneros de nayades (Unio, Potomida y Anodonta) estan también en franca
regresion.

1.8. LAS NAYADES EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VVASCO

En la CAPV se conoce o se sospecha la existencia actual o pasada de seis de las diez especies descritas para
la peninsula Ibérica: Margaritifera auricularia y Unio mancus en los rios mediterraneos del Territorio Historico
de Alava, Margaritifera margaritifera y Unio delphinus en los rios cantabricos de los Territorios Historicos de
Gipuzkoa y Bizkaia, y Potomida littoralis y Anodonta anatina distribuidas en ambas vertientes. A excepcién de
la informacion generada recientemente, a partir del afio 2006, la bibliografia disponible acerca de la distribucion
historica de las ndyades en la CAPV es practicamente anecdética:

-Azpeitia (1933) cita la presencia de la especie M. auricularia en el rio Ebro a su paso por la localidad de Elciego
(Rioja Alavesa), donde recientemente se ha constatado la desaparicién de la especie en este lugar (Araujo,
Madeira & Ayala, 2009). Este mismo trabajo hace referencia a la presencia de la especie Rhombunio litorales,
hoy conocida como Potomida littoralis, en el rio Zadorra.

-Puente (1949) publica una revision sobre las nayades del rio Zadorra en el que cita la presencia de tres
especies diferentes a las que nombra como Rhombunio litoralis, Unio requieni y Anodonta cygnea, haciendo
referencia a las especies hoy conocidas como Potomida littoralis, Unio mancus y Anodonta anatina,
respectivamente. En este trabajo el autor cita una publicacion previa del Boletin de la Real Sociedad Espafiola
de Historia Natural (Baraibar, 1908) en el que ya se mencionaba la presencia de nayades en el rio Zadorra. En
prospecciones recientes se han muestreado los mismos tramos visitados por Puente (1949) y se ha
comprobado la desaparicion de muchas de las colonias a las que él hace referencia y que citaba como
numerosas en aquella época (Madeira, Araujo & Ayala, 2009).

-Ruiz de Gaona (1949) publica un trabajo sobre la presencia de diversas especies de gasteropodos de agua
dulce en los rios guipuzcoanos, en el que cita de soslayo la presencia de un bivalvo de la especie Unio
margaritifera, hoy conocida como Margaritifera margaritifera, en algunos rios, sin especificar las cuencas.

Estas referencias apuntaban la existencia de poblaciones de una u otra especie y podian dar una idea de la
distribucion pasada de las mismas en la CAPV, pero sin llegar a ser definitivas. Ademas, es muy posible que
muchas poblaciones estén desapareciendo mas deprisa de lo que se tarda en detectarlas.

Ante esta situacion, en el afio 2006 se llevo a cabo el primer estudio dirigido a lograr un conocimiento basico
acerca de este grupo de bivalvos en | a CAPV. Baj o el
ng§yades (bivalvos dulceacu?2col as) en el ellDepattaménmmdé o Hi s
Biodiversidad del Gobierno Vasco, se realiz6 una primera prospeccion de las diferentes cuencas hidrogréficas

del Territorio Historico de Alava. Gracias a este trabajo se pudo obtener una aproximacion inicial acerca de la

riqueza de nayades, su distribucion, el estado de sus poblaciones y su nivel de conservacion en esta area.

Ademas, durante el desarrollo de este trabajo, se detecto la presencia de la especie exoética invasora Dreissena
polymorpha en el rio Ebro a su paso por la localidad de Puentelarra.
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En el afio 2009 un estudio financiado por Torre Madariaga: Centro de la Biodiversidad de Euskadi (lhobe,
Gobierno Vasco), permitié obtener los primeros resultados sobre la presencia de nayades en el eje principal
de algunos de los principales rios de los Territorios Histéricos de Bizkaia y Gipuzkoa.

Finalmente, el Departamento de Medio Ambiente de la Diputacion Foral de Alava ha apoyado en los Gltimos
afios diferentes estudios en el Territorio Histérico de Alava (2007, 2009, 2010, 2011 y 2012), con el fin de
establecer un control sobre las poblaciones de nayades ya detectadas, ademas de promover nuevas
prospecciones para ir ampliando paulatinamente el conocimiento sobre la distribucién de nayades en este
territorio. Estos trabajos han permitido conocer la tipologia de las amenazas que afecta a cada poblacion y
poder mejorar su estado de conservacion. Durante estos trabajos se ha incidido especialmente en la Unidad
Hidrologica del Zadorra, en la que se incluyen los embalses de Urrunaga y Ullibarri-Gamboa. La intensificacion
de los muestreos en esta cuenca permitié detectar en el embalse de Urrunaga una poblacién importante de la
especie Unio mancus, la segunda especie de ndyade menos abundante en la cuenca del rio Ebro después de
M. auriculariac onsi derada AENn Peligro de Extinci-no en el Cat 8§l
(Araujo, Madeira & Ayala, 2007; Gémez & Araujo, 2008).

Los datos que aportan estos informes técnicos realizados recientemente apuntan a una desaparicion gradual
y generalizada de las poblaciones de nayades en la CAPV. Por razones de diversa indole, pero todas ellas
relacionadas con la degradacion y desaparicién progresiva de su habitat, hoy en dia muchas de estas especies
se encuentran gravemente amenazadas en esta region. Este hecho, pone manifiesto la necesidad de promover
estudios que permitan precisar la distribucion y estado actual de conservacion de las poblaciones de nayades
que habrian pasado practicamente inadvertidas hasta ahora.

Actualmente, a la alteracién y pérdida del habitat hay que sumarle, ademas, la presencia del bivalvo invasor
conocido como mejillon cebra (Dreissena polymorpha), considerada una de las 100 especies exéticas
invasoras mas dafiinas a nivel mundial y que puede agravar mas la situacion de las poblaciones de bivalvos
autdctonos y acelerar su desaparicion en un corto plazo de tiempo en este territorio.

Los controles periédicos que se han establecido en los diferentes embalses de la CAPV para la deteccion
temprana de Dreissena polymorpha, permitieron localizar en el afio 2010 la presencia de una Unica larva de
mejillén cebra en el embalse de Urrunaga situado en el Territorio Histérico de Alava. Aunque este dato hacia
suponer la presencia de una densidad muy baja de esta especie, en el 2011 se pudieron localizar los primeros
ejemplares adultos en este pantano en unas densidades muy elevadas y en el afio 2012 se confirma una
expansion muy significativa de esta especie invasora en este embalse.

En el embalse de Ullibarri-Gamboa, los controles efectuados permitieron detectar la presencia de larvas de
Dreissena polymorpha en el afio 2008. Sin embargo, hasta finales del afio 2012 no se detectd la presencia de
los primeros ejemplares adultos en este el humedal. Los ultimos datos obtenidos en 2013 sefialan una
expansion y aumento de las poblaciones, pero en una densidad mucho menor que la observada en el embalse
de Urrunaga.

En el afo 2012 URA promovi - vy financi- el estudio titu
EL MEJILLON CEBRA (Dreissena polymorpha) SOBRE LAS POBLACIONES DE BIVALVOS AUTOCTONOS

EN LA CUENCA DEL RIO ARRATIA Y EN LOS EMBALSES DE URRUNAGA Y ULLIBARRI-GAMBOA 0 , y
posteriormente en los afios 2013, 2014, 2015 y 2016 promovié una serie de trabajos sucesivos, todos ellos
titulados A EFEAIMRAETI CANSADO POR EL MEJILLON CEBRA (Dreissena polymorpha)

SOBRE LAS POBLACIONES DE BIVALVOS AUTOCTONOS EN EL SISTEMA DE EMBALSES DEL
ZADORRA (URRUNAGA Y ULLIBARRI-GAMBOA) 6, que contin¥%an con el segui
de las poblaciones de nayades de ambos humedales. Gracias a los datos obtenidos en estos estudios se
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comprobé que los Embalses del Sistema del Zadorra actian hoy en dia como un reservorio importante para
las nayades en la CAPV, y que muchas de las poblaciones del embalse de Urrunaga se encuentran seriamente
amenazadas ante la invasion de Dreissena polymorpha. Es importante continuar con este tipo de muestreos
con el fin de poder realizar un seguimiento que permita analizar la respuesta y el grado de afeccién de las
poblaciones de bivalvos autéctonos ante esta especie exatica.
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Objetivos

Los objetivos que se persiguen en este trabajo son:

1. Realizar un seguimiento sobre las poblaciones de nayades detectadas en campafas anteriores con el fin
de valorar la evolucion de la colonizacién de D. polymorpha en el tiempo.

2. Realizar un seguimiento detallado y una comparativa en el tiempo de la invasién del mejillén cebra sobre
poblaciones de Anodonta anatina situadas en ambientes diferentes, con el fin de corroborar si existen
diferencias significativas de afeccion en funcion de las caracteristicas del lugar donde se encuentran las
nayades. Sobre las poblaciones seleccionadas se examinaran todos los ejemplares que se consigan
rescatar y se comparara como varia la evolucion de la colonizacion de D. polymorpha entre los diferentes
puntos en funcion de sus caracteristicas ambientales.

3. Intentar estimar en qué medida la infestacion de mejillon cebra que sufren las poblaciones de ndyades en
estos embalses es la causa de la disminucién progresiva de las poblaciones de nayades que se viene
observando en los ultimos afios.

4. Continuar el cartografiado de las poblaciones de nayades con el fin de ampliar el conocimiento que se tiene
sobre estos bivalvos autoctonos en el Sistema de Embalses del Zadorra y determinar la afeccion que sufren
como consecuencia de la presencia de D. polymorpha en estas aguas.

5. Determinar en cada uno de los embalses cuales podrian constituir las mejores zonas para establecer
refugios de nayades, entendiendo como mejores zonas aquellas que sean aptas para albergar nayades y
donde la afeccién por mejillon cebra sea menor.
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3.1 MUESTREOS

El método de muestreo empleado en cada &rea ha dependido de sus caracteristicas y fundamentalmente del
tipo de sustrato. Incluso dentro de una misma zona se han utilizado métodos distintos en los diferentes
transectos cuando el tipo de sustrato variaba significativamente. Cada tramo ha sido muestreado por un minimo
de dos personas y un maximo de cuatro. En los tramos de sustrato duro (gravas, guijarros, bloques de

piedraé), con una col mataci-n escasa y condiciones de
mediante vadeo con mirafondos u observacion directa del fondo en las zonas mas someras y mediante
fisnor kel i ngo hasftindidad de 4,5-2 m (emestasrembalpes a partir de este punto, o incluso

antes, se produce una disminucién de la visibilidad que no hace posible un conteo correcto de las nayades).

En zonas de sustrato blando, donde predomina un sustrato de tipo limoi arcilloso o fangoso, la colmatacion

dificulta enormemente la visibilidad ya que al vadear la zona el sedimento del fondo se queda en suspension
enturbiando el area de muestro. Para evitar esto, el protocolo de muestreo en estas areas consistié en vadear

las zonas més someras de las orillas palpando el fondo, mientras que, para las zonas més profundas, se

empl e - el m®t odo de fisnorkelingd pero sin tocar el f o
animales. En este Ultimo caso, para ayudar a mantener la flotacién y evitar de esta manera tocar el fondo y

levantar el sustrato se utilizé unas tablas disefladas especificamente para estos muestreos que permitian el
deslizamiento Gnicamente por la superficie. Es necesario aclarar que este tipo de trabajos no se pueden llevar

a cabo con éxito en condiciones climaticas o hidrolégicas adversas.

3.2 ANALISIS DE LA AFECCION DEL MEJILLON CEBRA SOBRE LAS POBLACIONES DE NAYADES

Para el analisis de la afeccion del mejillon cebra sobre las poblaciones de nayades en cada una de las zonas
prospectadas, tanto en el embalse de Ullibarri como en Urrunaga se han tomado como datos el nimero y el
tamafio de todos los mejillones cebra adheridos sobre una muestra de 20 nayades tomadas al azar a lo largo
de todo el recorrido efectuado en cada zona del pantano. Pero, ademas, durante este afio 2017 se ha vuelto a
repetir el mismo tipo de muestreo que el efectuado en el cartografiado inicial de cada poblacion, con el fin de
evaluar si se ha producido un cambio en la densidad de ndyades que ocupan esta area a lo largo de este
tiempo como consecuencia de la presencia de Dreissena polymorpha.

El seguimiento de la evolucion anual de la colonizacién del mejillén cebra sobre los ejemplares de nayades
marcados desde el estudio realizado en el 2013 en el embalse de Urrunaga, se ha llevado a cabo sobre la
Zona A, Zona B, Zona C, Zona E, Zona H, Zona L, Zona M, Zona P y Zona Q. Para ello se han tomado como
datos el nimero y el tamafio de todos los mejillones cebra adheridos sobre una muestra de 20 nayades
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marcadas con anterioridad, libres de mejillones y recapturadas de nuevo durante este estudio.

En el embalse de Ullibarri-Gamboa se ha realizado un seguimiento de la evolucién anual de la colonizacion del
mejillén cebra sobre los ejemplares de ndyades marcados desde los estudios realizados en el 2013-2016. Las
zonas analizadas son la Zona F, Zona G, Zona |, Zona Q, Zona R, Zona U y Zona V. Para ello se han tomado
como datos el nimero y el tamafio de todos los mejillones cebra adheridos sobre una muestra de 20 nayades
marcadas con anterioridad, libres de mejillones y recapturadas durante este estudio.

Todos los ejemplares de mejillén cebra fueron recogidos durante el final de la época estival y principios de
otofio, con el fin de poder comparar los resultados obtenidos para cada zona. Los mejillones cebra
correspondientes a cada ejemplar de ndyade fueron embolsados individualmente in situ en el lugar de muestreo
e inmediatamente trasladados al laboratorio de Zoologia y B.C.A de la Universidad del Pais Vasco para
proceder a su congelacion. Posteriormente, tras la campafia de muestreos se procedié a su conteo y analisis
de tamafos.

Andlisis de los mejillones cebra recogidos sobre las nayades
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Mapa 1 Zonas analizadas en el embalse de Urrunaga
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4.1 EMBALSE DE URRUNAGA: ZONA A

Zona cartografiada durante el trabajo desarrollado en el afio 2012, donde se detectaron 88 ejemplares vivos
pertenecientes a la especie Anodonta anatina de los cuales, se marcaron 55 individuos que fueron devueltos
al cauce entre el punto 2 y 3, donde se detectaron un mayor nimero de animales (Anexo |, Mapa 1). Se
realizaron 4 transectos en esta zona, recorriendo un perimetro de aproximadamente unos 480 metros
caracterizado por un sustrato mayoritariamente de tipo limoso con alternancia de gravas en algunos puntos.

En el 2012 se dedicé un gran esfuerzo al cartografiado de las poblaciones de nayades de este embalse y no
se realiz6 un analisis cuantitativo detallado de las poblaciones de mejillones cebra presentes sobre cada una
de las colonias de nayades. Estos analisis comenzaron a realizarse en el afio 2013, por lo que esta campafia
de muestreos debe considerarse como el quinto afio del seguimiento de la afecciéon del mejillén cebra sobre
esta colonia de nayades.

4.1.1 Grado de colonizacion de _Dreissena polymorpha__.

Este afio se ha continuado con el seguimiento de los ejemplares marcados y recapturados en afios anteriores,
con el fin de evaluar el grado de colonizacién que va experimentado esta poblacién de nayades a lo largo del
tiempo. Los resultados obtenidos durante esta campafia se muestran en las figuras 4-7. Se han contabilizado
un total de 2.024 mejillones cebra adheridos sobre 18 de las 20 ndyades marcadas. Estos resultados se
traducen en una media de 112,4 mejillones/unionido. Dos de las 20 anodontas no presentaban mejillones
adheridos. Estos resultados son muy superiores a los observados durante los afios 2013, 2015 y 2016 cuando
se detectaron unos indices de 10,8, 10,5 y 26,4 mejillones/unionido, respectivamente. Los resultados son més
similares a los datos obtenidos durante la campafia del afio 2014, cuando se detectd una densidad de 171,5
mejillones/unionido (2.230 mejillones medidos sobre las 20 nayades marcadas). En el afio 2014 se produjo un
pico de colonizacién e infestacion muy significativo sobre la colonia de ndyades en esta zona que, en los afios
2015 y 2016, volvié a disminuir a los valores bajos de afeccién detectados inicialmente (2013), siendo hasta
esta Ultima camparfa del 2017, una de las zonas con menor densidad de mejillones medidos sobre las nayades
que ocupan este embalse. Sin embargo, este Ultimo afio, el grado de afeccibn se han incrementado
notablemente, superando el ratio de 100 mejillones/unionido.

El tamafio predominante de los mejillones recolectados es el O 5 mm. que caracteriza al 55,6% (1.125
individuos) de los mejillones recolectados en esta poblacién, seguido de un 32,6% de individuos (660
mejillones) con tamafios comprendido entre 0,5-1 cm. Estos tamafios podrian corresponder a los dreissenidos
fijados en dos periodos diferentes de la época de verano en el que toma especial relevancia el Gltimo pico de
reproduccién, probablemente producido entre el mes de agosto y septiembre. Estos datos coinciden con la
dinamica observada en las campafias 2013, 2014 y 2015. Sin embargo, presenta una diferencia notable
respecto a los resultados del afio 2016, donde tan solo un 8,8% de mejillones presentaban un tamafio O5 mm.

En la figura 7 se observa las diferencias en el grado de colonizacién sufrida por esta poblacion durante los
diferentes afios de seguimiento. La principal diferencia radica en el nimero de ejemplares fijados entre finales
del verano y principiosdel ot o o ( tEmckpto@n eQaBa261p, en el resto de camparias de seguimiento
(2013, 2014, 2015 y 2017) esta ha sido la talla predominante de los mejillones recogidos en esta poblacién,
indicando un importante reclutamiento de individuos entre finales de verano y principios de otofio. En el afio
2016 resultaron mayoritarios los ejemplares procedentes del pico de reproduccidon de inicios de verano
(50,5%,1-1,5 cm), observando también un aumento significativo, en comparacion con los afios precedentes,
de los ejemplares procedentes del pico de reproduccién de primavera (13,5%, 1-1,5 cm) y de los individuos
fijados en afios anteriores que habian conseguido establecerse (13,9%, 2-2,5 cm). El aumento observado en
2016 de ejemplares de mayor tamafio que han conseguido fijarse y establecerse en la poblacién de nayades,
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quizas sea la respuesta al aumento tan significativo de la tasa de fijacion sobre las nayades observada en esta
Ultima campafia del 2017, pasando de un 26,4 a 112,4 mejillones/unionido. Se recogieron 77 ejemplares con
tamafio superior a 2 cm, un nimero algo menor que el detectado en 2016 (110 individuos) pero muy superior
al detectado en afios anteriores. Su presencia sobre las nayades que fueron desinfestadas en el afio 2016
puede deberse al movimiento de ejemplares nacidos en afios anteriores y que, durante este periodo, desde el
otofio del 2016 al otofio de 2017, han sido capaces de cambiar de sustrato y adherirse a las anodontas. Sin
embargo, tampoco se puede descartar un pico de reproduccién en la época de otofio de 2016, posterior al
muestreo y limpieza de las nayades y su fijacion y establecimiento sobre las nayades limpias, dando lugar a
los ejemplares de mejillén cebra con tamafios superiores a 2 cm. que se han recogido durante este afio.

Imagenes que muestran el aspecto del area de muestreo en la Zona A y la afeccién que sufren las ndyades en este punto por parte de la
especie Dreissena polymorpha

Resultados obtenidos en el seguimiento y control del Embalse de Urrunaga IE




Evaluacion del impacto causado por el mejillon cebra (Dreissena polymorpha) sobre las poblaciones de
bivalvos autéctonos en el Sistema de Embalses del Zadorra (Urrinaga y Ullibarri-Gamboa)
Informe. 2017

urad

@ UL 2gentzla

Figura 3 Grafico A: Numero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona A. Gréfico B:
Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2017.
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Figura 4 Numero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 20 ejemplares de Anodonta
anatina recapturados en la Zona A. Afio 2017.
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Figura 5 Numero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina
recapturados en la Zona A, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 6 Namero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las ndyades analizadas en la Zona A, a lo largo de los
diferentes afos de seguimiento.
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-N° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina:
2.024 individuos (112,4 individuos/unionido).
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4.2 EMBALSE DE URRUNAGA: ZONA B

Zona cartografiada durante el trabajo desarrollado en el afio 2012, donde se muestrearon 8 transectos,
correspondientes a un perimetro de aproximadamente unos 950 metros (Anexo |; Mapa 3). Durante ese afio
se localizé en esta zona la colonia de Anodonta anatina mas numerosa detectada hasta el momento en este
embalse. Se contabilizaron 542 ejemplares vivos de los cuales se marcaron 415 individuos. Atendiendo
principalmente a las caracteristicas del sustrato y a la morfologia de las orillas, se diferenciaron dos areas muy
distintas e interesantes para poder establecer una comparativa entre ambas, en cuanto al grado de infestacion
y afeccién del mejillén cebra sobre las poblaciones de ndyades de esta zona:

1. Zona BL1: area correspondiente a la zona abierta del embalse, de orillas practicamente rectas y con
alguna pequefa entrada de agua que se seca en la época de otofio y que no resulta 6ptima para
albergar nayades (transectos 5, 6, 7, 8 y 9). Domina un sustrato muy homogéneo donde predominan
las gravas asentadas, muy favorables para la presencia de unionidos, algo colmatadas por finos justo
en la zona de la orilla. En algunos puntos también se observaron cantos y bloques de piedra,
abundantes a lo largo del recorrido. En esta area se recogieron 450 ejemplares, de los cuales se
marcaron 323.

2. Zona B2: correspondiente a un area de ensenada, de orillas sinuosas y con pendiente pronunciada,
donde domina un sustrato blando de tipo limosos con zonas donde se acumula el fango (transectos
10,11 y 12). En esta area se recogieron y marcaron 92 ejemplares que se devolvieron al agua en el
area situada entre el punto 12 y 13, donde se observé la mayor densidad de unionidos y una menor
presencia de Dreissena polymorpha sobre las nayades.

Aunque esta zona se evaluo por primera vez en el afio 2012, hasta el afio 2013 no se comenz6 a realizar un
analisis cuantitativo detallado de la poblacién de mejillon cebra que infesta estas colonias de nayades. Por lo
tanto, aunque este seria el sexto afio de evaluacién de esta zona, esta Ultima campafia de muestreos (afio
2017) debe considerarse como el quinto afio del seguimiento de la afeccién del mejillén cebra sobre las
nayades marcadas en 2012, recapturadas y desinfestadas en afios sucesivos. Este afio se decidié continuar
con el seguimiento de los ejemplares marcados y recapturados en estas dos areas, pero tan solo ha sido
posible evaluar la poblacién B2. A pesar de haber efectuado un muestreo exhaustivo en la zona B1, tan solo
se han podido recapturar 6 de los ejemplares marcados sobre los que se lleva efectuando el seguimiento a lo
largo de este tiempo. Es muy posible que algunos de los ejemplares marcados hayan muerto, sin embargo, se
cree que la principal razén por la que no se han podido localizar estos ejemplares se debe a las condiciones
que presentaba el embalse en la época en la que se efectuaron los muestreos. Al hecho de que resulta muy
complicado distinguir las piedras tapizadas de mejillones de las nayades colonizadas por agregados de mejillén
cebra, este afio se sumaba una proliferacion masiva de macréfitos y algas que tapizaban extensas superficies
de sustrato en esta zona. Este hecho, sin duda, contribuira a agravar ain mas la situacion dramatica que sufre
la colonia de nayades que sobrevive en este punto, donde en 2016 se estimé una pérdida del 89% de sus
efectivos.

4.2.1 Grado de colonizacion de Dreissena polymorpha

Los resultados obtenidos para los 20 ejemplares recapturados en cada una de la zona B2 se muestran en las
figuras 7-10. Se han contabilizado un total de 3.250 mejillones cebra adheridos sobre las 20 nayades
marcadas, 4 de las cuales no presentaban mejillones adheridos, lo que se traduce en una media de 203,1
mejillones/individuo. Este indice de fijacion es superior al registrado en afios previos (2013, 2014, 2015 y
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2016) (Figura 10), lo que indica que la afeccion de Dreissena polymorpha sobre esta poblaciéon de nayades
sigue aumentando afio tras afio. A diferencia de otras zonas de este mismo embalse, donde se comienza a ver
cierta similitud entre los indices de fijacién de los dos ultimos afios, indicando una posible estabilizacion de la
colonizacion, en esta zona afio tras afio se incremente el indice de colonizacion que padece la colonia de
nayades que ocupa esta localidad.

Al igual que en afios anteriores, el tamafio O5mm, que caracterizaria a los ejemplares nacidos hacia finales
del verano, sigue representando a la mayor parte de los ejemplares fijados durante el 2017, pero su valor
disminuye de un 74,9%, detectado en 2016 a un 62,1% (2.017 individuos) detectado en esta campafa.
Destacar el 28,6% de ejemplares con talla comprendida entre 0,5-1 cm, procedentes de un evento reproductor
a inicios del verano y del que en 2016 no se detectd ningun individuo. También se ha detectado un 7%
ejemplares cuya talla (1-1,5 cm) corresponden a ejemplares fijados durante la época de primavera, rango de
tamafio que en esta poblacion siempre ha tenido una escasa representacion-

Nayades marcadas en afios anteriores y detectadas muertas durante las prospecciones del 2017

“ Resultados obtenidos en el seguimiento y control del Embalse de Urrunaga




urd

@ UL lgentzia

INFORME REALIZADO POR

Figura 7 Grafico A: Numero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona B2. Gréfico
B: Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2017.
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Figura 8 Grafico. Numero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 20 ejemplares de
Anodonta anatina recapturados en la Zona B2. Afio 2017.
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Figura 9 Grafico. Numero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina
recapturados en la Zona B2, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 10 . Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las ndyades analizadas en la Zona B2, a lo largo de los
diferentes afos de seguimiento.
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-N.° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina:
3.250 individuos (203,1 individuos/unionido).
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4.3 EMBALSE DE URRUNAGA: ZONA C

Zona cartografiada por primera vez en el estudio realizado en el afio 2012, donde se muestrearon 6 transectos,
recorriendo un perimetro de aproximadamente unos 740 metros (Anexo |, Mapa 5), caracterizados por un
sustrato predominantemente limoso. En total se detectaron 187 ejemplares vivos pertenecientes a la especie
Anodonta anatina de los cuales se marcaron 73 individuos. Al igual que otras zonas donde predomina el
sustrato de tipo limoso, la mayor parte de los ejemplares aparecian completamente enterrados en el sustrato
blando, asomando Unicamente los sifones.

En el afio 2013 se realizé el primer analisis cuantitativo de la densidad de mejillones cebra adheridos sobre las
nayades de esta colonia. En este caso, durante el trabajo desarrollado en el 2013 se cuantificé el indice de
fijacion sobre una muestra de 20 ejemplares marcados y desinfestados previamente en 2012, con el fin de
determinar la capacidad de fijacion de Dreissena polymorpha en esta zona en un afio. Ademas, también se
tomé una muestra de 20 anodontas a los que no se les habia eliminado los dreissenidos adheridos en la anterior
campafia (2012), con el fin de determinar la afeccion sufrida por esta colonia de ndyades desde el inicio de la
colonizacion.

4.3.1 Grado de colonizacion de Dreissena polymoroha

Este afio 2017 se ha continuado con el seguimiento de los ejemplares recapturados y marcados durante los
afios 2013, 2014, 2015 y 2016 con el fin de evaluar la diferencia en el grado de colonizacion que ha
experimentado esta poblacién de nayades a lo largo de los diferentes afos. Los resultados obtenidos durante
esta campafa se muestran en las figuras 11-14. Se han contabilizado un total de 1.808 mejillones cebra
adheridos sobre las 20 nayades marcadas, 14 de las cuales no presentaban dreissenidos fijados, lo que se
traduce en una media de 301,3 mejillones/unionido. El grado de colonizacibn medido este afio es
significativamente superior al registrado en afios previos sobre las nayades marcadas (afio 2013: 11,95
mejillones/unionido, afio 2014: 30,1 mejillones/unionido y afio 2015: 44,7 mejillones/unionido), y similar, aunque
también mayor, al registrado en el afio 2016 (217 mejillones/unionido). Al igual que en el afio 2016, el 80% de
las ndyades recogidas se encontraban libres de mejillon cebra, pero las almejas afectadas portaban un gran
numero de individuos adheridos, lo que explica que el indice de fijacion se haya incrementado tanto durante
esta Ultima campafa. Destacar que las nayades libres de mejillén cebra se localizaban en la zona mas interna
de la ensenada, mas resguardadas de las corrientes y caracterizada por un sustrato blando con ausencia de
gravas y piedras. También es la zona més afectada por las oscilaciones del nivel de agua del embalse, donde
en la época de otofio, cuando se produce la mayor bajada del nivel, llega a quedarse sin agua. A diferencia de
otras zonas de este embalse, donde se comienza a ver una posible estabilizacion de la colonizacion, en esta
zona afio tras afio se incrementa el indice de colonizacién que padece la colonia de nayades. Esto podria
atribuirse a los individuos localizados en la zona més externa de la ensenada, donde Dreissena polymorpha
va aumentando paulatinamente su capacidad de establecimiento y aumenta también su indice de fijacién sobre
las nayades.

Al igual que afos anteriores, el rango de tamafio predominante es el O5 mm. que caracteriza al 67,4% (1.218
individuos) de los mejillones recolectados en esta poblacién, seguido de un 20,2% de individuos (365
mejillones) con tamafios comprendido entre 0,5-1 cm. Estos tamafios podrian corresponder a los dreissenidos
fijados en dos periodos diferentes de la época de verano en el que toma especial relevancia el Gltimo pico de
reproduccion, probablemente producido entre el mes de agosto y septiembre. Destacar, que al igual que se ha
observado en otras poblaciones de este embalse, en esta zona también se ha producido un aumento, con
respecto a afios anteriores, del nimero de ejemplares con tamafios igual o superior a 2 cm. (177 individuos),
talla que caracteriza claramente a ejemplares fijados en afios anteriores. La presencia de estos ejemplares
sobre estas ndyades desinfestadas en el otofio del 2016, puede deberse a la capacidad de movimiento de los
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ejemplares adultos para cambiar de lugar y sustrato y/o a la fijacion de las larvas en la época de otofio,
posteriormente al muestreo y limpieza de nayades realizado en esta poblacion. El aumento de ejemplares
dentro de este rango de tamafio parece indicar un aumento paulatino de la capacidad de fijacion y asentamiento
de Dreissena polymorpha en esta zona.

Atendiendo a estos resultados la colonizacion que ha sufrido esta poblacién a lo largo del afio 2017, es superior
a la detectada en afios anteriores. Pero debe diferenciarse entre los ejemplares que viven en la zona mas
interna de la ensenada, menos afectados que aquellos situados en la zona externa, donde la afeccién del
mejillén cebra es mayor, seguramente favorecida por el tipo de sustrato, mas propicio para su colonizacion.

Nayade infestada de mejillones cebras que se ha quedado en posicién invertida e incapaz de moverse y migrar hacia el agua cuando se
produce la bajada de nivel de agua en el embalse. En la segunda foto se refleja la recogida de mejillones cebra adheridos sobre una
nayade para proceder posteriormente a su conteo en el laboratorio
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Figura 11  Gréfico A: Nimero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona C. Gréafico
B: Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2017.
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Figura 12  Gréafico. Nimero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 20 ejemplares de
Anodonta anatina recapturados en la Zona C. Afio 2017.
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Figura 13  Gréfico. Numero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina
recapturados en la Zona C, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 14 . Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las nayades analizadas en la Zona C, a lo largo de los
diferentes afos de seguimiento.
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-N.° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina:
1.808 individuos (301,3 individuos/unionido).
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4.4 EMBALSE DE URRUNAGA: ZONA E

Zona cartografiada durante el trabajo desarrollado en el afio 2012, donde se muestrearon 4 transectos
recorriendo un perimetro de aproximadamente unos 500 metros (Anexo |, Mapa 6). Se trata de una ensenada
amplia donde los muestreos se focalizaron principalmente en la parte mas central. En toda esta area predomina
un sustrato blando de tipo limoso muy dificil de muestrear en la zona mas interna de la lengua de agua debido
a la colmatacion por finos que sufre esta zona.

En esta poblacion el andlisis cuantitativo detallado de las poblaciones de mejillones cebra sobre la colonia de
nayades se comenzg a realizar en el afio 2014, cuando se tomé una muestra de 20 ejemplares, no analizados
previamente, y se contabilizé la densidad de dreissenidos fijados sobre sus valvas. Este afio 2017 se ha
continuado con el seguimiento de estos ejemplares marcados, con el fin de evaluar el grado de colonizacion
que va experimentado esta poblacion de nayades a lo largo de los diferentes afios. Por lo tanto, aunque este
seria el quinto afio que se visita la zona, esta campafa de muestreos debe considerarse como el cuarto afio
del seguimiento de la afeccion del mejillén cebra.

Destacar que, durante esta campafia de seguimiento, tan solo se ha podido recoger una muestra de 15
ejemplares marcados. Ello se debe a que durante la época de muestreos esta zona del embalse estaba
ocupada por un numero importante de vacas a las que se les habia facilitado el paso para que pudiesen beber
agua y bafarse en este punto del embalse, donde hay establecida una colonia de nayades pertenecientes a
las especies Anodonta anatina y Unio mancus. Como consecuencia, las zonas someras de orilla, accesibles
para el ganado, se encontraban totalmente pisoteadas y alteradas, lo que seguramente tendrd consecuencias
negativas para la poblaciéon de nayades que ocupan esta area, ya de por si afectada por la presencia del
mejillén cebra. Se intent6 realizar un muestreo exhaustivo, y se acudid hasta en cuatro ocasiones a la zona,
pero la turbidez provocada por el ganado dificulté enormemente las labores de prospeccion.

4.4.1 Grado de colonizacion de Dreissena polymoroha

Los resultados obtenidos se muestran en las figuras 15-18. Se han contabilizado un total de 2.065 mejillones
cebra adheridos sobre las 20 ndyades marcadas y recapturadas, 8 de las cuales no presentaban dreissenidos
fijados, lo que se traduce en una media de 172,1 mejillones/unionido, el mayor indice de fijacion detectado
hasta el momento en esta poblacién. Este indice aumenté del 2014 (98,5 mejillones/unionido) al 2015 (120,3
mejillones/unionido), observando un descenso en 2016 (100 mejillones/unionido) y un nuevo incremento
notable en 2017 (172,1 mejillones/unionido). Aunque el numero total de mejillones cebra adheridos sobre las
nayades durante el 2017 es algo menor que el detectado en el afio 2015, el indice de fijacion sobre las mismas
es superior, debido a que se han recogido un mayor nimero de nayades libres de mejillén cebra (8 individuos)
que, en el 2015, pero las nayades infestadas presentaban un mayor nimero de dreissenidos fijados. Ademas,
cabe destacar que la cifra de fijacion determinada durante esta campafa es muy superior al indice determinado
en el afio 2014 que corresponde al nimero de mejillones adheridos sobre anodontas que no habian sido
recogidas y limpiadas con anterioridad. Sin embargo, los datos de fijacién recogidos durante este afio 2017
corresponden al nimero de mejillones fijados sobre la colonia de nayades a lo largo de un Unico afio. En esta
zona todavia se observa un incremento del indice de colonizacién que padece la colonia de ndyades que ocupa
esta localidad. El hecho de que algunas nayades se encuentren libres de mejillones cebra, mientras que otras
portan una gran cantidad de individuos fijados, es atribuible a su localizacién. En el interior de la ensenada
predomina un sustrato blando de tipo limoso, donde la mayor parte de los ejemplares aparecian completamente
enterrados en el sustrato blando, asomando Unicamente los sifones y dificultando la colonizacién y fijacion de
los mejillones cebra. En las zonas mas externas, el sustrato blando se alterna con zonas de gravas que
favorecen el establecimiento de grandes agregados de mejillén cebra, los cuales seguramente sean
responsables del aumento de fijacion sobre las ndyades que se viene observando a lo largo del tiempo.

Resultados obtenidos en el seguimiento y control del Embalse de Urrunaga n




Evaluacién del impacto causado por el mejillon cebra (Dreissena polymorpha) sobre las poblaciones de u ra
bivalvos autéctonos en el Sistema de Embalses del Zadorra (Urrinaga y Ullibarri-Gamboa)
Informe. 2017 @ Ul eentiis

Al igual que en afios anteriores el tamafio predominante es 6 mm, que en 2017 caracteriza al 93,6% (1.932
individuos), que podria corresponder a los dreissenidos fijados en la época de finales de verano, principios de
otofio. Sin embargo, y a diferencia de otros afios, el siguiente rango de tamafios en importancia durante esta
camparfia del 2017, corresponde a los mejillones con talla comprendida entre 1,5-2 cm (45 individuos; 2,2%),
que podrian corresponder a los ejemplares procedentes del pico de reproduccién al inicio de primavera, con
escasa representacion en esta poblacion en afios anteriores. Destacar, que al igual que se ha observado en
otras poblaciones de este embalse, en esta zona también se han recogido ejemplares con tamafios superiores
a 2 cm. (47 individuos) sobre las nayades que se limpiaron durante el otofio del 2016. La presencia de estos
individuos puede deberse a la capacidad de movimiento de los ejemplares adultos para cambiar de lugar y
sustrato y/o a la fijacion de las larvas en la época de otofio, posteriormente al muestreo realizado en esta
poblacién.

Atendiendo a estos resultados la colonizacion que ha sufrido esta poblacion a lo largo del afio 2017, es superior
a la detectada en afios anteriores. Pero debe diferenciarse entre los ejemplares que viven en la zona mas
interna de la ensenada, menos afectados que aquellos situados en la zona externa, donde la afeccién del
mejillén cebra es mayor, seguramente favorecida por el tipo de sustrato, mas propicio para su colonizacion.

Imagen donde se puede ver afeccion que sufre el area de muestreo de la Zona E, donde se asientan ejemplares de la especie Anodonta
anatina y Unio mancus, como consecuencia del pisoteo continuo que provoca el ganado que tiene acceso a este punto del embalse
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Figura 15 Gréfico A: Numero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 15 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona E. Gréfico B:
Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2017.
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Figura 16  Gréafico. Numero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 15 ejemplares de
Anodonta anatina recapturados en la Zona E. Afo 2017.
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Figura 17  Gréfico. Nomero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre los 15 ejemplares de Anodonta anatina
recapturados en la Zona E, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 18  Gréfico. Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las nadyades analizadas en la Zona E, a lo largo
de los diferentes afios de seguimiento.
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-N.° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 5 ejemplares de Anodonta anatina:
2.065 individuos (172,1 individuos/unionido).
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4.5 EMBALSE DE URRUNAGA: ZONA H

Zona cartografiada por primera vez en el estudio realizado en el afio 2012, donde se muestrearon 20
transectos, recorriendo un perimetro de aproximadamente unos 2.200 metros (Anexo |, Mapa 7), caracterizado
mayoritariamente por un sustrato donde predominan las gravas, pero cubierto en muchos tramos por arcillas y
limos. Al tratarse de un recorrido muy largo las ndyades recogidas y marcadas en 2012 fueron devueltas a una
pequefia ensenada situada en el tramo 61, donde se ha establecido el punto de control de la afeccién en esta
area.

En el afio 2013 se realizé el primer analisis cuantitativo de la densidad de mejillones cebra adheridos sobre las
nayades de esta colonia. Durante este trabajo se cuantifico el indice de fijacion sobre una muestra de 20
ejemplares marcados y desinfestados previamente en 2012, con el fin de determinar la capacidad de fijacion
de Dreissena polymorpha en esta zona en un afio. Ademas, también se tom6 una muestra de 20 anodontas a
los que no se les habia eliminado los dreissenidos adheridos en la anterior campafa (2012), con el fin de
determinar la afeccién sufrida por esta colonia de nayades desde el inicio de la colonizacién. Durante este afio
2017 se ha continuado con el seguimiento de los ejemplares recapturados y marcados durante los afios 2013,
2014, 2015 y 2016 con el fin de evaluar la diferencia en el grado de colonizacion que ha experimentado esta
poblacién de nayades a lo largo de los diferentes afos.

Durante la campafia 2017 tan solo se han podido recuperar 5 de los ejemplares marcados que hay en esta
zona de seguimiento. Cuando se acudié a realizar la prospeccion de esta zona, misma fecha aproximada que
en afios anteriores, la ensenada no presentaba agua, y la mayor parte de los ejemplares de nayades que
ocupan este punto se habian desplazado a zonas mas profundas. Tan solo permanecian en la zona mas
somera los cinco ejemplares recogidos para su andlisis, y dos individuos muertos con una carga importante de
mejillones fijados. Es posible que estos ejemplares no hayan podido llegar hasta la zona mas profunda debido
a los problemas de movilidad que les ocasionan los mejillones adheridos. Fuera de esta ensenada, hacia el
interior del embalse, la profundidad que se alcanza y la turbidez no nos permitié la prospeccion en busca del
resto de nayades. A pesar de que el tamafio de muestra es muy reducido, los resultados obtenidos son muy
significativos.

4.5.1 Grado de colonizacion de Dreissena polymoroha

Los resultados obtenidos se muestran en las figuras 19-22. Se han contabilizado un total de 1.546 mejillones
cebra adheridos sobre las 5 ndyades marcadas y recapturadas, lo que se traduce en una media de 309,2
mejillones/unionido. Estos resultados son muy indicativos del aumento del indice de fijacion alcanzado
durante este afio en esta zona. En el afio 2016 se obtuvo un dato muy similar de ejemplares fijados (1.618
individuos), pero sobre un total de 18 ejemplares de anodonta, arrojando un valor de 89,8 mejillones/unionido.
El valor registrado durante esta Ultima campafia es muy similar al obtenido en el afio 2015 (300,05
mejillones/unionido), lo que indica una dinamica de la tasa de fijacién que oscila significativamente entre los
diferentes afios de seguimiento. Por lo tanto, se puede considerar que esta poblacién presenta un grado de
colonizacion importante, con tasas de fijacion que oscilan de afio a afio, seguramente dependiendo de factores
tales como las corrientes que alcanzan esta zona, generando un mayor o menor aporte de larvas que puedan
fijarse sobre las nayades.

Los tamafios de los mejillones recolectados durante esta campafa revelan que los eventos de reproduccion
m8s i mportantes en esta poblaci-n son | os que 54e/%produc
845 individuos; Talla 0,5-1 cm.: 41,5%, 642 individuos)]. Los datos son muy similares a los observados en los
afios 2015 y 2016, donde se vuelve a observar un aumento de ejemplares con talla comprendida entre 0,5-1
cm, correspondiente a un pico de reproduccién ocurrido al inicio del verano. A diferencia de afios anteriores,

Resultados obtenidos en el seguimiento y control del Embalse de Urrunaga EI




bivalvos autéctonos en el Sistema de Embalses del Zadorra (Urrinaga y Ullibarri-Gamboa)

Evaluacién del impacto causado por el mejillon cebra (Dreissena polymorpha) sobre las poblaciones de u ra
Informe. 2017 @ Ul eent

en 2017 se ha producido una disminucién de la presencia de ejemplares procedentes del pico de reproduccion
de primavera con tamafios comprendidos entre 1-1,5 cm, pasando del 16,4% o 15,1% registrado en 2015 y
2016, respectivamente, a un 3,7% registrado durante esta Ultima campafa del 2017.
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Figura 19  Gréfico A: Numero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 5 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona H. Gréfico B:
Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2017.
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Figura 20  Gréfico. Numero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 5 ejemplares de Anodonta

anatina recapturados en la Zona H. Afio 2017.
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Figura 21

Gréfico. Numero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre los 5 ejemplares de Anodonta anatina

recapturados en la Zona H, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 22

Grafico. Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las nadyades analizadas en la Zona H, a lo largo

de los diferentes afios de seguimiento.

1000

——2013 =—=—=2014 =4—2015 —=2016 -e—2017

900

800

/’.

700
600

]
| )

500

400
300

N° MEJILLONES ADHERIDOS

100

200 -

'ﬁ /fgﬁ

12 13 14

16 17

e 2 22

18 19 20

-N.° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 5 ejemplares de Anodonta anatina:

1.618 individuos (89,8 individuos/unionido).
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4.6 EMBALSE DE URRUNAGA: ZONA L

Zona cartografiada por primera vez en el estudio realizado en el afio 2013, donde se muestrearon 12
transectos, recorriendo un perimetro de aproximadamente unos 1.3991 metros (Anexo |, Mapa 8),
caracterizados por un sustrato de tipo limo-arcilloso, con presencia de algunas playas de gravas en puntos
concretos. A lo largo de estos muestreos se localizaron 309 ejemplares vivos de la especie Anodonta anatina
202 ejemplares juveniles con tamafios comprendidos entre 3 y 5 cm. lo que apunta a esta zona como un punto
muy importante a tener en cuenta en cuanto a la conservacion y gestion de esta especie en este embalse. Los
107 ejemplares restantes corresponden a ejemplares adultos.

En el afio 2013 se realiz6 el primer andlisis cuantitativo de la densidad de mejillones cebra adheridos sobre las
nayades de esta colonia, cuantificando el indice de fijacién sobre una muestra de 20 ejemplares marcados y
desinfestados previamente en 2012. Durante este afio 2017 se ha continuado con el seguimiento de los
ejemplares recapturados y marcados durante los afios 2013, 2014, 2015 y 2016 con el fin de evaluar la
diferencia en el grado de colonizacién que ha experimentado esta poblacion de nayades a lo largo de los
diferentes afios.

4.6.1 Grado de colonizacion de _Dreissena polymorpha .

Los resultados obtenidos se muestran en los Graficos 23-26. Se han contabilizado un total de 1.846 mejillones
cebra adheridos sobre las 20 ndyades marcadas y recapturadas, lo que se traduce en una media de 92,3
mejillones/unionido. Estos resultados son superiores a los obtenidos previamente en los afios 2015 y 2016,
cuando se contabilizaron un total de 914 (48,1 mejillones/unionido) y 1.501 mejillones (75,05
mejillones/unionido), respectivamente y reflejan claramente el aumento del grado de colonizacion que sufre
esta colonia afio tras afo. Destacar que esta densidad de mejillones cebra que han conseguido fijarse sobre
la colonia de nayades durante el periodo de un afio es superior a los valores de fijacion determinados cuando
se inici6 el estudio en el afio 2013 (1.643 mejillones, 82,15 mejillones/unionido), valor medido sobre ejemplares
que no se habian analizado hasta entonces y que no se habian limpiado previamente.

En anteriores campafas de seguimiento, el mayor porcentaje de los mejillones recolectados presentaban un
tamafio comprendido entre 0,5-1 cm que se podrian asignar a un pico de reproduccion ocurrido al inicio del
verano Yy su posterior fijacion entre julio y agosto. Sin embargo, durante la campafa del 2017 el 99,2% de los
mejillones recolectados sobre las nayades (1.831 individuos) presentan un tamafio C6 mm, procedentes de un
pico de reproduccién ocurrido a finales de verano. A diferencia de los datos registrados en 2015 y 2016, son
muy escasos los ejemplares procedentes del pico de reproducciéon de primavera (Talla 1-1,5 cm) y los de
tamafio superior a 2 cm (0,4%, 7 individuos), procedentes de los eventos de reproduccion ocurridos durante
2016. Este cambio de dinamica de fijacion sobre esta poblacion de nayades puede deberse a cambios en las
corrientes que transportan las larvas de mejillon cebra hasta este punto.

Diferencias en el grado de afeccidn que sufren los ejemplares de Anodonta anatina en esta zona por parte del mejillon cebra
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Figura 23  Gréfico A: Numero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona L. Gréfico B:
Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2017
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Figura 24  Gréafico. Nimero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 20 ejemplares de
Anodonta anatina recapturados en la Zona L. Afio 2017.
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Figura 25  Gréfico. Nimero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina
recapturados en la Zona L, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 26  Gréfico. Nimero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las nayades analizadas en la Zona L, a lo largo
de los diferentes afios de seguimiento.
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-N.° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina:
1.846 individuos (92,3 individuos/unionido).
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4.7 EMBALSE DE URRUNAGA: ZONA P

Esta zona corresponde a la cola septentrional del embalse, en la desembocadura del rio Urkiola en el barrio
de Mekoleta, cartografiada por primera vez durante el trabajo desarrollado en el afio 2013. En esta zona se
diferenciaron dos areas de muestreo: 1) la efectuada en la orilla izquierda de la cola, donde se han realizado 5
transectos (tramos 122, 123, 124, 125 y 126), cubriendo un perimetro de aproximadamente unos 610 metros
de orilla; 2) el area prospectada en la zona de inundacién, colindante al cauce del rio Urkiola (Anexo I, Mapa
9). En total se localizaron 177 ejemplares de la especie Anodonta anatina, de los cuales 101 eran ejemplares
juveniles con tamafos comprendidos entre 3 y 4,5 cm. Este dato sefiala a esta zona como un punto muy
importante a tener en cuenta en cuanto a la conservacion y gestion de esta especie en este embalse. Se
recogieron los 101 ejemplares juveniles, se marcaron y se devolvieron a la misma zona donde fueron recogidos.
Los 68 ejemplares restantes corresponden a ejemplares adultos, de los cuales se marcaron 50 individuos que
se devolvieron al cauce en la orilla izquierda de la cola, donde predomina un sustrato blando de tipo limo-
arcilloso muy colmatado en ocasiones. Hay presencia de fango en todos los tramos, sobre todo en las zonas
mas someras y en las pequefas entradas de agua que se secan al bajar la cota de agua.

En el afio 2013 se realizo el primer analisis cuantitativo de la densidad de mejillones cebra adheridos sobre las
nayades de esta colonia, cuantificando el indice de fijacion sobre una muestra de 20. Durante este afio 2017
se ha continuado con el seguimiento de los ejemplares recapturados y marcados durante los afios 2013, 2014,
2015 y 2016, con el fin de evaluar la diferencia en el grado de colonizacion que ha experimentado esta
poblacién de nayades a lo largo de los diferentes afios.

4.7.1 Grado de colonizacion de Dreissena polymoroha

Los resultados obtenidos se muestran en los Gréficos 27-30. Se han contabilizado un total de 112 mejillones
cebra adheridos sobre 17 de las 20 nayades recapturadas, lo que se traduce en una media de 6,6
mejillones/unionido. Este indice de fijacion ha aumentado significativamente con respecto al dato de 0,2
mejillones/unionido registrado la anterior campafia del 2016. Sin embargo, se puede considerar un valor de
afeccion muy poco significativo teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el resto de puntos de
seguimiento de este embalse. Actualmente, se trata de la zona del embalse con menor afeccion por parte de
esta especie invasora. Estos datos evidencian la dificultad que presenta Dreissena polymorpha para
establecerse en este punto del embalse, donde su capacidad de colonizacion vy fijacion sobre las ndyades se
ve limitada.

En el afio 2013, cuando se realiz6 el primer analisis cuantitativo de la poblacion de mejillones adheridos sobre
las nayades, fue el afio que mas dreissenidos se detectaron, arrojando un indice de 10,2 mejillones/unionido.
Posteriormente este indice ha ido disminuyendo afio tras afio, hasta esta Ultima campafia donde ha vuelto a
aumentar hasta un valor de 6,6 mejillones/unionido. En toda la zona predomina un sustrato blando de tipo limo-
arcilloso muy colmatado en ocasiones, donde las nayades permanecen completamente enterradas asomando
Unicamente los sifones, lo que seguramente influye y dificulta la fijacion de los dreissenidos. Atendiendo a estos
datos, la colonizacion que ha sufrido esta poblacion a lo largo de estos afios se puede considerar muy baja.
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Ejemplares de Anodonta anatina rescatadas de una zona gque habia perdido el contacto con la masa de agua principal del embalse y que
se estaba desecando. Se observa que apenas presentaban ejemplares de mejillon cebra adheridos
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Grafico A: Numero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona P. Gréfico B:
Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2017.
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Figura 28 Numero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 20 ejemplares de Anodonta
anatina recapturados en la Zona P. Afio 2017.
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Figura29 Numero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafo sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina
recapturados en la Zona P, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 30  Namero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las nayades analizadas en la Zona P, a lo largo de los

diferentes afos de seguimiento.
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-N.° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina:
112 individuos (6,6 individuos/unionido).
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4.8 EMBALSE DE URRUNAGA: ZONA Q

Zona cartografiada durante el trabajo desarrollado en el afio 2014, donde se muestrearon 3 transectos
recorriendo un perimetro de aproximadamente unos 350 metros (Mapa 10), caracterizados por un sustrato
heterogéneo, donde predomina un fondo blando de tipo limoso, colmatado en las zonas mas someras. Se
localizaron un total de 30 ejemplares vivos pertenecientes a la especie Anodonta anatina, los cuales se
marcaron todos para su posterior seguimiento. Dada su cercania con la Zona B, el area mas afectada por
Dreissena polymorpha, en el afio 2014 se decidid realizar el analisis cuantitativo detallado de las densidades
de mejilléon cebra adheridos sobre la colonia de nayades. Para ello, se tomé una muestra de 20 ejemplares, no
analizados previamente, y se contabiliz6 la densidad de dreissenidos fijados sobre sus valvas. Durante los
afios 2015 y 2016 se continud con el seguimiento de estos ejemplares, que se ha vuelto a repetir en el 2017
con el fin de evaluar el grado de colonizacién experimentado por esta poblacion de nayades a lo largo del
tiempo.

4.8.1 Grado de colonizacion de Dreissena polymoroha

Los resultados obtenidos durante esta campafia se muestran en las figuras 31-34. Se han contabilizado un
total de 4.799 mejillones cebra adheridos sobre las 20 nayades marcadas, lo que se traduce en una media
de 239,9 mejillones/unionido. El grado de colonizacion medido esta campafia es significativamente superior
al registrado en afos previos sobre las ndyades marcadas. En el afio 2016 el nimero de mejillones
recolectados sobre las nayades triplicé el nimero de mejillones detectados en el afio 2015 y los datos
registrados en 2017 casi triplican los resultados obtenidos en 2016.

A diferencia de campafias anteriores, en este caso, todas las nayades recogidas portaban mejillones cebra
adheridos, observandose diferencias muy significativas en el grado de infestacion. Algunas anodontas portaban
menos de 20 ejemplares, mientras que otras llegaban a tener adheridos un gran ndmero de ejemplares
llegando a detectar hasta 816 mejillones fijados sobre una Unica nayade, lo que explica que el indice de fijacion
se haya incrementado tanto durante esta campafia. A diferencia de otras zonas de este mismo embalse, donde
se comienza a ver cierta similitud entre los indices de fijacién de los dos Gltimos afios, indicando una posible
estabilizacion, en esta zona se ha dado un incremento muy significativo del indice de colonizacién que padece
la colonia de ndyades que ocupan esta localidad lo que evidencia un aumento continuo de su capacidad de
establecimiento en esta zona.

El mayor porcentaje de individuos detectados &&%%re | a
individuos, 46,9% mejillones/unionido), indicando un predominio de ejemplares procedentes de un evento
reproductor ocurrido a finales de verano. Este porcentaje es muy similar al de ejemplares adheridos con un
rango de tamafio comprendido entre 0,5-1 cm (1.996 individuos, 41,6%). Al igual que en la campafia del 2016,
durante el 2017 se ha observado un incremento significativo en la fijacién de los ejemplares con este tamafio
(0,5-1 cm), que en afios anteriores aparecia muy poco representado y que seguramente proceden de un pico
reproductor ocurrido al inicio del verano. Durante esta Ultima campafia también toma importancia el nimero de
mejillones con un tamafio que podria corresponder a los ejemplares procedentes del pico de reproduccién de
primavera (Talla 1-1,5 cm: 5,3%, 254 individuos), que en el afio 2015 apenas tenian representacion en esta
poblacion. Los resultados obtenidos durante el afio 2016 y 2017 evidencian un aumento de la capacidad de
esta especie para reproducirse en esta zona durante varias épocas, primavera, verano e incluso inicio del otofio
Destacar el incremento en el numero de ejemplares con tamafios superiores a 2 cm con respecto a los afios
anteriores (258 individuos). La presencia de dreissenidos con este tamafio sobre las nayades marcadas y
desinfestadas en el otofio del 2016, puede deberse al movimiento de ejemplares nacidos en afios anteriores y
que, durante este periodo, desde el otofio del 2016 al otofio de 2017, han sido capaces de cambiar de sustrato
y adherirse a las anodontas después de ser desinfestadas en el otofio de 2016. Sin embargo, tampoco se
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puede descartar un pico de reproduccion en la época de otofio de 2016 en esta zona y, que tras recapturar,
limpiar y devolver al agua las almejas durante el inicio del otofio en 20186, se fijasen sobre las nayades, dando
lugar a los ejemplares de mejillon cebra con tamafios superiores a 2 cm. que se han recogido durante este
afio. En este caso, es importantetener en cuenta que el i ncremento en
2 cm es indicativo de un aumento en la capacidad de fijacion y establecimiento de esta especie en esta zona.

En esta zona no se ha realizado un muestreo para evaluar si se ha producido un cambio en la densidad de
nayades que ocupan esta area a lo largo de este tiempo como consecuencia de la presencia de Dreissena
polymorpha, ya que los 30 ejemplares detectados en 2014, cuando se cartografié la zona por primera vez, son
los mismos sobre los que se esta realizando el seguimiento durante estos Ultimos afios.

Imagenes que muestran el aspecto del area de muestreo en la Zona Q y la afeccién que sufren las ndyades en este punto, ademas de la
cantidad de ndyades muertas recogidas durante la prospeccion
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Figura31 Gréfico A: Nimero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona Q. Grafico
B: Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2017.
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Figura 32  Gréafico. Nimero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 20 ejemplares de
Anodonta anatina recapturados en la Zona Q. Afio 2017.
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Figura 33  Gréfico. Nomero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina
recapturados en la Zona Q, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 34  Gréfico. Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las nadyades analizadas en la Zona Q, a lo largo
de los diferentes afios de seguimiento.
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-N.° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina:
4.799 individuos (239,9) individuos/unionido
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ZONAS PROSPECTADAS EN EL EMBALSE DE ULLIBARRI-GAMBOA

X Zonas prospectadas durante el afio 2012 Zonas prospectadas durante el afio 2014 Zonas controladas durante
. los afios 2015, 2016 y 2017
Zonas prospectadas durante el afio 2013 Zonas prospectadas durante el afio 2015
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5.1 EMBALSE DE ULLIBARRI; ZONA F

Zona cartografiada previamente en el estudio realizado en el afio 2012 cuando se prospectaron 6 transectos
cubriendo un perimetro de aproximadamente 650 m (Anexo |, Mapa 12). Presenta un sustrato blando muy
homogéneo, de tipo limo-arcilloso y muy colmatado y con presencia de fango en todos los transectos. Como
resultado de las prospecciones se localizaron 224 ejemplares de la especie Anodonta anatina de los cuales se
marcaron 91 para su posterior seguimiento y control. Durante estos muestreos no se detectd ningin ejemplar
de la especie Dreissena polymorpha sobre la poblacion de anodontas que ocupaban los transectos
muestreados.

En el afio 2014, se detectd por primera vez la presencia de dreissenidos fijados sobre las nayades de esta
zona, por lo que se considerd oportuno realizar una revision de esta poblacién, que presentaba una de las
densidades més altas de anodontas detectadas hasta el momento en este pantano. En total se recogieron y
revisaron 81 ejemplares de la especie Anodonta anatina, de los cuales solo 2 presentaban mejillones cebra
adheridos, uno cada nayade, lo que suponia una media de 0,1 mejillones/unionido, el valor de afeccion més
bajo detectados en este embalse en aquel momento.

Durante el afio 2015 se continud con la recaptura y seguimiento de los ejemplares marcados previamente, con
el fin de evaluar el grado de colonizacion experimentado por esta poblacion de nayades a lo largo del tiempo.
Ese afio se registré una media de 69,05 mejillones/unionido. En tan solo un afio se habia pasado de un indice
de 0,1 mejillones/unionido a 69,05 mejillones/unionido, el quinto valor de densidad mas alto en comparacién
con el resto de &reas analizadas en el afio 2015 en este embalse. De acuerdo a estos resultados, pudimos
afirmar que durante el afio 2015 es cuando se produjo la expansidn y asentamiento de la especie Dreissena
polymorpha en esta zona. Durante la campafia de 2016, la capacidad de colonizacion medida disminuy6 hasta
13,1 mejillones/unionido. Durante el 2017 se ha continuado con el seguimiento de los ejemplares marcados
recapturados durante los afios 2012, 2014, 2015 y 2016 con el fin de evaluar la diferencia en el grado de
colonizacion que ha experimentado esta poblacion de nayades a lo largo de este Ultimo afio.

5.1.1 Grado de colonizacién de Dreissena polymorpha .

Los resultados obtenidos se muestran en las figuras 35-38. Se han contabilizado un total de 1.255 mejillones
cebra adheridos sobre las 20 nayades marcadas y recapturadas, siete de la cuales no presentaban
dreissenidos adheridos, lo que se traduce en una media de 96,5 mejillones/unionido. Estos resultados son
significativamente superiores a lo detectados en cualquiera de las campafias anteriores, lo que evidencia y
alerta de un aumento en la capacidad de colonizaciéon de Dreissena polymorpha en esta zona, donde hasta
ahora mantenia unos niveles de fijacion sobre las nayades relativamente bajos.

Se observa una oscilacion de la dindmica de fijaciébn en lo que respecta al tamafio predominante de los
mejillones. Durante esta Ultima campafia del 2017, el mayor porcentaje de los mejillones adheridos presentaban
un tamafio O5 mm (609 individuos, 48,8%), indicando un predominio de ejemplares procedentes de un evento
reproductor ocurrido a finales de verano. A este tamafio, le sigue en orden de abundancia la talla 1-1,5 cm
(35,69%; 493 individuos), que podria relacionarse con los ejemplares procedentes del pico de reproduccién de
primavera. Sin embargo, en 2016 la mayor parte de los individuos contabilizados mostraban un tamafio
comprendido entre 1-1,5 cm (70%), procedentes del pico de reproduccion de primavera y no se detectaron
ejemplares con talla 0,5-1 cm, reflejando la ausencia de reproduccion durante el inicio del verano durante ese
afio. En el 2015 el mayor porcentaje correspondia a los dreissenidos comprendidos en el rango de tamafio 0,5-
1 cm (42,28%), que se podrian asignar a un pico de reproduccién ocurrido al inicio del verano y su posterior
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fijacion entre julio y agosto. Estos datos indican que la época en la que se produce el pico maximo de
reproduccién en esta zona varia dependiendo del afio, sin que se tenga claro cuales pueden ser los factores
implicados en estos cambios. Destacar el incremento en el nUmero de ejemplares con tamafios superiores a 2
cm (57 individuos). La presencia de dreissenidos con este tamafio sobre las ndyades marcadas y desinfestadas
en el otofio del 2016, puede ser debido a dos causas. Puede deberse al movimiento de ejemplares nacidos en
afos anteriores y que, durante este periodo, desde el otofio del 2016 al otofio de 2017, han sido capaces de
cambiar de sustrato y adherirse a las anodontas después de ser desinfestadas en el otofio de 2016. Sin
embargo, tampoco se puede descartar un pico de reproduccién en la época de otofio de 2016 en esta zonay,
que tras recapturar, limpiar y devolver al agua las almejas durante el inicio del otofio en 2016, se fijasen sobre
las nayades, dando lugar a los ejemplares de mejillon cebra con tamafios superiores a 2 cm. que se han
recogido durante este afio. En este caso, es importante tener en cuenta que el incremento en el nimero de
ejemplares de tamafio O2 cm es indicativo de un aumento en la capacidad de fijacion y establecimiento de
esta especie en esta zona.

Imagenes que muestran el aspecto del area de muestreo en la Zona F y la afeccion que sufren las ndyades en este punto por parte de la
especie Dreissena polymorpha. Se observa la presencia de bisos de mejillones que ya no estan adheridos sobre la nayade
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Figura 35 Gréfico A: Numero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona F. Gréfico B:
Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2017.
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Figura 36  Gréafico. Nimero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 20 ejemplares de
Anodonta anatina recapturados en la Zona F. Afio 2017.
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Figura 37  Gréafico. Nimero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina
recapturados en la Zona F, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 38  Gréfico. Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las ndyades analizadas en la Zona F, a lo largo
de los diferentes afios de seguimiento.
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-N.° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina:
1.255 individuos (96,5 individuos/unionido)
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5.2 EMBALSE DE ULLIBARRI; ZONA G

Zona cartografiada durante el trabajo desarrollado en el afio 2012, donde se muestrearon 6 transectos
recorriendo un perimetro de aproximadamente unos 750 metros (Anexo |, Mapa 13). Se trata de una ensenada
amplia donde predomina un sustrato de tipo limo-arcilloso. En total se localizaron 95 ejemplares de la especie
Anodonta anatina, de los cuales se recogieron y marcaron 52 que fueron devueltos al cauce a lo largo de los
transectos 55 y 56, donde se detectaron un mayor numero de animales. Durante los muestreos efectuados en
el afio 2012 no se detectd ningun ejemplar de la especie Dreissena polymorpha sobre la poblacion de nayades
que ocupa los transectos prospectados en esta zona.

En el afio 2014 se decidid realizar una nueva revision de esta poblacién con el fin de evaluar si se habia
producido la dispersion de ejemplares adultos de mejillon cebra hacia esta zona a lo largo de este tiempo. Tan
solo 8 nayades presentaban dreissenidos adheridos, contabilizado un total de 57 mejillones cebra adheridos,
arrojando un indice bajo de fijacion de 2,8 mejillones/unionido. Durante el afio 2015 se continué con la recaptura
y seguimiento de los ejemplares marcados previamente. Durante el periodo de un afio, desde otofio del 2014
al otofio del 2015, se registré un incremento muy significativo de la poblacién de Dreissena polymorpha en esta
zona, pasando de un indice de 2,85 mejillones/unionido a 20,4 mejillones/unionido. Sin embargo, la expansién
en esta area se consideré menor que la detectada en otras zonas de este embalse, donde la proliferaciéon de
Dreissena polymorpha a lo largo de ese afio resulté mucho mas acusada.

Durante esta campafa del 2016 se ha continuado con el seguimiento de los ejemplares marcados previamente,
con el fin de evaluar la diferencia en el grado de colonizacién que ha experimentado esta poblacién de ndyades
a lo largo de este ultimo afo.

5.2.1 Grado de colonizaciéon de Dreissena polymorpha .

Los resultados obtenidos se muestran en las figuras 39-42. Se han contabilizado un total de 852 mejillones
cebra adheridos sobre las 20 ndyades marcadas y recapturadas, lo que se traduce en una media de 42,6
mejillones/unionido. Este valor de fijacion duplica el registrado durante las campafas 2015 y 2016, muy
similares en ambos afios (20,4% y 22,2%, respectivamente). Dado que en 2016 se obtuvo unos valores de
infestacion muy similares a los del 2015, se indicé entonces una posible estabilizacion de la colonizacion del
mejilléon cebra en esta zona, donde parecia mostrar una capacidad de expansion lenta y limitada. En esta zona
predomina un sustrato blando, donde las nayades aparecen completamente enterradas, asomando Unicamente
los sifones. Hay una escasa presencia de gravas y piedras, lo cual podria dificultar la expansion de Dreissena
polymorpha en esta poblacién. Sin embargo, los resultados obtenidos durante esta campafia alertan de un
aumento de su capacidad de establecimiento e infestacion en este punto.

A diferencia de lo observado en las campafias del 2015 y 2016, el mayor porcentaje de los mejillones
recolectados durante el 2017 presentaban un tamafio O 5 A28 individuos, 50,2%), seguido del rango de
tamafio 0,5-1 cm (264 individuos, 31%). Estos tamafios podrian corresponder a los dreissenidos fijados en dos
periodos diferentes de la época de verano, inicio y final, tomando mas relevancia el pico de reproduccién,
producido a finales del verano. Los ejemplares que podrian corresponder al pico de reproduccién de primavera
con tamafios comprendidos entre 1-1,5 cm (106 individuos, 12,4%) tienen una menor representacion gue en
afios anteriores. En el afio 2016 la mayor parte de los individuos contabilizados procedian del pico de
reproduccién de primavera, mientras que en el 2015 predominaban los individuos de tamafios comprendidos
entre 0,5-1 cm, indicando un evento de reproduccién importante durante el inicio del verano del 2015. Estos
resultados revelan una mayor capacidad de reproduccién en la época verano durante los afios 2015 y 2017, a
la que se suma también en el 2016 un importante evento reproductor en la época de primavera. Si estos
ejemplares consiguen establecerse, este hecho podria reflejarse el préximo afio en un mayor indice de fijacion
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de dreissenidos sobre la colonia de nayades de esta zona.

Imagenes que muestran las deformidades que sufren las ndyades de la Zona G como consecuencias de la afeccion que les ocasionan los
mejillones cebra adheridos. En la primera imagen se observa como los mejillones se adhieren a la zona de los sifones. En la segunda
imagen se ve como las nayades son incapaces de volver a cerrar completamente las valvas una vez que se les elimina los mejillones de
encima
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Figura 39  Gréfico A: Numero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona F. Gréfico B:
Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2017.
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Figura 40 Gréafico. Nimero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 20 ejemplares de
Anodonta anatina recapturados en la Zona G. Afio 2017.
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Figura 41 Gréfico. Namero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina
recapturados en la Zona G, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 42  Gréfico. Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las nayades analizadas en la Zona G, a lo largo
de los diferentes afios de seguimiento.
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-N.° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina:
852 individuos (42,6 individuos/unionido).
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5.3 EMBALSE DE ULLIBARRI; ZONA |

Zona cartografiada previamente en el estudio realizado en el afio 2013 cuando se prospectaron 5 transectos
cubriendo un perimetro de aproximadamente 620 m (Mapa 14), caracterizado por un sustrato blando de tipo
limo-arcilloso, muy colmatado y con presencia de fango en todos los trayectos Como resultado de las
prospecciones realizadas se localizaron 127 ejemplares de la especie Anodonta anatina de los cuales se
marcaron 50 para su posterior seguimiento y control. Durante estos muestreos no se detecté ningdn ejemplar
de la especie Dreissena polymorpha sobre la poblacion de la especie Anodonta anatina que ocupaban los
transectos muestreados.

Durante la campafia del 2015 se consideré oportuno realizar una revisioén de esta poblacion, con el fin de
comprobar si durante este periodo de tiempo (2013-2015) se habia producido la fijacion de ejemplares de
mejillon cebra sobre las ndyades que ocupan esta zona, muy importante desde el punto de vista de
conservacion de las nayades en este embalse. Durante ese afo se detectd por primera vez ejemplares de
mejillén cebra fijados sobre la poblacion de ndyades, contabilizado un total de 342 mejillones cebra adheridos
sobre las nayades, y un indice bajo de fijacion de 19 mejillones/unionido. Se consideré este periodo (del 2014
al 2015) como el inicio de la expansion de la especie de Dreissena polymorpha en esta poblacion, ausente
hasta este afio. Sin embargo, la expansién en esta area se considerd baja comparandola con otras zonas de
este embalse, donde la proliferacién de Dreissena polymorpha a lo largo de ese afio resultd6 mucho més
acusada.

Durante esta campafia del 2017 se ha continuado con el seguimiento de los ejemplares marcados previamente,
con el fin de evaluar la diferencia en el grado de colonizacién que ha experimentado esta poblacion de nayades
a lo largo de este Ultimo afio.

5.3.1 Grado de colonizacién de Dreissena polymorpha .

Los resultados obtenidos se muestran en las figuras 43-46. Se han contabilizado un total de 2.755 mejillones
cebra adheridos sobre las 20 ndyades marcadas y recapturadas, 1 de la cuales no presentaban dreissenidos
adheridos, lo que se traduce en una media de 137,55 mejillones/unionido. Estos resultados son
significativamente superiores a los detectados en la campafia del 2016 donde se estim6 un indice de fijacion
de 16 mejillones/unionido (272 individuos), muy similares a los detectados en el afio 2015, incluso algo
inferiores, cuando se registré un indice de 19 mejillones/unionido (342 mejillones cebra). Atendiendo a los
resultados obtenidos en 2015 y 2016, se apuntd entonces que, Dreissena polymorpha presentaba una
capacidad de expansiéon mas lenta en esta zona que en otros puntos de seguimiento del embalse. Se intuia
cierta estabilizacién de la colonizacién y una capacidad limitada de infestacién. Hay que tener en cuenta, que
esta ensenada presenta un sustrato blando, donde las nayades aparecen completamente enterradas,
asomando Unicamente los sifones. Hay una presencia minima de gravas y piedras en la zona donde se ha
detectado la mayor densidad de nayades lo cual se pensaba que podria dificultar la expansion de Dreissena
polymorpha en esta poblacion. Sin embargo, los datos obtenidos durante esta campafia, contradicen esta
primera hipotesis y reflejan un aumento muy significativo de la capacidad de infestacion sobre esta poblacion
de nayades que supera el ratio de 100 mejillones/unionido, considerada como letal, y que pone en riesgo a la
colonia de anodontas que ocupa esta zona.

Respecto al tamafio de los mejillones cebra contabilizados durante esta campafia, se observa una diferencia
muy significativa respecto a los afios anteriores, 2015 y 2016. En esta Ultima campafia, se registraron dos
clases de tamafio dominantes, ambas con un porcentaje muy similar de individuos. La primera corresponde a
un eventoreproductorocur ri do durante | a ®poca de finales de vera
mientras que la segunda corresponde a un pico de reproduccién en la época de primavera (Talla 1-1,5 cm:
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31,3%, 863 individuos). Sin embargo, en 2015 la mayor parte de los ejemplares procedian de dos picos de
reproduccién, pero ambos en la época de verano, mientras que, en el 2016, los ejemplares fijados procedian
principalmente de un evento de reproduccion ocurrido en primavera. El éxito de éxito de reproduccion medido
en 2017 en ambas épocas, primavera y verano, refleja el éxito de establecimiento de la especie en esta zona
y es sin duda, el causante del incremento de infestacion sobre estas nayades.

La presencia de dreissenidos con tamafio superior a 2 cm (22 individuos) sobre las nayades marcadas y
desinfestadas en el otofio del 2016, puede ser debido al movimiento de ejemplares nacidos en afios anteriores
y que, durante este periodo, desde el otofio del 2016 al otofio de 2017, han sido capaces de cambiar de sustrato
y adherirse a las anodontas después de ser desinfestadas en el otofio de 2016. Sin embargo, tampoco se
puede descartar un pico de reproduccion en la época de otofio de 2016 en esta zona y, que tras recapturar,
limpiar y devolver al agua las almejas durante el inicio del otofio en 2016, se fijasen sobre las nayades, dando
lugar a los ejemplares de mejillén cebra con tamafios superiores a 2 cm. que se han recogido durante este
afo. Este seria el tercer afio de control desde que se ha producido la dispersion de esta especie en esta zona
y queda por determinar la capacidad de asentamiento y expansion que experimentara a lo largo del tiempo.

Imagenes que reflejan el aspecto del area de muestreo en la Zona | y la muestra de ndyades examinadas antes de devolverlas al agua
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Figura 43  Gréfico A: Numero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona |. Gréfico B:
Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2017.
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Figura 44  Gréafico. Nimero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 20 ejemplares de

Anodonta anatina recapturados en la Zona I. Afio 2017.
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Figura 45 Gréfico. Nomero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina
recapturados en la Zona G, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 46  Gréfico. Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las nayades analizadas en la Zona G, a lo largo
de los diferentes afios de seguimiento.
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-N.° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina:

2.755 individuos (145 individuos/unionido).
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54 EMBALSE DE ULLIBARRI ; ZONA Q

Se trata de una ensenada situada al sureste del embalse en la cola del Zadorra, una de las areas de mayor
interés ecolégico de este embalse y catalogada como Humedal de Importancia Internacional por el Convenio
Ramsar. Se cartografio por primera vez en el afio 2014, donde se muestrearon 3 tramos, recorriendo una
distancia de aproximadamente unos 450 metros (Anexo |, Mapa 16). Presenta un fondo homogéneo blando,
de tipo limo-arcillosos con gran acumulacién de fango en algunas zonas. En total se localizaron 74 ejemplares
de la especie Anodonta anatina de los cuales se tomé una muestra de 20 ejemplares para su analisis, arrojando
una cifra de 118 mejillones adheridos, dando un indice de fijacién de 5,9 mejillones/unionido para esta
poblacion en 2014,

Durante el afio 2015 se continué con el seguimiento de los ejemplares marcados y recapturados con el fin de
evaluar la diferencia en el grado de colonizacion experimentado por esta poblacion de nayades. Se
contabilizaron un total de 8.285 mejillones cebra adheridos sobre las 20 nayades marcadas y recapturadas,
arrojando un indice de 412,9 mejillones/unionido. Estos datos evidenciaron un incremento muy significativo y
alarmante de la capacidad de infestacion de Dreissena polymorpha que, hasta el momento, no habia
experimentado una proliferacién importante sobre esta poblacién de ndyades. Durante la campafa del 2016
se observé una disminucion importante del indice de fijacion (213,8), con respecto a la detectada en el 2015,
pero todavia seguia siendo un dato de infestacidon que ponia en peligro la supervivencia de las nayades.

Durante esta campafa del 2017 se ha continuado con el seguimiento de los ejemplares marcados previamente,
con el fin de evaluar la diferencia en el grado de colonizacién que ha experimentado esta poblacién de nayades
a lo largo de este ultimo afo.

5.4.1 Grado de colonizacién de Dreissena polymorpha .

Los resultados obtenidos se muestran en las figuras 47-50. Durante esta campafia se han contabilizado un
total de 2.723 mejillones cebra adheridos sobre las 20 nayades marcadas y recapturadas, 3 de las cuales no
presentaban mejillones adheridos, lo que se traduce en una media de 160,17 mejillones/unionido. Estos
resultados son significativamente inferiores a los detectados en el afio 2016, cuando se registro un indice de
fijacion casi dos veces superior (213,8 mejillones/unionido; 4.277 individuos), y que los del 2015, en los que el
mismo indice casi se multiplicaba por cuatro (412,9 mejillones/unionido; 8.258 individuos).

En esta Ultima campafia del 2017, el mayor porcentaje de los ejemplares fijados sobre las nayades
corresponden a los eventos de reproduccion de verano, al inicio de la época (Talla O5 mm: 1.208, 44,4%) y al
final de la misma (Talla 0,5-1 cm: 908 individuos, 34,1%). Y aungue con menor relevancia, en cuanto a
porcentaje de individuos, también se recolectaron mejillones con talla comprendida entre 1-1,5 cm (457
individuos; 16,8%), correspondientes a individuos nacidos y fijjados durante la época de primavera. Estos
resultados, evidencian la capacidad de esta especie para reproducirse en esta zona durante ambas épocas.

La principal diferencia que explica las elevadas tasas de fijacion detectadas en 2015 y 2016, respecto a la
campafia del 2017, radica en el elevado nimero de ejemplares reclutados el afio 2015 en los eventos de
reproduccién de verano a los que en 2016 también se suma un mayor numero de mejillones fijados durante la
primavera. Las cifras de reclutamiento en 2017 han disminuido significativamente. Sin embargo, a pesar del
descenso en el valor medio del indice de fijacion (mejillones/unionido), el grado colonizacién que ha sufrido
esta poblacién a lo largo de este afio se debe seguir considerando alto en comparacion con otras zonas
prospectadas en este embalse. Se debe tener en cuenta que el descenso se debe principalmente a una menor
densidad de ejemplares con tamafio O5mm, pero, por otra parte, la capacidad de reproduccién que presenta
la especie en esta zona, tanto en primavera como en verano, alerta de su capacidad de colonizacién e
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infestacion. Este es el tercer afio de seguimiento desde que se ha producido el establecimiento de esta especie
en esta zona y queda por determinar la capacidad de asentamiento y expansion que experimentara a lo largo
del tiempo.

Imagenes que reflejan el estado que presentan las nayades en la Zona Q, donde los mejillones cebra recubren por completo la superficie
de sus valvas que no estan enterradas. Cuando se desentierran pierden el equilibrio por el peso de los mejillones adheridos y no tienen
capacidad para volver a recuperar su posicion, quedando expuestas a la colonizacion de toda su superficie por parte de esta especie
invasora.

N&yade completamente recubierta de mejillones cebra
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Figura 47  Gréfico A: Nimero de ejemplares de Dreissena polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en la Zona Q. Grafico
B: Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados. Afio 2016.
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Figura 48 Gréafico. Nimero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre el total de los 20 ejemplares de
Anodonta anatina recapturados en la Zona Q. Afio 2016.
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Figura 49  Gréfico. Nimero de mejillones cebra contabilizados para cada rango de tamafio sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina
recapturados en la Zona Q, a lo largo de los diferentes afios de seguimiento.
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Figura 50  Gréfico. Numero total de mejillones cebra contabilizados sobre cada una de las ndyades analizadas en la Zona Q, a lo largo
de los diferentes afios de seguimiento.
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-N.° total de ejemplares de Dreissena polymorpha contabilizados sobre los 20 ejemplares de Anodonta anatina:
2.723 individuos (160,17 individuos/unionido).
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55 EMBALSE DE ULLIBARRI; ZONA R

Segunda de las ensenadas de cola del Zadorra prospectadas en este trabajo, situada al sureste del embalse
y considerada una de las areas de mayor interés ecolégico del pantano y catalogada como Humedal de
Importancia Internacional por el Convenio Ramsar. Se muestred por primera vez en el afio 2014, donde se
prospectaron 4 tramos, recorriendo una distancia de aproximadamente unos 500 metros (Anexo |, Mapa 17).
El sustrato es heterogéneo a lo largo del recorrido, presentando zonas pedregosas y zonas de sustrato blando
colmatado por finos y con acumulacién de fango en las areas mas someras. Durante el cartografiado de la
poblacién de nayades se localizaron 61 ejemplares de la especie Anodonta anatina de los cuales se recogieron
y marcaron 45 para su posterior seguimiento y control. Para la determinacion de la afeccion del mejillén cebra
sobre esta colonia de nayades se tomd una muestra representativa de 20 anodontas, 13 de las cuales no
portaban dreissenidos, mientras que los siete restantes presentaban un total de 15 mejillones cebra adheridos,
lo que arroj6é una media de 0,75 mejillones/unionido, el valor mas bajo para este embalse durante el afio 2014.

Durante el afio 2015 se continudé con el seguimiento de los ejemplares marcados y recapturados durante el
afo 2014, contabilizando un total de 2.997 mejillones cebra lo que se traduce en una media de 149,8
mejillones/unionido. Destacar, que todas las anodontas recogidas presentaban dreissenidos adheridos a lo
largo del dltimo afio, superando muchas de ellas el umbral de 100 mejillones/unionido. En tan solo un afio se
pas6 de un indice de 0,1 mejillones/unionido, el més bajo en 2014, a 149,8 mejillones/unionido, evidenciando
la expansion y asentamiento de la especie en esta zona durante este periodo (2014-2015). En el afio 2016 el
indice de fijacion se dispar6 hasta la cifra de 723,9 mejillones/unionido (14.658 individuos), evidenciando el
grave problema de supervivencia que presentaban las nayades en esta zona.

Durante esta campafia del 2017 se ha continuado con el seguimiento de los ejemplares marcados previamente,
con el fin de evaluar la diferencia en el grado de colonizacién que ha experimentado esta poblacién de nayades
alo largo de este Ultimo afio. Pero, a diferencia de afios anteriores, esta campafia se ha decidido dividir la zona
de muestreo en dos areas diferentes. Durante los afios anteriores, se observé una notable diferencia en el
grado de infestacion de las ndyades dependiendo del lugar que ocupaban dentro de esta ensenada. En la zona
mas interna de la ensenada, mas resguardadas de las corrientes y caracterizada por un sustrato blando con
ausencia de gravas y piedras, las ndyades mostraban un grado de afeccién mucho menor. Mientras que, en la
zona mas externa, donde aflora un sustrato de gravas que se alternan con cantos y bloques de piedra, las
nayades ven aumentado su grado de infestacion. Atendiendo a este hecho, este afio se ha decidido coger
ejemplares a ambos lados de la ensenada y establecer una comparativa entre ellos. La zona mas externa, con
predominancia de un sustrato grueso se ha denominado Zona R1, mientras que la zona mas interna,
caracterizada por un sustrato blando se nombra como R2.

5.5.1 Grado de colonizacién de Dreissena polymorpha

Los resultados obtenidos en la Zona R1 se muestran en las figuras 51-54. Se han contabilizado un total de
3.648 mejillones cebra adheridos sobre las 20 ndyades marcadas y recapturadas, una de las cuales no
presentaban mejillones adheridos, lo que se traduce en una media de 192 mejillones/unionido. Estos
resultados son significativamente inferiores a los resultados obtenidos en 2016, cuando en esta zona se
alcanzo un indice de fijacion del 723,9 mejillon/unionido (14.658 individuos), un valor casi cuatro veces superior
al registrado un afio después. Los resultados obtenidos en la Zona R2 se muestran en las figuras 51-54. Se
han contabilizado un total de 756 mejillones cebra adheridos sobre las 20 nayades marcadas y recapturadas,
nueve de las cuales no presentaban mejillones adheridos, lo que se traduce en una media de 68,72
mejillones/unionido. Estos resultados son significativamente inferiores a los resultados obtenidos en la zona
aledafa R1.
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Estos resultados son significativamente superiores a los detectados en el afio 2015, cuando se registré un
indice de 149,8 mejillones/unionido (2.997 mejillones cebra). Destacar que la nayade méas afectada (n° 4)
presentaba 1.495 mejillones adheridos sobre sus valvas. Estos valores corresponden a los ejemplares fijados
en el periodo de un afio, desde el otofio de 2015 hasta el otofio de 2016, tiempo en el que se ha producido un
incremento muy significativo de la poblacion de Dreissena polymorpha que hasta el afio 2015 no habia
conseguido proliferar en esta zona, pasando de un indice de 0,75 mejillones/unionido, el mas bajo en 2014, a
723,9 mejillones/unionido en 2016. Actualmente es la tercera poblacion mas afectada en este embalse por la
presencia de Dreissena polymorpha.

Al igual que en afos anteriores, las dos clases de tamafios predominantes de los mejillones recolectados sobre

las nayades, en ambas zonas, corresponden a los ejemplares procedentes de dos picos de reproduccién

ocurridos durante la época del verano [(Zona R1. Talla 0,5-1 cm: 48,4%, 1.765i ndi vi duos; 3%l | a O
1.244 individuos)], [(Zona R2. Talla 0,5-1 cm: 61%, 461 i ndi vi duos; Z94%,1222 inGvidGos)In. :
destacando la mayor proporcion de ejemplares de tamafio 0,5-1 cm, que podrian proceder de un pico de
reproduccién ocurrido al inicio del verano y su posterior fijacion entre julio y agosto. También se ha observado

la presencia de un porcentaje importante de individuos reclutados a partir de los eventos reproductivos de la

época de primavera que han pasado de un 10,9% (397 ejemplares) en R1 y un 9,3% (70 ejemplares) en R2.

Estos resultados evidencian la capacidad de reproduccion y fijacion que presenta Dreissena polymorpha en

esta zona en ambas épocas.

Atendiendo a los resultados obtenidos, el grado colonizaciéon que ha sufrido esta poblacion a lo largo de este
afo se puede considerar mucho menor que la detectada en afios anteriores, siendo una de las zonas de este
embalse donde la proliferacion de Dreissena polymorpha habia sido més acusada, lo que hacia prever la
perdida inmediata de esta poblacién de nayades. Este es el tercer afio de seguimiento desde que se ha
producido el establecimiento de esta especie en esta zona y, aunque este afio, se ha reducido
considerablemente su indice de fijacion sobre las ndyades, queda por determinar la capacidad de asentamiento
y expansion que experimentara a lo largo del tiempo.

Imagenes donde se muestra el proceso de marcaje de las nayades examinadas y los ejemplares de nayades muertas que se han
recogido a lo largo de los muestreos del 2017 en la Zona R
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Figura 51. A Gréafico A: Numero de ejemplares de D. polymorpha adheridos por clase de tamafio a cada uno de los 20 ejemplares de Anodonta anatina recapturados en las Zonas R1y R2. Afio 2017.
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