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1. OBJETO DEL PLIEGO

1. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, serda de aplicacion a la construccion, control, direccion e
inspeccion de las obras correspondientes al Proyecto “PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL
Y MEJORA HIDRAULICA DEL RiO ARAKIL A SU PASO POR EL NUCLEO DE AMETZAGA
EN ASPARRENA”.

2. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucion de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplira lo especificado en la siguiente
documentacion:

Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
Planos.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado: D. 3854/1970
de 31 de diciembre.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas: R.D.1098/2001 de 12 de
octubre ultima modificacion el 5 de septiembre de 2015.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen las Directivas
del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Decreto 34/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueban las normas generales para las Zonas Especiales
de Conservacion (ZEC) y Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) vinculadas al medio
hidrico.

Ley 1/2006, de 23 de junio, de Aguas.

Decreto 455/1999, de 28 de diciembre, por el que se aprueba definitivamente el Plan Territorial Sectorial
de Ordenacion de Margenes de los Rios y Arroyos de la Comunidad Autéonoma del Pais Vasco
(Vertiente Mediterranea)

R.D.L 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas. Titulo V: de
la proteccion del dominio publico hidraulico y de calidad de las aguas continentales, capitulos I, Iy V
y sus modificaciones. (texto consolidado a 26 de diciembre de 2013)

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas y sus modificaciones, siendo la tltima la del RD 638/2016 de 9 diciembre de 2016.

Real Decreto 470/2021, 29 de junio, por el que se aprueba el codigo estructural.

Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion. NCSR-02. R.D. 997/2002, de 27
de septiembre.

Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-16, R.D. 256/2016 de 10 de junio.
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- Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas.
- Normas NLT.
- Normas NTE.

- Reglamento electrotécnico para baja tension (R.D. 842/2002 de 2 de agosto) e instrucciones técnicas
complementarias.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion y sus modificaciones.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental y la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la
que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

- Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de administraciéon ambiental de Euskadi

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del aire y Proteccion de la atmosfera.

- Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo.
- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espaiiol. Art. 1,23 y 76.

- Ley 7/1990, de 3 de julio, de Patrimonio Cultural Vasco.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio natural y de la biodiversidad y sus modificaciones
(Ley 33/2015 y RD 1015/2013).

- Decreto 1/2014, de 15 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Conservacion de
la Naturaleza del Pais Vasco.

- Decreto 167/1996 por el que se regula el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas de la Fauna y Flora,
Silvestre y Marina y en sus modificaciones (Orden de 8 de julio de 1997, Orden de 10 de julio de 1998,
Orden de 20 de mayo de 2003, Orden de 10 de enero de 2011 y Orden de 18 de junio de 2013)

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de Residuos y suelos contaminados para una economia circular.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

- Decreto 112/2012 de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

- Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de caracterizacion de los residuos
toxicos y peligrosos

- Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos.

- Reglamento (UE) 2024/1157 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de abril de 2024, relativo a
los traslados de residuos, por el que se modifican los Reglamentos (UE) n° 1257/2013 y (UE) 2020/1056,
y se deroga el Reglamento (CE) n° 1013/2006.

OBJETO DEL PLIEGO
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Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante deposito en
vertedero y la ejecucion de los rellenos.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito
en vertedero.

Decreto 794/2010, de 16 de junio, por el que se regula la gestion del aceite usado en el &mbito de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

R.D. 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y su
modificacion por el R.D. 1038/2012, de 6 de julio.

Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion acustica de la Comunidad Autéonoma del Pais
Vasco y correccion de errores de diciembre 2012 y abril 2013. Deroga el decreto 171/1985 de 11 de

junio.

R.D. 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre y su modificacion por R.D. 524/2006, de 28 de abril.

Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de mayo, relativa a la aproximacion
de las legislaciones de los Estados miembros sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las
maquinas de uso al aire libre, y la directiva 2005/88/CE, de 14 de diciembre, por la que se modifica la
anterior.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3.

Reglamento General de Carreteras: R.D. 1812/1994 de 2 de septiembre y sus modificaciones.

Instruccion de Carreteras: Norma 3.1.IC Trazado, Orden de 19de febrero de 2016.

Instruccion de Carreteras: Norma 5.2.1C Drenaje superficial, Orden de 15 de febrero de 2016, Norma
5.1.1C Drenaje, Orden de 21 de junio de 1965, en la parte no derogada por la primera.

Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera, O.C.
17/2003.

Instruccion de Carreteras: Norma 6.1-IC Secciones de firme, Orden FOM 3460/2003 de 28 de
noviembre.

Norma para el dimensionamiento de firmes de la red de Carreteras del Pais Vasco, Orden de 12 de Julio
de 2007. Edicion revisada y ampliada en abril de 2022.

Instruccion de Carreteras: Norma 8.1-IC., Senalizacion vertical, Orden FOM 534/2014 de 20 de marzo.

OBJETO DEL PLIEGO
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Instruccion de Carreteras: Norma 8.2-1C., Marcas Viales, Orden de 16 de julio de 1987 y nota de servicio
2/2007 sobre los criterios de aplicacion y de mantenimiento de las caracteristicas de la sefializacion
horizontal.

Instruccion de Carreteras: Norma 8.3-IC., Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion
de obras fijas en vias fuera de poblado, Orden de 31 de agosto de 1987.

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencion de vehiculos.

Instruccion de Carreteras: Norma 7.1-IC., Plantaciones en las zonas de servidumbre de las carreteras,
0. 21 de marzo de 1963.

Manual de plantaciones en el entorno de la carretera, Direccion General de Carreteras, 1992.

La revision del Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental aprobada por
el Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los planes hidrologicos de
las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y
Jucar, y de la parte espaiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil,
Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, supuso la derogacion del Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que
se aprobd, entre otros, el Plan Hidrologico de la demarcacion hidrogréfica del Cantabrico Oriental.

Otra normativa vigente.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacion, salvo manifestacion expresa en
contrario en el presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva, o en su defecto la
relacionada en primer lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera
que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacion vigente.

OBJETO DEL PLIEGO
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2. DISPOSICIONES GENERALES

1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion vigente,
podran ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo
exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el
correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el 6rgano de
Direccién de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime
pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de Obra son practicamente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccion de
Obra las funciones o tareas a que se refiera dicha expresion son presumiblemente delegables.

La Direccion, Fiscalizacion y Vigilancia de las obras serd ejercida por los Servicios Técnicos de la Agencia
Vasca del Agua en la persona por él designada.

2.  ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluira un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que
compromete en la realizacion de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas adelante se
indican con independencia de que en funcion del tamafio de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por
una misma persona.

Segtin el volumen de obra, se definird por parte de la Direccion de Obras, la dedicacion del Técnico de
seguridad y Salud, antes del inicio de los trabajos.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicara por escrito el nombre de la persona que haya de
estar por su parte al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra", segun lo dispuesto en el
pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado y Pliegos de
Licitacion.

Este representante con plena dedicacion a la obra tendra la titulacion adecuada y la experiencia profesional
suficiente a juicio de la Direccion de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no
podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

Igualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que,
dependiendo del citado responsable hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y sera de
aplicacion todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y

residencia.

El Contratista comunicara el nombre del Coordinador en materia de Seguridad y Salud responsable de la
misma.

El Contratista incluira con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacién que asignaria a

DISPOSICIONES GENERALES
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estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier modificacion posterior
solamente podra realizarse previa aprobacion de la Direccion de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccion de Obra, acordaran los detalles
de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita entre ambos,
transmision de ordenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras.
Las reuniones se celebraran cada quince (15) dias salvo orden escrita de la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los términos
y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccion del personal facultativo designado para los
mismos y en tanto no se cumpla este requisito.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo, cuando la
marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccion de Obra. Se
presumira que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las ordenes recibidas o de
negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras,
como partes de situacion, datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordenes de la
Direccioén y analogos definidos por las disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del
mismo.

DISPOSICIONES GENERALES
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
1. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccion de Obra entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segiin se detalla en el presente
Articulo.

1.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 67, 140 y 144 del Reglamento General de Contratacion de las
Administraciones Publicas (1098/01), junto con las modificaciones recogidas del articulo 67, en el Real
Decreto 773/2015 de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos de citado Reglamento y
en la clausula 7 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras (Contratos
del Estado).

Sera documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas o, en su defecto,
cuando lo disponga expresamente el pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la identificacion
y valoracion de los impactos ambientales. No asi las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia recogidos en
el proyecto de Construccion.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se hara
constar asi en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, estableciendo a continuacion las normas
por las que se regiran los incidentes de contratacion con los otros documentos contractuales. No obstante lo
anterior, el caracter contractual solo se considerara aplicable a dicho documento si se menciona expresamente
en los Pliegos de Licitacion de acuerdo con el articulo 67 del Reglamento General de Contratacion de las
Administraciones Publicas. ), junto con las modificaciones recogidas del articulo 67, en el Real Decreto
773/2015 de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos de citado Reglamento

Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos que
tal procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones
climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria
de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la
informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en
la consecucion de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones, los Cuadros de Precios y la normativa
incluida en el apartado 3 del articulo 001 del presente Pliego.

No es proposito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles
o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni serd responsabilidad de la
Administracion, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser
ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios
ampliamente aceptados en la realizacion de obras similares.
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En todo caso, y salvo que el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares especifique otra cosa, seran
documentos contractuales del Proyecto el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los Planos y los
Cuadros de Precios; y su orden de prelacion sera:

1. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
2. Planos

3. Presupuesto

4. Memoria

1.3. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el
desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego
o en cualquier otro documento de caracter contractual.

2. PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacion y con las
instrucciones y planos complementarios de ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcion de las
obras, entregara la Propiedad al Contratista.

2.1. PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccion de Obra, los planos complementarios de
ejecucion necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias de antelacion a la fecha
prevista de acuerdo con el programa de trabajos o cuando sea necesario. Obras nuevas no estaran en el
programa. Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no superior
a quince (15) dias.

2.2. INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el
cual antes de quince (15) dias dara explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén
perfectamente definidos en los Planos.

2.3. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS
El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido
facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccion.

Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera
responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

2.4. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE
Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sean

necesarios para la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccion de Obra con
quince (15) dias laborables de anticipacion para su aprobacion y/o comentarios.
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2.5. ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal
reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados
suministrados por la Direccion de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que
pudieran acompanarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una coleccion
de los planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos
obtenidos conjuntamente con la Direccion de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal
motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y aprobados por el responsable de
Garantia de Calidad del Contratista.

El Contratista estara obligado a presentar mensualmente un informe técnico, a los Servicios Técnicos de la
Direccion de Obra de Agencia Vasca del Agua, en relacion a las actuaciones y posibles incidencias con
repercusion ambiental que se hayan producido. Asi mismo se sefialara el grado de ejecucion de las medidas
correctoras y la efectividad de dichas medidas. En caso de ser los resultados negativos, se estudiaran y
presentara una propuesta de nuevas medidas correctoras.

La Propiedad facilitara planos originales para la realizacion de este trabajo.
3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas General y Particular y omitido en los planos o
viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones prevalecera lo prescrito
en éstos ultimos.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erroneas de detalles de la obra, que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencidén expuestos en los Planos y Pliegos
0 que por uso y costumbre deban ser realizados, no so6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar
estos detalles de obra omitidos o errdbneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados
como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis que dispondra al Director
de la Obra para su aprobacion y posterior ejecucion y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o
por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

4. DEFINICION DE LAS OBRAS

Las actuaciones consisten en ejecutar un cauce auxiliar en paralelo al cauce natural, sustituir el puente por una
pasarela aumentando la seccion transversal para cruzar también sobre el cauce auxiliar y construir una mota
de proteccion en la zona critica del lado del pueblo.
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4.1. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
Para la redaccion del presente proyecto se ha realizado un levantamiento taquimétrico a escala 1/500 de la
zona de estudio delimitada anteriormente, realizando a su vez el levantamiento de la estructura transversal

existente en el ambito.

Las coordenadas de las bases topograficas de partida se pueden observar en la siguiente tabla:

Listado de coordenadas de estaciones
BASES AMETZAGA

BASE X Y zZ
9001, 555062.375, 4746947.312, 585.892,E1

9002, 555047.129, 4746890.149, 586.338,E2

9003, 554995.986, 4746891.986, 586.258,E3

9004, 554841.920, 4746878.313, 586.724,E4

9003, 554719.105, 4746831.252, 589.909,E5

En el Anejo n°2: Topografia, se recoge el informe del levantamiento taquimétrico realizado por IT topografia
S.L.

4.2. GEOLOGIA Y GEOTECNIA
El objeto del Estudio Geotécnico recogido en el Anejo n°3: Geologia y Geotecnia es determinar la naturaleza
y caracteristicas geotécnicas de las diferentes capas del terreno, con vistas a definir el movimiento de tierras

y las condiciones de cimentacion de las estructuras proyectadas.

4.2.1 Caracteristicas del terreno

De acuerdo con la cartografia geologica del EVE, los materiales del area objeto de estudio pertenecen a la
Unidad de Gorbea. Son materiales de edades del Santoniense (Cretacico superior) formados por un conjunto
de facies carbonatadas que intercalan niveles de margas y margocalizas de colores grisaceos. Representan el
sustrato rocoso en el drea de estudio.

Por encima de estos materiales de manera discordante aparecen materiales de edad cuaternaria y de naturaleza
aluvial asociadas al rio Arakil, formados por arcillas, arcillas limosas con niveles de gravas redondeadas de
naturaleza areniscosa con matriz limoarenosa. También aparecen depositos aluviales aislados y/o colgados
(zonas de meandros).

Desde un punto de vista geomorfologico, el concejo de Ametzaga de Asparrena se encuentra condicionado

por el curso fluvial del Rio Arakil. Concretamente, el area de estudio se ubica en una zona de llanura con leve
pendiente.
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La zona de estudio se sitia dentro del “Dominio Hidrogeoldgico Plataforma Alavesa” catalogado en el Mapa
Hidrogeologico del Pais Vasco, elaborado por el EVE, a escala 1:100.000.

En el area de estudio, los materiales pertenecientes al Cretacico superior, constituido por margas y/o
margocalizas presentan en general una baja permeabilidad. Por otro lado, los depositos aluviales cuaternarios
existentes poseen una alta permeabilidad, la cual disminuye en los tramos con fraccion mas arcillolimosa.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los reconocimientos de campo realizados, se han diferenciado 3
niveles geotécnicos. Un primer nivel superficial constituido por el Relleno antrépico/Tierra vegetal, un

segundo nivel compuesto por el Depésito aluvial y un tercer nivel formado por el Sustrato rocoso.

En las siguientes tablas se presentan los parametros geotécnicos constitutivos de los diferentes materiales
presentes en la zona de estudio:

G.MI-

- Coef. =
Densidad Modulo de . Coef.
Hiwvel coL. balasto| alasticidad | Coeficiente .
geotécnico ap:rre:i}te tm?)[* ) | QuiMpa) | orical de poisson pennealrbllldad
{tim (MNIm) {MNIm=) {mis)
Mwel 1: Relleno
aniragico 180 025 28 - - ; - 10-4- 10
Tierra vegeta
Ml 2:
Deposito zp6 | 1.0 25 0,11 50 40 0,30 10 - 10
aluvial (Arcillas)
Mivel 2:
Depésito 230 050 [ 30 0,20 150 a0 030 104 - 10
aluvial (Gravas)
Mivel 3:
Sustrato rocosol  agy | 2855 [ 28 027 200 100 0.20 107 - 104
GMN-IV
Mivel 3:
Sustato rocosel 540 | gp95(30-35 5,83-19,61 | 1000 | 1000-1500 0,15 102~ 10
.M.
Mvel 3:
Sustratorocosel 5 pe | geoglasan| 2pE0 | 2000 | 2000-2500 0,15 {Hie- -

4.2.2 Conclusiones

4.2.2.1

Estructuras

La siguiente tabla resume las caracteristicas del terreno en la zona de los apoyos de la nueva pasarela, estribos
y apoyo intermedio:
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4.2.2.2  Ampliacion de cauce

Las excavaciones previstas seran las correspondientes con los taludes de excavacion a lo largo del nuevo cauce
proyectado junto con el cajeo para la cimentacion de algunos elementos de la pasarela proyectada. Las
excavaciones maximas son del orden de 2,50m.

Se resume en la siguiente tabla el disefio de los taludes a lo largo del tramo de estudio:

Taludes Altura maxima (m) Materiales a excavar Inmt_iganién Tal'fdef -
realizada diseno

P 04000 - Tiema vegetal (< 0,50m)

PK 04330 250 Depasito akwial CT-1, CT-2y CT-3[ 3H:2V (347
Susirato recoso G.M.I{<1m)

PK 04330 - HE'EE”“,E'E’?Q?“
BK 04415 250 Depésio aluvial 51,52y 53 IH2V (347)

Susimato rocoso G.MNV-IV

Relleno antrapico /Miema

PK 04415 - vegetal {<im)

PH 0+534 21 250 Depasito aluial e .?cctz.&séz. FH2V (347

Susirato rocoso GMV-IV

Sustrabo rocoso G

4.2.2.5  Agresividad del terreno y de las aguas

En funciéon de los resultados del laboratorio, las muestras ensayadas presentan No agresividad frente al
hormigon.

4.3. SECCIONES TIPO

La actuacion principal trata de abrir un cauce auxiliar en paralelo al cauce natural. Para ello se han disefiado
una serie de secciones tipo distintas que permiten adaptarse a las condiciones de contorno existentes en cada
tramo del cauce. La seccidn tipo general a implantar en la mayor parte del cauce auxiliar aguas arriba de la
pasarela se ha disefiado con una mota de proteccion en la margen izquierda, dejando una franja de terreno
minima de cinco metros entre cabeza de talud de cauce natural y limite exterior de coronacion de mota; una
franja de terreno de entre aproximadamente 2.5 y 5 metros y un cauce auxiliar con taludes 3H:2V y un fondo
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de 12 metros de anchura. En la margen derecha, donde la distancia entre el carril bici existente y la cabeza de
talud del nuevo cauce es inferior a 2 metros, se instalara una barandilla respetando el metro de servidumbre
de la via verde.

En la siguiente imagen se muestra de forma esquematica la seccion tipo descrita:

DISTANGIA W~ 2.50 DISTANCIA Wi

“ y \ TEsENG EOETRE

Aguas abajo de la pasarela continua la misma seccion de cauce auxiliar en paralelo al cauce natural, con la
integracion de un rebaje para facilitar el desagiie del arroyo que viene del poligono industrial, como se muestra
a continuacion. Ademas esta seccion incluye el descabezado de rellenos ubicados en la margen derecha a la
altura de la parcela antigua de la empresa de prefabricados.

TERREND. BASTENTE

K
" PUNTO REFLANTES GORTA

g |
N s s s R g g ‘ =]
o
o

s

| o ams | B |

Los entronques entre cauce existente y nuevo cauce, comenzaran con un ensanche del cauce a una cota de
fondo 0.6 metros mas alta, hasta alcanzar la anchura de cauce auxiliar necesaria y dejar la franja de terreno
entre ambos cauces:

l couacr rocs
2 | VAR, (0,00-12,00.) ]

Asimismo, estd previsto retaluzar la seccion del cauce donde se ubica el puente actual, eliminando la
verticalidad existente y dando continuidad a los taludes aguas arriba y aguas abajo. En la zona bajo tablero se
protegeran estos nuevos taludes mediante una piel de escollera con el objetivo de evitar la erosion, ya que en
esa zona resulta dificil que prospere la vegetacion.

g d g'
= T
KR IAALZISINISN NN N AT

Aguas abajo en la margen izquierda, se corrige también la pendiente del talud, ya que el existente parece que
estaba algo retranqueado respecto al trazado del cauce.
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\ CONTACTO SUELO—ROCA

4.4. OBRAS DE FABRICA

Tal como se ha introducido en los anteriores apartados de esta memoria, ha sido necesario remplazar el puente
que conecta el poligono Asparrena con el nicleo del pueblo de Ametzaga de Asparrena, asi como incluir unas
protecciones longitudinales en la margen izquierda aguas arriba de la pasarela.

Las estructuras proyectadas, se desarrollan posteriormente en el Anejo n°8: Calculos estructurales.

Para la sustitucion del puente, se ha disefiado una pasarela de mayores dimensiones que salve el vano del
cauce existente, la franja de terreno intermedia y el cauce auxiliar. La nueva pasarela tendra 39 metros de luz
con un apoyo intermedio en la franja de terreno entre ambos cauces.

La pasarela sera una celosia en estructura metalica de dos vanos, como opcion de menor volumen para la
integracion en el entorno. Esta estructura permite un transporte modular y posterior montaje insitu con una
instalacion rapida y segura, reduciendo el tiempo de obra y el impacto en el entorno, y minimizando las
afecciones.

Flo= 04
7a sgErs
= kot

Para las cimentaciones de la nueva pasarela se optara por pozos de cimentacion para el estribo derecho y una
zapata de apoyo intermedio, y cimentaciéon micropilotada para el estribo izquierdo, minimizando las
afecciones a urbanizacion y servicios afectados. Aguas arriba del puente en la margen izquierda se disefia una
mota de terrenos de aproximadamente 100 metros de longitud.

4.5. AFECCION VidA VERDE

La via verde corresponde a una via transitable para peatones, ciclistas e incluso caballos, por lo que estard
cerrada al trafico rodado.

En cuanto a la geometria, se proyecta una pasarela con ancho de paso libre de 2,50 metros y una luz total de
39 metros, que permitira salvar el cauce actual y el nuevo cauce auxiliar a ejecutar en paralelo, incluyendo un
apoyo intermedio entre cauce y cauce auxiliar, que permitiria ejecutar la pasarela en dos vanos asimétricos de
15,6 y 23,4 metros.
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En la margen izquierda del puente, la via verde contintia por la urbanizacion del pueblo de Ametzaga. Se trata
de un pavimento de hormigén para trafico rodado, es por lo que en la salida del puente hay instalado un vallado

que evita el paso de vehiculos.

La reposicion de este tramo de hormigdn afectado por la ejecucion del estribo izquierdo del nuevo puente
comenzara con el mismo ancho del puente de 2.5 metros e ira ensanchandose hasta llegar a 5.6 metros. Este
tramo cuenta a su vez con una canaleta de hormigén en el lateral aguas arriba, de anchura variable desaguando
en el propio rio. Esta canaleta se vera afectada por la actuacion de las protecciones longitudinales y se repondra
mediante una escollera. Protegiendo la caida desde la via hacia la canaleta actualmente se encuentra una
barandilla, que es la prolongacion de la barandilla del puente. Se repondré la barandilla del mismo tipo que la

barandilla incluida en la via verde. Se muestran a continuacion los elementos a reponer:

|
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En la margen derecha del puente, se vera afectado el primer tramo de bidegorri en una longitud aproximada

de 10 metros, asi como el camino de zahorra que proviene desde el poligono.

Se repondra el extremo de la ruta ciclable que se vea afectado por el acceso temporal a obra y se continuara
en pavimento de hormigon la conexion con el comienzo del puente. Ademas, se ve afectado uno de los cafios
ejecutados en la obra de la via verde de drenaje transversal que habra que reponer de igual manera al existente.

Se muestran a continuacion los elementos a reponer:
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- Seccion tipo del camino de zahorras:
El camino que quede afectado por el acceso a obra desde el poligono hasta la conexion con la via de hormigén

adoptara la siguiente seccion:

0,75 "
“ BERMA "

_ Pte. 2 oox. 4 :

Pe. 4,00%
—_

Pte. 2,00% —

RELLENO CON TIERRA VEGETAL

RELLENG CON TIERRA VEGETAL

ZAHORRA ARTIFICIAL (*NOTA 2)
e=30 cm

EXPLANADA MEJORADA (*NOTA 2)
€=50 cm

o Subbase de explanada mejorada de RCD, de 50 cm de espesor
Zahorra artificial, de 30 cm de espesor y 2.5 metros de anchura

O

o Tierra vegetal para formar una berma de 0.75 metros de anchura a cada lado, con los taludes
recogidos en la siguiente imagen

- Via verde:

El firme de la via verde de la margen derecha, que servira para peatones, ciclistas y caballos, se ejecutara de
acuerdo con lo siguiente, incluida la mejora del terreno:
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b 0,75 L 2,50 o 0.75 le
" BERMA " VIA VERDE " BERMA "
LOSA DE HORMIGON HA—25
e=20 cm #96c/0,15
(*NOTA 1: ACERO PASIVO)
\
BASE DE ZAHORRA \ w
ARTIFICIAL e=20 cm ﬁ‘
B
Wl
—— Pte. 2.00% s Ple. 200% — Ple. 4,00%
3 = ; T T Q§
2\//// L /J‘V L R 2/\‘1/_»§‘;//,‘77 Ry
~
RELLENO CON TIERRA VEGETAL ~~ 4

A v
WB¥77777 777777777777JZW
! RELLENG m !

MATERIAL ADECUADQ

o  Subbase de relleno de material adecuado procedente de RCD, con previo saneo del terreno
Base de zahorra artificial procedente de RCD, de 20 cm de espesor

o Losa de hormigén armado HA-25 de 20 cm de espesor con mallazo #®6 ¢/0,15, con
materiales parcialmente procedentes de RCD.

o Tierra vegetal para formar una berma de 0.75 metros de anchura a cada lado, sobre el relleno
de material adecuado

Para la reposicion de la via verde en la margen izquierda, se ejecutara el mismo firme:

e}

L Via VERDE "
VAR. 2,50-5,80 1
LOSA DE HORMIGON HA—25
e=20 cm ##6c/0,15
(*NOTA 1: ACERO PASIVO)

WIA VERDE

EJE

BASE DE ZAHORRA
ARTIFICIAL e=20 cm

o Base de zahorra artificial procedente de RCD, de 20 cm de espesor

o Losa de hormigén armado HA-25 de 20 cm de espesor con mallazo #®6 ¢/0,15, con
materiales parcialmente procedentes de RCD.

- Pasarela:
La pasarela, ejecutada en estructura metalica, tendrd un acabado de hormigoén con un forjado colaborante,
dando continuidad a la via verde. La barandilla estara integrada en la propia celosia de la estructura metalica.

Asimismo, la pasarela contara con un registro en cada lateral para poder llevar posibles instalaciones futuras.
El material de la estructura metalica también sera procedente de RCD.
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4.6. MEDIDAS DE INTEGRACION Y MEJORA AMBIENTAL

Para mejorar la integracion ambiental del proyecto y la funcionalidad ecologica de las zonas afectadas por su
ejecucion, se proponen una serie de medidas y actuaciones para la revegetacion y restauracion ambiental del
ambito afectado por el mismo.

Para ello, sera necesario que, al comienzo de las obras, se retire y acopie adecuadamente la mayor cantidad
posible de tierra vegetal, especialmente de aquellas zonas que sufrirdn por ocupaciones tanto permanentes
como temporales y transito de vehiculos pesados y maquinaria.

En cuanto a los tratamientos y actuaciones propuestas para la restauracion del terreno y la revegetacion e
integracion ambiental del proyecto, los cuales pueden observarse en la cartografia incluida en el presente
documento, se han tenido en cuenta factores como la vegetacion potencial del ambito de estudio y la
experiencia previa en proyectos similares. Por ello, las especies propuestas corresponden fundamentalmente
al cortejo de vegetacion de ribera de esta region, situada dentro de la cuenca del rio Ebro, como es la fresneda-
olmeda.

No obstante, hay que tener en cuenta que, debido al objetivo de proteccion contra inundaciones del proyecto,
apenas sera posible realizar plantaciones dentro de la seccion hidraulica del nuevo cauce auxiliar, por lo que
dentro de éste inicamente podra realizarse una hidrosiembra en aquellas superficies en las que sea posible (en
parte del nuevo cauce quedara expuesta la roca subyacente).

De este modo, los tratamientos y medidas de revegetacion e integracion ambiental propuestos son:

o [Estaquillado de sauces en escollera seca: se realizan fuera del canal de aguas bajas para no perder
seccion hidraulica con el desarrollo de esta vegetacion. Se ha previsto una densidad de 1 ud/m?,
aportando ademas unos 30 cm de tierra vegetal en los intersticios de la escollera.

e Estabilizacion de taludes mediante estera de ramaje: en los taludes de los extremos inicial y
final del nuevo cauce auxiliar, con objeto de evitar su erosion, se estabilizaran los taludes mediante
la técnica de bioingenieria “Estera de ramaje”, formada por una densa cobertura de ramas vivas
de sauces, tierra vegetal y malla de coco en toda su superficie, lo cual favorecera el desarrollo de
una densa cobertura vegetal.

e Preparacion del terreno para siembras y plantaciones: en todas aquellas zonas que van a
soportar hidrosiembras y/o plantacion de arbolado, se aportaran entre 10 y 25 cm de tierra vegetal
(seglin tratamiento final), y se realizara un subsolado, laboreo y rastrillado para preparar el terreno
para la posterior hidrosiembra y/o plantacion.

e Plantacion de fresneda-olmeda: esta mezcla de arbolado y arbustos se propone sobre todas las
superficies y taludes que quedan entre la margen izquierda del nuevo cauce auxiliar y el cauce
natural del Arakil, asi como entre la mota proyectada y la cabeza de talud de margen izquierda del
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Arakil. s nuevos taludes/margenes del cauce en los que sea posible. También se hidrosembrara
para cubrir de vegetacion su superficie cuanto antes, redudiendo la erosion y el desarrollo de
especies invasoras.

e Plantacion de robledal-bosque mixto atliantico: se proyecta esta plantacion en las zonas que
quedan fuera de las margenes del cauce auxiliar, en particular entre éstas y el camino/bidegorri
existente, a modo de buffer periférico del nuevo cauce, recuperando parcialmente la plantacion
que actualmente ocupa la mayor parte de la superficie del nuevo cauce auxiliar. También se prevé
esta plantacion en el extremo sur del proyecto, al este de dicho y su interseccion al sur de la
pasarela proyectada.

e Hidrosiembra de herbaceas: se plantean en aquellas zonas que requieren recuperacion tras la
ejecucion de las obras, pero que por diversos motivos no permiten el desarrollo de vegetacion
arbustiva o arborea (usos agricolas de las parcelas, evitar la pérdida de seccidn hidraulica del nuevo
cauce auxiliar, mantenimiento de las condiciones actuales, etc.).

e Hidrosiembra con lefiosas: se plantea sobre la extensa zona de ocupacion temporal a ocupar en
la parte sur del proyecto, una zona muy alterada en la actualidad y en la que la vegetacion arbustiva
estd empezando a desarrollarse.

Las labores de revegetacion con plantas autoctonas se llevaran a cabo durante el periodo de parada vegetativa
(entre noviembre y febrero) de las especies utilizadas en la revegetacion. En todo caso, no podra plantarse con
suelo helado o carente de tempero por sequia o estancamiento. Se debera asegurar que el suelo donde se realiza
la plantacion se trata de tierra vegetal con contenido en materia organica apta para el establecimiento de este
tipo de vegetacion.

En todos los casos, en relacion al origen de la planta, se priorizara el uso de planta autctona y origen local.
En el caso de que se obtenga planta procedente de vivero, este material deberd ir etiquetado, debera poseer
pasaporte fitosanitario e ira acompafiado de un documento en el que al menos conste: codigo y niimero de
certificado patron, numero de lote, nombre cientifico, origen, regiéon de procedencia, region de procedencia,
edad, ntimero de plantas, proveedor, nimero del documento del proveedor, tipo de planta (raiz desnuda, tipo
de contenedor y volumen), dimensiones, etc.

Las plantaciones se realizaran con plantas o estaquillas, obtenidas de las margenes o de viveros que ofrezcan
todas las garantias fitosanitarias de calidad.

La empresa adjudicataria presentara todas las certificaciones de la planta que se utilice en las plantaciones
acreditando que la misma sea autdctona, o en su caso garantizara que las plantas procedan de semillas de la
zona a revegetar y que las estaquillas, también, procedan de la zona a revegetar. En relacion con la region de
procedencia, se debera cumplir con el RD 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los materiales
forestales de reproduccion.

La empresa adjudicataria debera realizar las plantaciones y labores de mantenimiento de las plantaciones
(desbroces, riegos, reposicion de marras, etc.) que correspondan en cada caso y llevar un seguimiento anual
que permita evaluar el éxito de las plantaciones realizadas, en su caso la realizacion de trabajos de
mantenimiento en general y en particular de los relativos a la reposicion de marras. Este seguimiento se
realizara los dos afios siguientes al afio de plantacion.

En todas las plantaciones, se deberan respetar los marcos de plantacion indicados, con el objetivo de asegurar
la adecuada cobertura del suelo, aunque la disposicion de las plantas sera completamente irregular y orgénica,
evitando patrones y formas regulares.

4.7. SERVICIOS AFECTADOS Y CERRAMIENTOS

Dada la especial importancia que las afecciones a los servicios existentes tienen en las obras publicas, y mas
especialmente en las obras en &mbito urbano, se ha desarrollado un capitulo especifico para la deteccion y
enumeracion de los servicios afectados (S.A.), asi como para la definicién y valoracion de las soluciones
previstas (VTE. S.A.).

La deteccion de los servicios afectados se ha llevado a cabo tanto en campo, con inspeccion e incluso
levantamiento topografico de elementos significativos como postes, arquetas, etc., como a través de las
Entidades propietarias de los mismos, para la localizacion de las redes, detectables o no en el campo, y para
el conocimiento de sus caracteristicas.
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En principio tan solo se vera afectado el saneamiento y cerramientos de parcela.
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4. INICIACION DE LAS OBRAS

1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas en el plazo
que se sefala en las condiciones de la licitacion para la ejecucion por contrata, o en el plazo que el Contratista
hubiese ofrecido con ocasion de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo
anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva
de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el Gltimo se computard como
entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del calendario
se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el ultimo dia de ese mes.

2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista esta obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al
plazo y forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticion de oferta.

Este programa debera estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con
instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la
interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener
las circunstancias climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter general sean
estimables segun calculos probabilisticos de posibilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la
licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, atin en la linea de apreciacion mas
pesimista.

Una vez aprobado por la Direccion de Obra, servira de base en su caso para la aplicacion del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la
progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que
estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la
adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a afectos
indicativos, pero el Contratista estd obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el
cumplimiento de los objetivos intermedios y finales, o para la correccion oportuna de los desajustes que
pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de
los parciales contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el
Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucion, no seran tenidas en cuenta como aumento
del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones
y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquel.
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3.  ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacion de las obras sera aquella que conste en la notificacion de adjudicacion y respecto de
ella se contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los trabajos
en los puntos que se sefialen, para lo cual sera preceptivo que se haya firmado el acta de comprobacion de
replanteo y se haya aprobado el programa de trabajo por el Director de Obra.

4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1 EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista la recopilacion de informacion apropiada sobre el estado de las propiedades antes
del comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades
proximas.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecera el método de recopilacion de la informacion
sobre el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentara al Director de Obra un informe debidamente
documentado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

4.2 SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacion
disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no
existan otros servicios y propiedades que no hayan podido ser detectados.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacion exacta de los
servicios existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafios.

El Contratista tomara medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia
o el método constructivo. En este caso requerira previamente la aprobacion del afectado y del Director de
Obra.

Si se encontrase algin servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara inmediatamente por
escrito al Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacion necesaria para
organizar todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la
realizacion de las obras.

4.3 VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES.
Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos procedera a su vallado si asi estuviera previsto
en el Proyecto o lo exigiese la Direccion de Obra. El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del

vallado y corregiré los defectos y deterioros con la méaxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos
hasta que se terminen las obras en la zona afectada.
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Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del Director de Obra, informara

con quince dias de anticipacion a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades

adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales y las reposiciones necesarias no seran objeto de abono independiente, y,

por tanto, son por cuenta del Contratista.
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5. DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran e inventariaran las bases
de replanteo que han servido de soporte para la realizacion del Proyecto. Solamente se consideraran como
inicialmente validas aquellas marcadas sobre monumentos permanentes que no muestren sefiales de
alteracion.

1.1  ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que se hayan
encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento sera responsabilidad del
Contratista la conservacion y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicion con los
correspondientes levantamientos complementarios.

1.2 PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacion del Proyecto, ¢ hitos de replanteo conservados, elaborara un plan de
replanteo que incluya la comprobacion de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion,
colocacion y asignacion de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y programa de

replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacion e inspeccion y comprobacion de los
trabajos de replanteo.

1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES.
El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales
partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccion de Obra como validas para la

ejecucion de los trabajos.

Asimismo ejecutara los trabajos de nivelacion necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacion a
los puntos caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en
situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

1.4 REPLANTEQ Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE FABRICA.

El Contratista situara y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle de los restantes ejes y obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.
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1.5 COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direccion de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje
principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fabrica asi como los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista transcribird y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de Comprobacion
del Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta.

1.6 RESPONSABILIDAD DEL REPLANTEO

Sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como
todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y reposicion de hitos,
excluyéndose los trabajos de comprobacion realizados por la Direccion de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto se
consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan ser justificados
previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de
las obras, y presentando a la Direccion de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobacion de la Direccion de Obra se referira exclusivamente a la comprobacion de que el equipo
mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en absoluto a éste de ser el
unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente

dedicado a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la Direccion de Obra,
previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para
oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion
de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la

Compaiiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacion de la Direccion de
Obra.
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3.2 UBICACION Y EJECUCION

La ubicacion de estas obras, cotas ¢ incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija,
estaran supeditadas a la aprobacion de la Direccion de Obra. Serd de aplicacion asimismo lo indicado en el
apartado sobre ocupacion temporal de terrenos.

El Contratista esta obligado a presentar un plano de localizacion exacta de las instalaciones de obra, tales
como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta la
proteccion y no afeccion a los valores naturales del area. Este plano debera ser sometido a la aprobacion de la
Direccion de Obra.

3.3 RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con antelacion en la medida en que ello sea posible, retirara por su cuenta
todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez retiradas, procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo
caso, limpios y libres de escombros.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y obras
auxiliares y a su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en el
Pliego de Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1 DEFINICION

Se entendera por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistemdticas necesarias para proveer
la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con
el contrato, codigos, normas y especificaciones de diseo.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacion de

que la calidad esta de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra comprende
los aspectos siguientes:

Calidad de materias primas.

Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.

Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).

Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

4.2 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista
enviard a la Direccion de Obra un programa de Garantia de Calidad.

La Direccion de Obra evaluard el programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién o
comentarios.

DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS




CAPITULO

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
@ TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

005

PAGINA

4de 13

El programa de garantia de calidad comprendera como minimo la descripcion de los siguientes conceptos:
4.2.1 Organizacion
Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluird la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y
exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.

4.2.2 Procedimientos, instrucciones y planos
Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccion y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo con
instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que desarrollen detalladamente

lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

El programa contendra una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente seran
sometidos a la aprobacion de la Direccion de Obra, con la suficiente antelacion al comienzo de los trabajos.

4.2.3 Control de materiales y servicios comprados

El Contratista realizara una evaluacion y seleccion previa de proveedores que debera quedar documentada y
serd sometida a la aprobacion de la Direccion de Obra.

La documentacion a presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la siguiente:
- Plano de equipo
- Plano de detalle

- Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la informacion
precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.
- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.
- Procedimiento de construccion.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse en banco
y cuales en obra.

Asimismo, realizara la inspeccion de recepcion en la que se compruebe que el material esta de acuerdo con
los requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.
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4.2.4 Manejo, almacenamiento y transporte

El programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los procedimientos
e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y
almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

4.2.5 Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., seran realizados y controlados por
personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los codigos,
normas y especificaciones aplicables.

El programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

4.2.6 Inspeccion de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el
presente Pliego.

El programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

4.2.7 Gestion de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra, de forma que se consiga
una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el programa de

garantia de calidad.

El Contratista definira los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa a la calidad de la
construccion es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccion de Obra.

4.3 PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de
obra con un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccion de Obra evaluara el plan de control de calidad y comunicara por escrito al Contratista su
aprobacion o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de control de calidad, seran entre otras, las
siguientes:

- Recepcion y almacenamiento de materiales.
- Recepcion y almacenamiento de equipos.

- Control de soldaduras

- Control geométrico de explanaciones.

- Rellenos y compactaciones.

- Obras de fabrica
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- Fabricacion y transporte de hormigon. Colocacion en obra y curado.
- Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras.

- Ejecucion y enraizamiento de plantaciones.

- Etc.

El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos cuando sean
aplicables:

- Descripcion y objeto del plan.

- Codigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccion.

- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacion.

- Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al plan de control de calidad se incluirda un programa de puntos de inspeccion, documento que
consistira en un listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccion, ensayos y pruebas a
realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a
utilizar, asi como la participacion de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejara
un espacio en blanco para que la Direccion de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existira una evidencia (mediante protocolos o firmas en el

programa de puntos de inspeccion) de que se han realizado todas las inspecciones, prucbas y ensayos
programados por las distintas organizaciones implicadas.
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4.4 ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Con caracter general, la Direccion ordenara y supervisara todos los ensayos necesarios para garantizar la
calidad de ejecucion de las unidades de obra.

El control de calidad de los materiales en origen y de la ejecucion de las unidades de obra sera de cuenta del
Contratista, y su alcance sera el necesario para garantizar la calidad de los materiales exigidos en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la normativa general que sea de aplicacion al presente
Proyecto.

4.5 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los Planos, se especifican el tipo y nimero de
ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabajos.
Se entiende que el numero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para
determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podrad modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de calidad
no previstos en el Proyecto.

4.6 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA.

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccion y control de calidad de las obras
y realizar ensayos de homologacién y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas con programas y procedimientos propios, tendra
acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de

produccion, laboratorios y archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.

El Contratista suministrara a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara facilidades
necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios serd por cuenta de la Administracion si como
consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:
a)  Sicomo consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

b)  Sise trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades
de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccion de Obra.

5. MATERIALES
Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta en las bases
de precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de entre los
existentes en el mercado.
Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser

objeto de definicion mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobacion del Ingeniero Director,
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quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia,
valoracion o caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, se sujetaran a normas oficiales o
criterios de buena fabricacion del ramo, y el Ingeniero Director podra exigir su suministro por firma que
ofrezca las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de precios
N©2, serviran solo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningun
concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios
para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.

6. EXTRACCION DE TIERRA VEGETAL

Antes de la excavacion, se retirara toda la tierra vegetal necesaria para la revegetacion, previa separacion de
los arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente
que pueda alterar la calidad y conservacion de esta tierra.

Esta tierra se encuentra en los horizontes superficiales del suelo. Se deberan extraer tan solo aquellos
horizontes explorados por las raices descartandose las capas proximas a la roca excesivamente arcillosas.

Debera evitarse la compactacion por paso de maquinaria de la superficie a decapar.

La tierra se debera retirar asimismo previamente a cualquier excavacion de zanjas, pozos, apertura de pistas,
etc.

No se operara con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o en los que la tierra esté excesivamente
apelmazada.

En caso de que se considere necesario deberan retirarse separadamente las distintas capas del terreno
diferenciables facilmente por su distinto color, abundancia de raices, textura, etc. Tierras de distinta calidad
deberan manejarse separadamente para conservar las cualidades de aquellas tierras mejores.

Como base para la obtencion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el Documento Ambiental. Los
espesores estan supeditados a lo que establezca en su momento la Direccion de Obra segtin las observaciones
de calidad de tierras realizadas in situ.

La tierra vegetal asi obtenida debera ser acopiada en los lugares sefialados en la coleccion de planos 14.1
Medidas Correctoras, como zonas de acopios.

El Contratista podra buscar otros depositos/acopios temporales si lo estima procedente, siempre que se sitiien
dentro de la zona de expropiacion y no afecten al entorno, bajo su unica responsabilidad y con la aprobacion
de la Direccion de Obra. Una vez retirados los acopios, la superficie afectada sera tratada adecuadamente de
acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en este Pliego y el Documento Ambiental.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior
empleo en siembras y plantaciones.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos y de acuerdo con la Direccion de Obra, de forma que no

interfieran el normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y conforme a las instrucciones descritas
en la unidad de obra correspondiente. Sera aplicado lo indicado en el apartado de ubicacion temporal de

DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

39




CAPITULO

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
@ TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

005

PAGINA

9de 13

materiales.
En los acopios, la tierra vegetal se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafios.

El Contratista podra utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que éstos
cumplan las condiciones previstas en este Pliego. Estara obligado a eliminar a su costa los materiales de
calidad inferior a la exigida que aparezcan durante la excavacion, y transportarlos a los acondicionamientos
de terreno previamente sefialados.

7. ACOPIOS, ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENOS Y PRESTAMOS

La Administracion pondra a disposicion terrenos e indicara las operaciones minimas para el inicio y
explotacion del acondicionamiento de terreno. No obstante, el contratista podrd buscar otros
acondicionamientos de terreno si lo estimara procedente, bajo su unica responsabilidad y se hara cargo de los
gastos por canon de deposito.

No se afectara mas superficie que la inicialmente prevista para los acondicionamientos de terreno. Los arboles
que quedan contiguos al relleno y cuya persistencia se decida por la Direccion de Obra, deben ser protegidos
evitando la compactacion sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa.

Se proyectara la restauracion de los espacios afectados y su integracion paisajistica, de acuerdo con las pautas
sefialadas en las medidas correctoras.

Los sobrantes a depositar estaran constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

La busqueda de préstamos y su abono a los propietarios sera por cuenta y cargo del Contratista, asi como las
operaciones necesarias para su inicio y explotacion, que quedaran bajo la aprobacion y supervision de la
Direccion de Obra.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para captar o rehusar los lugares de extraccion y deposito
propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento en que el Contratista notifique los
acondicionamientos de terreno, préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que por su cuenta y riesgo,
realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las muestras solicitadas por el Director de Obra
para apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptacion por parte del Director de Obra de los lugares de extraccion y deposito no limita la responsabili-
dad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del
yacimiento y a la obtencion de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezca
durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o deposito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o
si el volumen o la produccion resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcion de material no
aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccion siguiendo las normas dadas

en parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcion a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que éstos
cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

La Direccion de Obra podra proporcionar a los concursantes o Contratistas cualquier dato o estudio previo
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que conozca con motivo de la redaccion del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule o
contradiga lo establecido en el primer parrafo de este apartado.

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran propuestas por el Contratista a la aprobacion
de la Direccion de Obra. Sera aplicado asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacion temporal de
terrenos.

8. ACCESO A LAS OBRAS
8.1 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo su
responsabilidad y por su cuenta. La Direccion de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean construidos
antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista debera presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima afeccion al
entorno natural y deberd ser sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas y a su posterior restauracion
de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritas en el Documento Ambiental.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones ¢ instalaciones
de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados
fuera del alcance de proyecto y que no sean consecuencia de las directrices de la direccion de obra, por la
construccion de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente debera colocar la sefializacion
necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles etc. y retirar de la obra a su cuenta
y riesgo, todos los materiales y medios de construccion sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona
perfectamente limpia.

Los caminos o accesos estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las
obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las
modificaciones posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos seran a cargo del Contratista.

8.2 CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos provisionales
de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de acuerdo
entre si sobre el reparto de los gastos de su construccion y conservacion, que se hara en proporcion al trafico
generado por cada Contratista. La Direccion de Obra, en caso de discrepancia, arbitrara el reparto de los
citados gastos abonando o descontando las cantidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos
correspondientes a cada Contratista.

8.3 OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS DE ACCESO
En el caso de que la construccion de los accesos afecte a terceros y suponga cualquier tipo de ocupacion

temporal, el Contratista debera haber llegado a un acuerdo previo con los afectados, siendo el importe de los
gastos a su cuenta.
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9. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como seguridad y salud laboral a las medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a
realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Decreto 49/2009, de 24 de Febrero, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero y la ejecucion de los rellenos, en el presente Proyecto, el Contratista elaborard un plan
de seguridad y salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracion de ese plan no excedera del presupuesto del proyecto de seguridad salud correspondiente a este
Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso estd comprendido en el porcentaje de costes
indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad y salud se realizara de acuerdo con el

correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el plan de seguridad y salud laboral,
aprobado por la Administracion, y que se considera documento del contrato a dichos efectos.

10. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones se compararan con los valores limite establecidos en la tabla A del anexo II del Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de ruido, en lo referente

a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones actsticas.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacion de
ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito Nacional
("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la mas restrictiva.

10.1 COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICOS

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores especificados
en la siguiente tabla:

Caudal de aire m3/min Méximo nivel dB (A) Méximo nivel en 7 m dB (A)
hasta 10 100 75
10-30 104 79
mas de 30 106 81

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no seran situados a menos de
8 m de viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no seran situados a menos de
4 m de viviendas o similares.

Los compresores moviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para
minimizar los ruidos.
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Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumaticas se equiparan en lo posible con silenciadores.

11. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de
trabajo, necesarios en opinion del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras
del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de teléfono
del personal del Contratista y responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

12. MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacion de los
mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondra estos hechos en
conocimientos de la Direccién de Obra para que autorice la modificacion correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccion de Obra al Contratista de los documentos
en los que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direcciéon, o en su caso
simultdneamente con la entrega a la Direccion de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos
en los que éste propone la modificacion, el Contratista presentara la relacion de precios que cubran los nuevos
conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicaré lo indicado en el articulo n° 7 MEDICION

Y ABONO, sobre precios contradictorios,

13. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las obras que
integren el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia establecido en el Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares a partir de la fecha de recepcion, por lo cual se le abonaran, previa

justificacion, los gastos correspondientes.

A estos efectos, no seran computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros motivos
que le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Asimismo, los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacion de la obra, sera de
obligacion del Contratista su reposicion y cobro al tercero responsable de la misma.

14. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios construidos con
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caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

De anéloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas, acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de abonos directos por su
realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direccién de Obra, no seran objeto de abono como en el caso de los

acondicionamientos de terreno cuya disposicion sea facilitada por la Administracion, debiendo cumplir,
asimismo, con las obligaciones que indique la Direccion para el acondicionamiento final de éstas.
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6. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con
excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

2. SEGUROS

El Contratista contratara un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacion que se pudiera
producir como consecuencia de la realizacion de los trabajos.

3. RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al
Director de Obra.

Un intercambio de informacion similar se efectuara de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafio que se
produzca durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y atendera a
la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los

afectados. El Contratista repondra el bien a su situacion original con la méaxima rapidez, especialmente si se
trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATO
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7. MEDICION Y ABONO

1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras
contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de
obra resultantes.

Asimismo, podran liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se
estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras
ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacion de un cierto estado
de hecho y se realizaran por la Direccion de Obra quien la presentard al Contratista, que podra presenciarla.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccion de Obra, para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe
proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

1.1 CERTIFICACIONES

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos los pagos
se realizaran contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccion de Obra redactard, a fin de cada mes, una relacion valorada provisional de los trabajos ejecutados
en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion correspondiente, procediéndose
segun lo especificado en el pliego de Clausulas Administrativas Generales para los contratos del Estado.

Se aplicaran los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Direccion de
Obra.

Los precios de contrato son fijos y con la revision si hubiere que marque el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la certificacion
definitiva, considerandose los abonos y deducciones complementarias que pudieran resultar de las clausulas
del Contrato de Adjudicacion.

A la terminacion total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacion de la certificacion

definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuara, deduciéndose las retenciones que
resulten por aplicacion de las clausulas del Contrato de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

MEDICION Y ABONO
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Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran de manera que
aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por administracion
y el importe global de los otros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion,
Pliegos de Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

1.2 PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar, seran los que resulten de la

aplicacion de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios correspondientes del proyecto,

salvo en aquellas unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del capitulo

"unidades de obra" de este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un material de

préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa, por otro obtenido en los trabajos efectuados en la

propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material" comprenden sin excepcion ni reserva, la totalidad

de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos,

comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del
contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes

hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y,

en especial los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la
justificacion de precios unitarios.

- Los gastos de planificacion, coordinacion y control de calidad.

- Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion.

- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de obra, asi
como los gastos de depreciacion o amortizacion del mismo.

- Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.
- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacion expresa en contrario.
- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.

MEDICION Y ABONO
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En los precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacion o Contrato
de Adjudicacion, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
Los precios cubren igualmente:

a)  Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares,
salvo indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que
seran pagados separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N° 1 que
comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente
terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos
elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la
modificacion de los precios de adjudicacion.

1.3 PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra, o de una de sus partes, en cualquiera
de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin descomposicion en los
precios unitarios (partida alzada de abono integro).

- Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios elementales o alzados
existentes a mediciones reales cuya definicion resulte imprecisa en la fase de proyecto, (partida alzada
a justificar).

En el primer caso la partida se abonard completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en las
condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto solo se certificara el importe resultante de la
medicion real, siendo discrecional para la Direccion de Obra la disponibilidad uso total o parcial de las
mismas, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion material y por
contrata) que el indicado para los precios unitarios y elementales.

MEDICION Y ABONO
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1.4 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la
autorizacion de la Direccion de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos y repuestos
en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones
estipuladas en los Pliegos, y fuese sin embargo, admisible a juicio de la Direccion de Obra, podra ser recibida,
pero el Contratista quedara obligado a conformarse sin derecho a reclamacion de ninglin género, con la rebaja
econdmica que se determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con
arreglo a las condiciones dentro del plazo contractual establecido.

1.5 UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del
cuadro N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho
cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de
cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicion del precio seran
de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad
las labores u operaciones que determinan la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que
solo se consideran abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el
caso de dejarlas incompletas.

1.6 EXCESOS DE OBRA
Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera de abono.

El Director de Obra podra decidir en este caso, que se realice la restitucion necesaria para ajustar la obra a la
definicion del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

1.7 ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccion de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticion de éste, abonos sobre el precio
de ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente pagados por el
Contratista, segtin el Articulo 240 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Los abonos seran calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en los cuadros de precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser calculados
a base de las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos, no podran ser retirados de la obra sin la
autorizacion de la Direccion de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en la medida que
los materiales hayan sido empleados en la ejecucion de la obra correspondiente.

Los abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su
responsabilidad, relativa a la buena conservacion hasta su utilizacion, del conjunto de los acopios en almacén.
El Contratista es responsable en cualquier situacion de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos,
cualquiera que sea su origen.
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Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccion de Obra en cuanto a aceptacion de
precios elementales para materiales, siendo unicamente representativos de cantidades a cuenta.

1.8 REVISION DE PRECIOS

De acuerdo al articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares fijara la formula o sistema de revision aplicable.

2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucion de unidades, de las cuales no existieran precios en los
cuadros de precios de este Proyecto, se formularan conjuntamente por la Direccion de Obra y el Contratista,
los correspondientes precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la
formacion de los nuevos precios, seran los que figuren en el cuadro de precios elementales y en la descompo-
sicion de precios del presente Proyecto, en lo que pueda serles de aplicacion.

El precio de aplicacion sera fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de
las observaciones del Contratista.

3. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este Pliego de Prescripciones

Técnicas y que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o
alzados, como se sefiala en el capitulo 1 del presente Articulo.

MEDICION Y ABONO
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8. OFICINA DE OBRA

1. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la clausula 7 del pliego de clausulas Administrativas Generales, para la Contratacion
de Obras del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacion por parte del
Contratista de poner a disposicion del Ingeniero Director las dependencias suficientes (dentro del area de su
oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras. Como
minimo suministrara una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la Direccion de Obra.
La superficie util de las citadas oficinas serd como minimo de 18 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, luz, teléfono y acceso a internet
de forma que estén disponibles para su ocupacion y uso a los treinta dias de la fecha de comienzo de los

trabajos.

La oficina de obra dispondra de calefaccion y aire acondicionado, fotocopiadora multifuncién o acceso a ella
y limpieza hasta la terminacion de los trabajos.

El costo correspondiente sera a cargo del Contratista y se entendera repercutido en los correspondientes
precios unitarios.

OFICINA DE OBRA
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9. DESVIOS Y SENALIZACION

1. DESVIOS PROVISIONALES
1.1. DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializacion durante la ejecucion de las obras, al conjunto de obras
accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion
de las obras para mantener la circulacion en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo II, Seccion 1%, Clausula 23 del
pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3854/1970,
de 31 de Diciembre, en la norma de carreteras 8.3-IC sobre sefializacion de obras y demas disposiciones al
respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

1.2 NORMAS GENERALES

El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero
Director de las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas
de seguridad a adoptar asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y
cualquier otra prescripcion que se considere conveniente.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran interrumpidas
hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por
efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquellos recaera sobre el
Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de
alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del suelo.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberan ser
suspendidas inmediatamente, con la separacion de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas
y de sus correspondientes sefializaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene caracter de necesidad absoluta en todos los casos de
eliminacion de situaciones de peligro para la circulacion. Tal caracter debera ser decidido en todo caso por el
Ingeniero Director, a quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia

y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas ajenas
a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o
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cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual
asumira todas las consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de calzada
que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa

de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, seran
efectuadas por el personal de conservacion, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion
imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director podra dictar al
Contratista disposiciones especiales en sustitucion o en derogacion de las presentes normas.

En caso de ser necesario, o a peticion del Director de Obra, el contratista pondra a disposicion permanente en
obra sistemas de sefalizacion movil equipados con elementos luminosos que puedan ser utilizados tanto de
dia como de noche. La sefializacion a emplear debera ir adosada a vehiculos y /o remolques.

2.  SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocara la sefalizacion y balizamiento de las obras con la situacion y caracteristicas que
indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad. Asimismo cuidara de su

conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucion de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacion de las obras,
se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, siempre y cuando no estén en
contradiccion con el proyecto de Seguridad:

- Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m del borde de la excavacion o de la zanja cuando se
prevea paso de peatones paralelo a la direccion de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea paso

de vehiculos.

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondra a una
distancia no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el
interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

- La iluminacion se efectuard mediante lamparas situadas cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte
superior del corte.

- En zona urbana las zanjas estaran completamente circundadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para
peatones o vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.

DESVIOS Y SENALIZACION
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1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

de circulacion que sean necesarias.
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Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefiales de trafico incluidas en el codigo
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3. CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE ARROYOS, CALLES Y OTROS
SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de arroyos, viales o a otros servicios, el Contratista
propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el Director de Obra y el Organismo
responsable.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguira las instrucciones previa notificacion y aceptacion
del Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra pero si estos Organismos
se dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificara al Director de Obra para su
aprobacion por escrito.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras
depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rapidamente estos
depdsitos.

El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como aquellos
que deban ser repuestos por los Organismos competentes. En el caso de conducciones de abastecimiento y
saneamiento, deberd mantener la circulacion de aguas potables y residuales en los conductos existentes durante
la ejecucion de las obras que afecten a los mismos, efectuando en su caso los desvios provisionales necesarios
que, previa aprobacion por la Direccion de Obra, se abonaran a los precios del cuadro N° 1 que le fueran
aplicables. Los citados desvios provisionales seran totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones,
arquetas y pozos de registro. El Contratista dispondra de un equipo de deteccion de gas, el cual estara en todo
momento, accesible al personal del Director de Obra. El equipo incluira sistemas de deteccion del anhidrido
sulfhidrico.

4. CARTELES Y ANUNCIOS
Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales efectos,
éste cumplira las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé el Director de

Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Propiedad para
la ejecucion de la misma, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los
lugares indicados por la Direccion de Obra.

El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacion y retirada de los mismos, sera por cuenta del
Contratista.
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10. PROTECCION DEL ENTORNO

1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacion de la obra, los arboles,
plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, que estorben,
que no sean compatibles con el Proyecto de Construccion o no sean arboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin de
evitar dafios en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y accidentes
de cualquier tipo. Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar daiios a otros arboles que deban ser
conservados o a construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, o se procurara que caigan hacia
el centro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro se eliminaran hasta una
profundidad de 50 cm por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procederd igualmente al desbroce del mismo,
eliminandose los tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos
de 15 cm de profundidad bajo la superficie natural del terreno, eliminandose asi mismo los que existan debajo
de los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccion de tocones y raices se rellenaran con tierras del mismo suelo,
haciéndose la compactacion necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera fijado por la Direccién de Obra segun el
caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego seran quemados o retirados a vertedero de acuerdo
con lo que indique el Director de la Obra y las normas que sobre el particular existan en cada localidad.

2. LIMPIEZA DE ELEMENTOS DE DRENAJE

Cuando la acumulacion de piedras y otros materiales obstaculice la funcion de las cunetas, éstas se limpiaran
mecanica o manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamafio ni la forma de la cuneta en su estado inicial. Esta labor se considera
incluida en todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

3.  PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y maquinas se realicen en terrenos cercanos
a algun arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, se sefializard y balizara el area resultante de
la proyeccion de la copa del arbol en el suelo, con la finalidad de proteger ramas, tronco y raices. En caso de
que por déficit de espacio no se pudiera dejar este margen de seguridad, deberan protegerse los arboles a lo
largo del tronco y en una altura no inferior a 3 m desde el suelo con tablones ligados con alambres. Estas
protecciones se retiraran una vez terminada la obra.

Los arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacion del area de
extension de las raices.
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Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado, la excavacion no debera aproximarse
al pie mismo de una distancia igual a cinco veces el diametro del arbol a la altura normal (1,20 m) y, en
cualquier caso, esta distancia sera siempre superior a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 m éstas deberan
cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintaran a continuacion con cualquier cicatrizante de
los existentes en el mercado.

Debera procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas y hoyos, proximos al arbolado a proteger, sea la
de reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado debera hacerse
en un plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su consideracion
y aprobacion en su caso por la Direccion de Obra, incluyendo la delimitacion de las superficies a alterar, tanto
por la propia excavacion, como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamos, areas de
depdsito temporal de tierra o sobrantes y acondicionamiento de terreno de sobrantes definitivos.

Se respetaran los arboles senalados en el Proyecto de Construccion.

3.1 VALORACION DE LOS ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol y, por causas imputables al Contratista resultase éste muerto, la
entidad contratante a efectos de indemnizacion y sin perjuicio de la sancién que corresponda, valorara el arbol
siniestrado en todo o parte, segun lo establecido en la normativa vigente:

- En el caso de arbolado urbano o en jardines privados, o arboles que no generan rentas: Norma Granada.

- Encel caso de entorno rural o arboles cuya utilidad es traducible en términos monetario por su capacidad
de generar rentas: calculo del valor en coste 0 método de sustitucion del vuelo.

El importe de los arboles dafiados o mutilados, que sean tasados segun este criterio, se entendera de abono por
parte del Contratista; para ello, a su costa, se repondran hasta ese importe y a precios unitarios del cuadro de
precios tantos arboles como sean necesarios y de las especies indicadas por la Direccion de Obra.

3.2 TRATAMIENTO DE LAS HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria u otras causas, deben ser cubiertas
por un mastic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudricion

y de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no queda bajo el mastic ninguna proporcion de tejido no sano y de que el corte sea limpio
y se evitara usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.
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4. HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos historicos de cualquier tipo, deberan interrumpirse las obras y
comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo
establecido en la normativa del Patrimonio Histérico Artistico.

5. AGUAS DE LIMPIEZA

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a viales publicos.
Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o en
minimizacion de polvo en las épocas de mas sequia tendra que cumplir como minimo las caracteristicas de
calidad siguientes:

- El pH estard comprendido entre 6,5 y 8.

- El oxigeno disuelto sera superior a 5 mg/1.

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/1.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulthidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.

- Situarse por debajo de los valores establecidos en el anexo al titulo IV del RD 849/1986 en su tabla mas
restrictiva (tabla 3)

Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

6. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS MARGENES DE LA RED DE
DRENAJE

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que debe ser respetado al
maximo en las cercanias de las zonas en obras, en las cortas, y en general, en todos los puntos de cruce.

Sera de aplicacion el Art. 29, de la Ley 1/2006, de 23 de junio, de Aguas, “Prohibicion de contaminacion o
degradacion y otras normas generales”.

Para lo no definido en este apartado se regulara de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 1/2001, de Aguas,
asi como por el Real Decreto 849/1986 que aprueba el reglamento del dominio publico hidraulico y por su
modificacion en el R.D. 9/2008 de 11 de enero.

Queda establecida la construccion de una balsa de decantacion para la recogida y depdsito de las particulas en
suspension. Se establecera un calendario de retirada de los materiales depositados seglin se observe su
evolucion y de acuerdo con la Direccion de Obra.

El Contratista presentard a la Direcciéon de Obra un Plan con los cuidados, precauciones, dispositivos,
mantenimiento de la balsa de decantacion, operaciones de restauracion para el cauce y riberas de los cursos
de agua alterados, a fin de conservar en los tramos no ocupados las actuales condiciones de flujo, calidad de
aguas (biologicas y fisico-quimicas), morfoldgica, etc.

Los dafios innecesarios o no previstos sobre la vegetacion de ribera y no especificado en el Proyecto, ni en
este Plan, seran repuestos a cargo del Contratista.
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7. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendran la consideracion de residuo toxico y peligroso y les sera de aplicacion lo dispuesto
en la Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular y en el Reglamento CE
1013/2006 de traslado de residuos y su modificacion por el Reglamento CE 1379/2007.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que se
hayan vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los aceites
usados de los motores de combustion y de los sistemas de transmision, aceites para turbinas y sistemas
hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que garantice
la proteccion de la salud humana, la conservacion del medio ambiente y la preservacion de los recursos
naturales, de acuerdo con el R.D. 679/2006, de 2 de junio, de gestion de los aceites industriales usados.
Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion, regeneracion y
combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También se
considera productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o juridica genera aceite

usado. El Contratista sera responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestion de los
aceites usados, sea o no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando trasladar la
contaminacion a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier zona
de mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

- Todo deposito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica superior al nivel
establecido en la legislacion sobre proteccion del ambiente atmosférico.

El Contratista debera respetar las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, cumpliéndolas por si mismo
o mediante la entrega del citado aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor debera:

- Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con otros
residuos no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y gestion,

y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida
autorizacion, el transporte hasta el lugar de gestion autorizado.
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El Contratista presentara a la Direccion de Obra, el documento de control y seguimiento, que estara firmado
por el productor y receptor. El Contratista conservara durante un afio copia del documento correspondiente a
cada cesion. El gestor estara obligado a remitir al 6rgano competente copia de los documentos relativos a cada
cesion, segun lo establece la Orden.

8. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA
OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto
de la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccion a superficies contiguas: pistas auxiliares, depositos
temporales, vertidos indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan para su aprobacion en el que se sefialen:
- Delimitacion exacta del area afectada.

- Prevision de dispositivos de defensa segiin se ha especificado en los articulos anteriores sobre el
arbolado, prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

9. INTEGRACION PAISAJISTICA

La Direccion de Obra podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la explanacion y
el terreno natural o en las aristas entre planos de explanacion, tanto horizontales como inclinados, debiendo
en todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de angulos vivos, excepto alli donde los
planos y el Proyecto lo sefialen.

Los taludes del nuevo cauce deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con lo que al
respecto sefiale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado, hasta la recepcion definitiva de las obras,
tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectiien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una
transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion. En las
intersecciones de desmonte y rellenos, los taludes se alabearan para unirse entre si y con la superficie natural
del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra, sin
grandes contrastes, y ajustandose a los Planos, procurando evitar dafios a arboles existentes o rocas que tengan
patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no debera ser alisada ni compactada,
sin menoscabo de la seguridad, no sufrira ningun tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacion
de las huellas del paso de la maquinaria.

El resultado de una siembra esta directamente ligado al estado de la superficie del talud: estando en equilibrio
estable, quedara rugosa y desigual de tal manera que las semillas y productos de la hidrosiembra o la tierra
vegetal a extender encuentren huecos donde resistir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que con las modificaciones parciales y especiales, producidas durante

las obras, no se encuentren contempladas en el Proyecto, en cuyo caso su acondicionamiento debera preverse
antes del final de la obra y comprendera todas las actuaciones necesarias para la obtencion de una superficie
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adecuada para el posterior tratamiento de revegetacion.

Los gastos derivados del acondicionamiento correran a cargo del Contratista.
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11. RECEPCION Y LIQUIDACION

1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccion de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos de obra realmente
construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para establecer
las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la
Direccion de Obra en su caso, se constituird el Proyecto de Liquidacion, en base al cual se realizard la
liquidacion de las obras en una certificacion unica final segtin lo indicado en el apartado sobre certificaciones.
El Proyecto de Liquidacion incluira obligatoriamente los planos “as built” de la obra.

2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se comprobaré que las obras se hallan terminadas
con arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo caso se llevara a cabo la recepcion segun lo establecido en el
articulo 243 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y de acuerdo con lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales (Cap. VI. seccion 1%) y en el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, en todo cuanto no se opongan a lo establecido en la Ley.

En el acta de recepcion se hara constar las deficiencias que a juicio de la Direccion de Obra deben ser
subsanadas por el Contratista, estipulandose un plazo para subsanarlas. Si transcurrido dicho plazo el
contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el
contrato.

3.  PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia a contar desde la recepcion de las obras, sera el establecido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, durante el cual el Contratista tendra a su cargo la conservacion ordinaria de
aquéllas cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran motivados por
causas de fuerza mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extremos que se reflejaron en el acta de
recepcion de las obras. El seguro de obra estara vigente durante todo el periodo de garantia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el periodo de
garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de recepcion de las obras.

El periodo de garantia para las actuaciones relacionadas con las siembras y plantaciones, descritas en el
Documento Ambiental, sera el establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Durante ese periodo de garantia se establecera un mantenimiento y conservacion de las plantas, siembras, y
obras relacionadas, tal y como se especifica en el Documento Ambiental.

El mantenimiento comprende todos aquellos trabajos que son necesarios realizar de forma periodica, diaria o
estacional, sobre las zonas plantadas para permitir su evolucion y desarrollo tal y como habian sido disefiadas
en el proyecto y asi alcanzar las caracteristicas funcionales y botanicas que las definen y diferencian, asi como
para obtener aumentos en el valor ornamental para el que han sido a menudo plantadas.
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La Direccion de Obra, realizara cuantas inspecciones juzgue oportunas para ordenar el buen mantenimiento
de las plantas, siembras y construcciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccion de Obra juzgar la verdadera
causa de los deterioros o deficiencias, decidiendo a quién corresponde afrontar los costos de las reparaciones.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los dafios y
perjuicios durante el término de quince afios a contar desde la recepcion.

Asimismo, el contratista respondera durante dicho plazo de los dafios materiales causados en la obra por vicios
o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad de la
construccion, contados desde la fecha de recepcion de la obra sin reservas o desde la subsanacion de estas.

Las acciones para exigir la responsabilidad prevista en el apartado anterior por dafios materiales dimanantes
de los vicios o defectos, prescribiran en el plazo de dos afos a contar desde que se produzcan o se manifiesten
dichos dafios, sin perjuicio de las acciones que puedan subsistir para exigir responsabilidades por
incumplimiento contractual

Transcurrido el plazo de quince afios sin que se haya manifestado ningtin dafio o perjuicio, quedara totalmente
extinguida la responsabilidad del contratista.

4. LIQUIDACION
Dentro del plazo de un mes a contar desde la finalizacion del periodo de garantia debera acordarse y ser

notificada al contratista la liquidacion correspondiente y abonarsele el saldo resultante, en su caso, en un plazo
de dos meses.
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BLOQUES PREFABRICADOS DE HORMIGON

1  DEFINICION

Bloques prefabricados de hormigén son toda pieza destinada a la construccion de muros, generalmente en
forma de octaedro, fabricado segun las especificaciones de la Norma UNE-EN 771-3:2011 + A1:2016.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La forma, tamaiio, color y textura queda a eleccion de los fabricantes, a los cuales se da un amplio margen
siempre y cuando el producto acabado cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

3.  CONTROL DE RECEPCION

En cada remesa de bloque que llegue a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en el albaran de la
remesa corresponden a las especificaciones del proyecto y, si se juzga preciso, se realizard demuestre para la
comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

El control de calidad se llevara de acuerdo con los criterios fijados en el presente Pliego y en las Normas UNE
771-3, UNE 772-20, UNE 772-11 y UNE 772-1

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas cumpliéndose en todo momento
las exigencias de las mismas.

La Direccion de Obra podra exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos
para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su aceptacion o rechazo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya, por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada
por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento
se estara a lo establecido en su articulo 9.

Los bloques prefabricados de hormigén deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente
informacion que debe acompaiiarle, asi como disponer del certificado de control de produccion en fabrica
expedido por un organismo notificado y de la declaracion de conformidad CE elaborada por el propio
fabricante, todo ello conforme a lo establecido en el Anejo ZA de las siguientes normas armonizadas:

- UNE-EN 771-3. Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3: Bloques de hormigon (aridos
densos y ligeros).
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TUBOS DE FUNDICION DUCTIL
1. DEFINICION

Reciben esta definicion los tubos fabricados con este material, con revestimiento interior de mortero de
cemento y proteccion exterior anticorrosion. Esta definicion abarca aparte de los propios tubos, accesorios,
piezas especiales y juntas.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de fundicion ductil con revestimiento
interior de mortero de cemento para conducciones de abastecimiento, asi como de sus accesorios, piezas
especiales y juntas, se indican explicitamente en las Normas ISO 2.531 y 4.179.

Salvo indicacion expresa del Director de la Obra, se utilizaran tubos de 6 metros de longitud con los siguientes
didmetros nominales: 80, 100, 150, 200, 250 y 300 milimetros.

Las caracteristicas mecanicas de la fundicion se comprobaran de acuerdo con las normas de ensayo que figuran
en el presente Pliego para tuberias de abastecimiento de agua, y los resultados deberan ser los expresados en
el citado Pliego.

Los tubos, uniones y piezas de las conducciones deberan poder ser cortados, perforados y trabajados; en caso
de discusion, las piezas se consideraran aceptables si la dureza en unidades Brinell no sobrepasa lo indicado
en la citada Norma ISO 2.531, admitiéndose las tolerancias que se indican en la misma.

3.  CONTROL DE RECEPCION

El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el capitulo III del presente pliego
y en las Normas ISO 2.531 y 4.179 para este tipo de tuberias.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas cumpliéndose en todo momento
las exigencias de las mismas.

La Direccion de obra podra exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos
para garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcion o rechazo de los

tubos y demas accesorios.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algin
modo la citada norma, este facultativo, podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas
tedricas y evitar la rotura de tubos.

TUBOS DE FUNDICION DUCTIL
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TUBERIAS POLIETILENO
1. DEFINICION

Las tuberias de polietileno, o también conocidas como tubos de PE son sistemas de tuberias que. destacan
principalmente por la facilidad de montaje y sus uniones estaran determinados en base a las condiciones de
uso, fluido a conducir, didmetros y presiones nominales que se requieran en cada instalacion.

El polietileno es un plastico muy comtn ya que presenta un bajo precio y sencillez de fabricacion. Es un
polimero sintético producido por la polimerizacion del etileno. Es posible encontrarlo en otros usos como
bolsas, cables o recipientes.

2. CARACTERISTICAS
Tipos de tuberias (PE)

Tuberia de PE en impulsion para saneamiento: con tuberia de diametro 110 mm PE, para el S.A. 201-1 y S.A.
201-3, asi como para la variante provisional S.A. 201-1 y S.A. 201-3 en la zona de la pasarela.

Por otro lado, los tubos de PE llevaran indicado los valores normalizados seglin sus parametros de alta y baja
presion, y su aplicacion.

Ventajas de las tuberias de polietileno (PE)

El polietileno tiene miltiples ventajas por su flexibilidad, resistencia, durabilidad, ligereza y facilidad de
instalar. Entre ellas tenemos:

e Durabilidad: Tienen una vida 1til de al menos 50 afios.

e Resistencia: son resistentes a la mayor parte de agentes quimicos, a la corrosion y aguantan
ambientes agresivos.

e Flexibilidad: su elasticidad permite soportar golpes de ariete en comparacidén con otros
materiales rigidos.

e No se congelan: el material tiene gran capacidad aislante por lo que son insensibles a la
congelacion.

e Atoxicidad: son inodoras, atoxicas e insipidas, por lo que funcionan perfectamente para conducir
agua potable al no alterar las caracteristicas organolépticas del agua.

e Facilidad de instalacion: Permite adaptarse a terrenos sinuosos, son faciles de transportar y su
manipulacion es sencilla al contar con un nimero de uniones bajo en grandes distancias.

e Minima pérdida de carga: el interior de la tuberia es liso por lo que se minimiza el rozamiento y
la creacion de depositos o incrustaciones.

e Normalizadas: Su fabricacion esta tutelada por las Normas UNE y los certificados de calidad.

Accesorios y sistemas de unién para una tuberia de polietileno (PE)
Los sistemas de unioén dependeran directamente si contamos con una obra industrial de gran envergadura, de
las densidades y diametro de la tuberia, de las condiciones de uso y del fluido a conducir. Los sistemas de

unioén totalmente seguros son tres: soldaduras a tope, soldadura por electrofusién con accesorios
electrosoldables y accesorios mecanicos de compresion.

Soldadura a tope

TUBERIAS POLIETILENO
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Se unen las tuberias por sus extremos sin tener que palmarlos. Se recomienda para tuberias de 90 mm de
didmetro nominal y 5 mm de espesor en adelante y con alta densidad de PE-80 y PE-100.

Sin entrar en detalles, para este sistema de union es importante limpiar todos los residuos y virutas generadas
al biselar ambos extremos de los tubos. Al realizar la unién con placas calefactoras, debe comprobarse que
estén alineados y aplicar la presion y temperatura indicada por el fabricante del tubo. Al soldarse, debe
observarse un cordon redondeado que de indicara que la union es correcta.

Soldadura por electrofusién con accesorios electrosoldables

A diferencia del sistema anterior, es posible realizar uniones entre tuberias de distintos espesores para tubos
de PE-80 y PE-100.

El sistema funciona con accesorios especiales que tienen resistencias en su interior y con terminales en la
superficie externa. Los accesorios electrosoldables deben instalarse bajo una estricta limpieza de las
superficies para que no exista contaminacion. La electrofusion funciona por unos terminales eléctricos en los
accesorios que, con la utilizacion de una maquina especial que permite la soldadura de ambos tubos.

En este sistema se recomienda marcar en el tubo de PE el tiempo de fusion, el tiempo de enfriamiento, la fecha
de fusion y la identificacion operario para ayudar a verificar los parametros de operacion.

Unién mediante bridas

Es posible unir los tubos con bridas cuando se esta realizando la unién contra una conduccion de otro material
o en instalaciones con caracteristicas especiales. Su aplicacion no depende directamente del diametro,
pudiéndose realizar hasta en grandes conducciones de 1600 mm.

Accesorios mecanicos de compresion

Es el sistema de union ideal para tubos de polietileno de baja densidad PE-40 de cualquier diametro y para
PE-80 y PE-100 de hasta 90 mm de diametro nominal.

Los sistemas mecéanicos de compresion o se componen de una pieza que tiene varios elementos que permite
su fijacion: junta de estanqueidad, aro de fijacion y una pieza mévil de rosca o atornillada al cuerpo.

Este tipo de union es el mas usado, especialmente en el ambito doméstico donde no se emplean grandes

diametros. Para obras civiles, el sistema de unién mas habitual es la soldadura térmica por electrofusion o a
tope. Ambas técnicas permiten que se funda completamente el material y se entremezcla sus macromoléculas.

3.  CONTROL DE RECEPCION

El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el capitulo III del presente pliego,
y en la norma UNE-EN 12201 para las tuberias de alta densidad y para las tuberias de baja densidad.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas, cumpliéndose en todo momento
las exigencias de las mismas.

La Direccion de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos

TUBERIAS POLIETILENO
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para garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcion o rechazo de los

tubos y demas accesorios.

Marcado de los tubos

Respecto a la designacion y marcado la norma UNE-EN 12201 indica que los tubos de PE deben ir marcados

como minimo cada metro con los siguientes datos:

- Marca comercial

- Referencia al material
- Diametro nominal

- Espesor nominal

- Presion nominal

- Ano de fabricacion

- Referencia a la norma

En caso de tener marca de calidad ser4 incluida ésta y el sello de conformidad a las normas UNE.

TUBERIAS POLIETILENO
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VALVULAS

1. DEFINICION

Se definen como valvulas aquellos elementos que, instalados en conducciones a presion, permiten obturar o
abrir completamente el paso del fluido que circula por las tuberias.

En funcioén del mecanismo de obturacion se clasifican en valvulas de compuerta, valvulas de bola, valvulas
de mariposa, valvulas de asiento, etc.

Clasificacion:

- Valvulas de bola:
DN 50 mm, PN 16

- Vélvula antirretorno:
Clapeta de retencion Pico de Pato DN=500 mm
2. CARACTERISTICAS TECNICAS
La union a las tuberias se realizara con bridas.
Las valvulas de bola no se usaran para diametros mayores de 80 mm.
Las valvulas tendran una presiéon nominal entre 10 y 25 atmosferas.

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que sobre las valvulas de bola se indica en la Norma ISO
2.531.

La valvula de retencion ird anclada a estructura de hormigoén, incluida junta de EPDM, tornilleria inox. A-2,
montaje y pruebas.

Estaran probadas a la presion de prueba y seran de una firma comercial aprobada por el Director de las Obras.
3. CONTROL DE RECEPCION

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que se indica sobre las valvulas en la Norma ISO 2.531 y
estaran probados a la presion de prueba, lo que se acreditara con la correspondiente hoja de ensayos.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se

llevardn a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las caracteristicas
resefiadas.

VALVULAS
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DESENCOFRANTES

1. DEFINICION

El desencofrante es un producto antiadherente que actiia evitando que el hormigdn se pegue a los encofrados,
pero que no altera el aspecto del hormigoén ni impide la posterior adherencia sobre el mismo, de capas de
enfoscado, revoque, pinturas, etc.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicion de manchas de ningun tipo sobre el
hormigon visto y permita el facil desencofrado.

Tampoco debera reaccionar con el hormigén ni producir ningiin efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de dilucion o emulsién en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para facilitar
la limpieza de los utensilios de aplicacion.

Los desencofrantes, para su aplicacion permitiran su dilucion o emulsion en agua en la proporcion que
recomiende el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas, debera
aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

3. CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobara que es el especificado y marcara las pautas
a seguir en funcion de la composicion y la proporcion de la emulsion con agua en su caso.

Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Homologado.

DESENCOFRANTES
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IMPERMEABILIZANTES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se entiende por impermeabilizante, un material, bituminoso o no, capaz de anular las filtraciones de agua en
los paramentos de una obra de fabrica o cualquier otro elemento constructivo, con objeto de evitar los efectos
producidos por las mismas.

Se distinguen los siguientes tipos:

- Pinturas de imprimacion.

- Masillas bituminosas para juntas de dilatacion.

- Laminas asfalticas impermeables.

- Material compresible para juntas de hormigonado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. PINTURAS DE IMPRIMACION

Son productos bituminosos elaborados en estado liquido, capaces de convertirse en pelicula sélida cuando se
aplican en capa fina.

Deben ser de base asfaltica si el impermeabilizante es asfaltico.
2.2. MASILLAS BITUMINOSAS PARA JUNTAS DE DILATACION
A) Masillas de aplicacion en frio.

A temperatura ambiente deberan presentar una consistencia que permita el llenado completo de la junta,
evitando la formacion de bolsas de aire o discontinuidades.

Tendra las siguientes caracteristicas:

Fluencia

La fluencia maxima a 65°C no excedera de 0,5 cm.

El ensayo se realizara con probetas mantenidas durante 24 h. a la temperatura ambiente del laboratorio.
Adherencia

Después de mantener el material durante 48 h. al aire, se sometera a 5 ciclos completos de adherencia, cada
uno de los cuales consta de un periodo de extension de la probeta colocado entre dos bloques de mortero

seguido de otro de compresion a la temperatura ambiente.

No deben aparecer grietas o separaciones de profundidad mayor de 6,5 mm. en el material o en la unién de
éste con el bloque de mortero.

IMPERMEABILIZANTES
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Un minimo de 2 probetas del grupo de 3 que representen un material dado no debera fallar.
Penetracion

La penetracion realizada con cono se ajustara a los siguientes limites:

- a 0°C (200 g durante 60 s) no serd menor de 1,0 cm.

- a 25°C (150 g durante 5 s) no serd mayor de 2,2 cm.

Las probetas de ensayo se mantendran durante 23 h. a temperatura ambiente y 1 h. en agua a 0°C 6 1 h. en
agua a 25°C segun el tipo de ensayo.

B) Masillas de aplicacion en caliente.

En estado de fusion deberan presentar una consistencia uniforme tal que permita, por vertido, el llenado
completo de la junta, evitando la formacion de bolsas de aire o discontinuidades.

Tendra las siguientes caracteristicas:

Fluencia

La fluencia maxima a 60°C no excedera a 0,5 cm.
Adherencia

Se sometera el material a 5 ciclos completos de adherencia.

No deben aparecer durante el ensayo grietas o separaciones de profundidad superior a 6,5 mm. en el material
o0 en la unidn de éste con el bloque de mortero.

Un minimo de 2 probetas del grupo de 3 que representen un material dado no debera fallar.

Temperatura de vertido

La temperatura de vertido serd como minimo de 10°C inferior a la temperatura de seguridad, que se define
como la maxima a que puede calentarse el material para que cumpla el ensayo de fluencia dado en el apartado
anterior, y como minimo la temperatura que cumpla el ensayo de adherencia.

Penetracion

La penetracion realizada con cono a 25°C bajo carga de 150 g. aplicada durante 5 s. no sera superior a 90
décimas de mm.

2.3. LAMINAS ASFALTICAS IMPERMEABLES

Son productos prefabricados laminares constituidos por una armadura, un recubrimiento asfaltico y una
proteccion.

Se clasifican por la terminacion en:

IMPERMEABILIZANTES
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a)

b)

Lamina de superficie no protegida o lamina lisa, y

Lamina de superficie autoprotegida.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

Anchura: no menor de 50 cm.

Longitud: no menor de 5 m.

Plegabilidad a 25°C: un minimo de 8 a 10 probetas ensayadas no deben agrietarse cuando se doblan en
angulo de 90° a velocidad constante sobre un mandril cilindrico de 13 mm. de radio de curvatura para
lamina de superficie lisa 0o metalica, y de 20 mm. de radio de curvatura para ldminas de superficie

mineralizada.

El material presentado en rollos no debera agrietarse ni deteriorarse al ser desenrollado a la temperatura
de 10°C.

A 80°C durante 2 horas en posicion vertical, la pérdida de materias volatiles sera inferior a 1,5%. Al
terminar el ensayo, las probetas no estaran alabeadas ni deformadas, ni habran experimentado cambio,

como flujo de bettin o formacioén de ampollas.

En caso de laminas de superficie mineralizada, los granulos minerales aplicados a la superficie de
recubrimiento no se habran deslizado mas de 1,5 mm.

El material presentado en rollos, no debera adherirse al ser desenrollado a la temperatura de 35°C.

La cantidad de agua absorbida no debe ser superior al 10% en peso.

2.4. MATERIAL COMPRESIBLE PARA JUNTAS DE HORMIGONADO

El material compresible a emplear en las juntas de hormigonado y/o en proteccion de tuberias estara
constituido por planchas de poliuretano expandido y tendra los siguientes espesores minimos:

Diametro nominal de la tuberia (mm.) Espesor de la plancha de material compresible
(mm)
<500 20
500<D<1.200 35
>1.200 50
IMPERMEABILIZANTES
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3. CONTROL DE RECEPCION

Deberan cumplir, en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacion
se realizaran los ensayos que la Direccion de la Obra crea necesarios para la comprobacion de las citadas
caracteristicas. Estos ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo el Programa de
Control de Calidad.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje del producto,
siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por la condiciones del mismo, se
hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

La superficie a impermeabilidad debera reunir las siguientes condiciones:

- El soporte base debe tener la resistencia mecanica suficiente de acuerdo con las condiciones de la obra
y la terminacion de la superficie de fabrica se obtendra mediante un fratasado fino o acabado similar.

- En ningin caso debera colocarse un material impermeabilizante directamente sobre una base

pulverulenta, o granular suelta. La superficie de la base estara seca y exenta de polvo, suciedad, manchas
de grasa o pintura en el momento de aplicar la impermeabilizacion.

IMPERMEABILIZANTES
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ENCOFRADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable o
perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigon.

El encofrado puede ser de madera o metalico segin el material que se emplee. Por otra parte el encofrado
puede ser fijo o deslizante, aunque no se prevé el uso de deslizantes en el presente proyecto.

1.1 TIPOS DE ENCOFRADO
1.1.1De madera
a) Machihembrada
b) Tableros fendlicos
¢) Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto
1.1.2 Metalicos
1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Se define este encofrado como el elemento destinado al moldeo "in situ" del hormigon estructural.
2. CARACTERISTICAS TECNICAS
Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:

2.1 DE MADERA

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

ENCOFRADOS
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Segtin sea la calidad exigida a la superficie del hormigon las tablas para el forro o tablero de los encofrados
seran de las caracteristicas adecuadas.

Soélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice
que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén
fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigoén fresco
y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero maximo de puestas, salvo indicacion en contrario por parte de la Direccion de Obra, sera de tres
(3) en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta modulacion de los
mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamaiio que produzcan efectos estéticos no
deseados.

2.2 METALICOS

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado
correspondiente de forma y dimensiones del presente Pliego.

2.4 CARACTERISTICAS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Los aceros y materiales metalicos para encofrado deberan cumplir lo que sigue:

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacion todos los laminados, aceros comunes al carbono o
aceros de baja aleacion fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales: convertidor acido o basico,
conversion por soplado con oxigeno (proceso L.D. etc.), Martin-Siemens, horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccion de estructuras, tanto en sus elementos estructurales como
en los de unidén cumplirdn las condiciones exigidas por el “Codigo Técnico de la Edificacion. Documento
Basico Seguridad Estructural Acero” con las limitaciones establecidas en él.

La estructura del acero serd homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacion y por un correcto
laminado, estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a su
utilizacion. No se admitiran irregularidades superficiales como rayados, pliegues y/o fisuras.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestion cumpla
las tolerancias exigidas.

Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado, clasificados por series
y clases y de forma que sea comodo el recuento, pesaje y manipulacion en general. El tiempo de permanencia
a intemperie quedara limitado por la condicién de que una vez eliminado el 6xido superficial antes de su
puesta en obra, los perfiles cumplan las especificaciones de la tabla de tolerancia. El Contratista debera evitar
cualquier tipo de golpe brusco sobre los materiales y tomar las necesarias precauciones a fin de que durante
la manipulacion que haya de efectuarse, ningin elemento sea sometido a esfuerzos, deformaciones o trato
inadecuado.

ENCOFRADOS
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3. CONTROL DE RECEPCION

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el
encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion escrita de la
Direccion de Obra.

El contratista controlard la calidad del acero laminado para estructuras metdlicas de acuerdo con lo
especificado en el presente Pliego, y en el “Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad
Estructural Acero”.

El Contratista presentara los resultados oficiales de analisis quimicos sobre colada o productos pertenecientes
al muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la consecucion
de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacion de analisis quimicos de
determinacion de proporciones de carbono, fosforo y azufre.

El Contratista presentara los resultados de los ensayos oficiales de determinacion de caracteristicas mecanicas,
pertenecientes al muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible
la consecucion de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacion de los
ensayos pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado en el “Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural Acero”.

En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevaran a cabo un
nimero minimo de 10 ensayos de plegado sobre soldadura depositada, por cada lote de 10 t o parte de material

suministrado, de acuerdo con la Norma DIN 17.100, pagina 9.

Las tolerancias en dimensiones y en peso seran las establecidas en la tabla de tolerancias del “Cddigo Técnico
de la Edificacion. Documento Bésico Seguridad Estructural Acero”.
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SEMILLAS

1. DEFINICION

Las semillas son el albergue de las plantas en embrion. Almacenan las caracteristicas del germen de los
progenitores, protegiéndolo de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua, hasta que se
presenta una situacion favorable para su desarrollo. Son en definitiva una forma de supervivencia de las
especies vegetales.

A efectos del presente Pliego, las semillas pertenecen a los siguientes grupos:

- Herbaceas
- Lenosas

Las tres primeras se pueden agrupar en pratenses, la ultima se puede denominar de arboles y arbustos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 HERBACEAS

Su misién es aumentar la diversidad de la agrupacion vegetal a instalar.

2.2 LENOSAS

Las semillas de lefiosas deberan llevar un proceso de pregerminacion.

Seran responsables del recubrimiento arboreo y arbustivo del terreno a sembrar.

Deberan ser de especies de probada capacidad colonizadora y con cierta capacidad de germinacion en siembra
directa.

Las semillas de arboles y arbustos, a utilizar en las siembras directas seran generalmente de quercineas de las
especies climacicas tratadas con rodenticidas.

En caso de no poderse obtener en el mercado semillas de cualquiera de las proyectadas y que no pudieran
recogerse debido a la época o al plazo de ejecucion de la obra, se pueden sustituir, con la aprobacion previa
de la Direccion de Obra, por pertenecientes a las etapas regresivas de la vegetacion climax de la zona y las
que seguro existen en el mercado, como Genista, pero en ningin caso se utilizaran Spartium junceum ni
Cytisus praecox.

3.  CONTROL DE RECEPCION
Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y seran del tamafio, aspecto y color de la especie
botanica elegida. Para todas las partidas de semilla se exige en certificado de origen y éste ha de ofrecer

garantias suficientes al Director de la Obra.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no sera inferior al 75% del peso del material
envasado.
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El grado de pureza minimo (Pp), de las semillas serd al menos del 85% de su peso seglin especies y el poder
germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado mas arriba.
La relacion entre estos conceptos es la siguiente:

P1=Pgx Pp

No estaran contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad micologica.
No presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie debera ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos, aceptablemente
identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Estas condiciones deberan estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccion de Obra, en caso
contrario podra disponerse la realizacion de andlisis, con arreglo al Reglamento de la Asociacion Internacional
de Ensayos de Semillas, que en el Hemisferio Norte entr6 en vigor el 1 de Julio de 1960. La toma de muestras
se efectuara con una sonda tipo Nobbe.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje del producto,

siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las condiciones del mismo, se
hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.
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TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES

1. DEFINICION
1.1 SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con los
microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes edaficos explorados por las raices de las
plantas.

No se considerara como tal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre que por sus
caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior
empleo en siembras y plantaciones.

1.1.1 Clasificacion de las tierras vegetales

La tierra podra ser de propios, cuando sea de la misma obra, o de préstamo, cuando sea necesario traerla de
fuera por no estar disponible en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caracteristicas agrondmicas, tamizandola y enriqueciéndola con materia
organica, nutrientes y otros elementos que mejoren la textura y estructura aumentando la capacidad de
retencion de agua, hasta alcanzar unos niveles optimos, adecuados al uso al que vaya destinada: taludes vistos
0 no, césped mediano o bueno, tierra de hoyo, jardineras, bermas, etc.

Se denomina tierra aceptable la de propios o préstamos que cumple con los minimos establecidos
seguidamente para el conjunto de las siembras y las plantaciones de arboles y arbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguiente clasificacion:

- Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tierra aceptable, que retine las condiciones especificadas
en el siguiente apartado, generalmente proveniente de huerta y/o tamizada y mejorada, que se
utiliza para aporte en sitios en que la supervivencia de la planta puede ser dificil, se requiera un
resultado rapido, o para la implantacion de céspedes de alta calidad.

- Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tierra aceptable, que reune las condiciones especificadas
en el siguiente apartado, proveniente de prado o a veces de huerta, que se utiliza para la
implantacion de céspedes o praderas de mediana calidad, o bien en arboles grandes o en taludes de
zonas de gran percepcion del paisaje.
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81




CAPITULO ]

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
@ TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 169

PAGINA 2de 10

1.2 FERTILIZANTES
A los efectos de cuanto en este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:

- Macroelementos: cada uno de los elementos quimicos siguientes: nitrogeno, fosforo, potasio,
calcio, magnesio y azufre.

- Microelementos: cada uno de los elementos quimicos siguientes: boro, cloro, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

- Fertilizante o abono mineral: todo producto desprovisto de materia organica que provea, en forma
util a las plantas, de uno o mas elementos nutritivos de los reconocidos como esenciales al
crecimiento y desarrollo vegetal.

- Fertilizante o abono mineral simple: el que contiene uno solo de los macroelementos siguientes:
nitrégeno, fosforo o potasio.

- Fertilizante o abono mineral compuesto: el que contiene mas de uno de los macroelementos
siguientes: nitrogeno, fosforo, potasio, cualquiera que sea su procedimiento de obtencion.

- Fertilizante o abono portador de microelementos: el que contiene, uno o varios de los
microelementos indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno o algunos de los macroelementos,
en las cuantias que se determinen.

- Fertilizante o abono de liberacion lenta o controlada: son abonos quimicos, generalmente
recubiertos por una resina de material organico afectable por descomposicion de bacterias edaficas,
lo que controla la liberacion de los nutrientes. La velocidad de liberacion dependera tinicamente de
la temperatura. Por lo tanto, abonos de una mayor longevidad estan recubiertos de una capa de
resina mas gruesa.

- Fertilizantes pastillados: abonos minerales de liberacion controlada con forma de pastilla o pildora,
homogénea o de agregados de granulos cohesionados.

- Fertilizante o abono organico: el que, procediendo de residuos animales o vegetales, contenga los
porcentajes minimos de materia organica y elementos fertilizantes que para ello se sefialan en este
Pliego.

- Estiércol: procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina y porcino,
que ha sufrido posterior fermentacion. Nunca debera aplicarse fresco.

- Compost: producto obtenido por fermentacion controlada de residuos organicos que cumplan las
especificaciones que en este Pliego se sefialan.

- Lodos de depuracion: compost generado en planta de depuracion de aguas urbanas tratadas y
compostados.

- Turba: material originado por la descomposicion incompleta, en condiciones anaerobias, de
grandes cantidades de restos vegetales. Esto crea un producto fosil rico en sustancias htimicas y
compuesto fundamentalmente por materia organica. Sus altas edades y estado de descomposicion
intermedio, las sitlian entre los materiales fosiles tipo lignito o leonardita y los materiales frescos
tipo estiércol o compost de residuos vegetales y urbanos. Por tanto, presentan simultaneamente
carbohidratos y ligninas, importantes en la mejora de las propiedades fisicas del suelo, y elevados
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contenidos en sustancias humicas.

- Mantillo: se entiende por mantillo como aquel abono bioldgico natural destinado a la jardineria.
Esta preparado a partir de estiércoles y otras materias organicas de la mejor calidad. Por su alta
riqueza en materia orgénica humificada es corrector de las deficiencias fisicas de los suelos.

- Corteza compostada: la corteza de conifera, generalmente pino, perfectamente compostada y
tamizada hasta una granulometria adecuada.

- Enmiendas orgénica o humigena: producto que, aplicado al suelo, aporta o produce humus, y no
puede considerarse como fertilizante o abono, por no cumplir las especificaciones minimas que
para €stos se exigen.

- Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: producto que se utiliza para variar la estructura y la
reaccion del suelo, modificando convenientemente el grado de acidez o alcalinidad del mismo y en
cuya composicion entra uno o varios de los elementos siguientes: calcio, magnesio, azufre.

Se define como enmienda estructural la aportacion de sustancias como la arena que mejoran las
condiciones fisicas del suelo.

La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, debera carecer de
aristas vivas; se utilizara preferentemente arena de rio poco fina y se desecharan las arenas
procedentes de machaqueo.

- Riqueza garantizada: es el tanto por ciento de elemento util, referido al peso de la mercancia.

- Mercancia envasada: se considerard mercancia envasada la que esté contenida en recipientes o
sacos cerrados y precintados.

Cuando los recipientes o sacos sean usados deberan llevar visiblemente tachada o borrada cualquier
indicacion que poseyera acerca de su primitivo contenido.

- Granel: cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin envasar.

La mercancia contenida en sacos usados, sin etiqueta ni precinto, se considerara como mercancia
a granel.

Se exceptian de las obligaciones sefialadas en este Pliego los estiércoles, basuras, mantillos,
materias fecales, barreduras de mercado, residuos y despojos de matadero, desperdicios de pescado
y plantas marinas, restos conchiferos y, en general, todos aquellos productos que no implican
proceso industrial alguno de fabricacion, siempre que se comercialicen a granel. En cada caso el
proyectista especificara las condiciones a cumplir por estos productos.
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1.2.1 Tipos de fertilizantes
1.2.1.1 Fertilizantes minerales
Los mas habituales son:

- Abonos nitrogenados.

- Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Sulfato amonico, Clorhidrato amonico, Fosfato
amonico.

- Abonos nitricos: Nitrato sédico, Nitrato de cal, Nitrato calcicomagnésico, Nitrato Potésico.

- Abonos nitricos amoniacales: Nitrato amonico, Nitrato amonico calcico.

- Abonos fosfatados.

- Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforacion, phospal, abonos fosfatados de origen
animal, superfosfato de cal, fosfatos mono y biamédnicos, etc.

- Abonos potasicos.

- Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, etc.

1.2.1.2 Fertilizantes orgdnicos
Los mas habituales son:

- Estiércol, Compost, Lodos de depuracion, Turba, Mantillo, Corteza compostada, etc.
El compost de propios sera aquél que se elabore en la propia obra con los restos organicos del desbroce.
1.3.- SUSTRATO ARTIFICIAL
A efectos de este pliego se define sustrato artificial a la mezcla compuesta por materia organica de origen
vegetal y una serie de productos estabilizantes que, proyectada convenientemente y con la maquinaria
adecuada sobre un talud, sirve de soporte para las hidrosiembras del tipo H4.
2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TIERRAVEGETAL
Como base para la obtencion de tierra vegetal se pueden utilizar los siguientes grupos:

- Tierras de cultivo en una profundidad de hasta 30-40 cm.

- Tierras de prado en una profundidad de hasta 25-35 cm.

- Tierras de pastizal en una profundidad de hasta 20-25 cm.

- Tierras de bosque en una profundidad de hasta 15-25 cm.

- Tierras incultas pero con vegetacion espontanea apreciable, hasta una profundidad de 20 cm.
Estos espesores son meramente indicativos estando supeditados a lo que indique el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares o a lo que establezca en su momento la Direccion de Obra segun las observaciones
realizadas in situ.
El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no serad obstaculo para que haya de ser modificado en casos

concretos cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos como ocurre en las plantas de
suelo acido que no toleran la cal o con plantas que precisan un suelo con alto contenido en materia organica.
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En tales casos debera cumplirse lo dictado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptable se tratard de que obtenga esta condicion por medio de
incorporacion de materia organica como abono o enmienda y abonados inorganicos realizados "in situ".
Los canones de aceptacion para los diversos tipos que se consideran, son los siguientes:
GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA
TIPO DENOMINACION El. maximo El gruesos Arcilla Arena
T1 propios/préstamo 0%>2cm <15% <25% <70 %
T2 propios/préstamo 0%>5cm <15% <35% <70 %
COMPOSICION QUIMICA
TIPO TIERRA FINA
. C/N N P (p.p.m.) | K (p.p.m)
DENOMINACION M.O. pH
T1 propios/préstamo >6,0 % 6-7,5 (1) 9-11 | >0,32% >35 > 240
T2 propios/préstamo >3,5% >6 4-12 | >0,2% >25 > 180

(1

En la T2 para hoyo de plantacion el pH estara comprendido

expresamente lo contrario.

entre 6-7,5 a no ser que se indique

Los métodos de determinacion seran los indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de
analisis de productos fertilizantes y afines.

En ningin caso se utilizaran tierras vegetales procedentes de ubicaciones que anteriormente tuvieran presencia
de la especie invasora Reynoutria japonica, con el fin de evitar la contaminaciéon y extendido mediante
rizomas, a menos que la Direccion de Obra lo considere admisible, adoptando las medidas necesarias.

2.2

FERTILIZANTES

2.2.1 Fertilizantes minerales

Deberan cumplir lo especificado en:

- O.M. de 10 de Julio de 1.955
- O.M. 10 Junio 1.970 sobre Ordenacion y Control de fertilizantes
- O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de analisis de productos fertilizantes y afines.
- Cualesquiera otras que pudieran haberse dictado posteriormente.

Deberan venir envasados, etiquetados y debidamente acompafiados de su correspondiente certificado de
garantia.

No se admitiran abonos que se encuentren alterados por la humedad u otros agentes fisicos o quimicos. Su
contenido en humedad, en condiciones normales, no sera superior al veinte por ciento (20%).
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Respecto a los fertilizantes o abonos de liberacion lenta o controlada se debera indicar el tiempo de
descomposicion para una temperatura media del suelo de 21 °C y su composicion en macro y microelementos.

Las duraciones habituales seran de 3-4, 5-6, 8-9, 12-14, 16-18, 22-24 meses.

2.2.2 Fertilizantes organicos

El estiércol debera ser de ganado vacuno, caballar u ovino, siendo en este tltimo caso menores las cantidades
usadas, ya que puede quemar las plantas de la plantacion.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiércol utilizado como fertilizante deben ser las siguientes:
- Estard desprovista de cualquier otra materia, como serrin, cortezas, orujo, etc.
- Sera condicion indispensable, que el estiércol haya estado sometido a una completa fermentacion
anaerobia, con una temperatura en el interior siempre inferior a cuarenta y cinco grados centigrados

(45) y superior a veinticinco grados (25).

- Lariqueza minima de elementos fertilizantes, expresada en tantos por mil sera: 5 para el nitrogeno,
3 para el anhidrido fosférico y 5 para la potasa.

- La proporcion de materia seca estara comprendida entre el 23 y 33 por ciento.

- Su coeficiente isohumico estara comprendido entre 0,4 y 0,5.

- Ladensidad minima sera de 0,75.

- Relacion carbono nitrégeno: 7,2.

- El aspecto exterior sera el de una masa untuosa negra y ligeramente hiimeda.
Las caracteristicas técnicas del compost seran las siguientes:

- Sucontenido en materia organica sera superior al cuarenta por ciento (40%), y en materia organica
oxidable al quince por ciento (15).

- En el caso de compost elaborado a partir de basuras urbanas, éste no debera contener sustancias
que puedan ser toxicas para la planta o para el medio en el que sea utilizado.

- El compost previsto para la hidrosiembra H4 tendra un elevado contenido en arcilla y limo.
El compost de propios en obra se elaborara a partir de los restos del desbroce, siguiendo el siguiente proceso:
- Seleccion de la fraccion organica obtenida del desbroce, separando la tierra, piedras y otros restos
inorganicos, asi como las raices, tocones y troncos de diametro superior a 12 cm. Estos altimos

podrian incorporarse al proceso mediante un astillado o trituracion previa.

- Tratamiento de los residuos vegetales mediante una maquina desfibradora. El desfibrado se
realizara hasta fragmentos de menos de 15 cm de largo y 2 cm de ancho o diametro.
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- Deposito del producto desfibrado en almiares triangulares o pardas rectangulares, de altura nunca
superior a 3 m. Se podra realizar in situ en la obra o cualquier otro espacio habilitado que retina
las condiciones necesarias.

- Volteo del material con una frecuencia no inferior a un volteo cada 30 dias.

- El proceso de compostaje total durara un minimo de 180 dias, al cabo del cual se podra utilizar
directamente o proceder a su cribado.

- El cribado o tamizado, en el caso de realizarse, se hara mediante cribadora con una luz de malla
entre 10-30 mm, a indicacion de la Direccidén de Obra. El rechazo generado durante el cribado se
utilizara igualmente en obra, bien para acolchados, bien como enmienda organica de inferior
calidad.

Durante todo el proceso, se deberan tomar las medidas necesarias para que no se produzca ningtn tipo de
contaminacion hidrica, tanto de las aguas superficiales como subterraneas. Es necesario asegurarse de la
impermeabilidad de los suclos de la zona del proceso y en caso necesario habilitar una pequefia red de drenaje
perimetral y una balsa de lixiviados.

Las caracteristicas técnicas de los lodos de depuracion seran las siguientes:

- Perfectamente compostado, libre de elementos patégenos.

- Contenidos de materia organica entre el 25 y el 40%.

- Exento de metales pesados.

Las caracteristicas técnicas de la turba seran las siguientes:

- No contendra cantidades apreciables de cinc, lefia u otras maderas, ni terrones duros.

- Su pH sera inferior a siete y medio (7,5) y superior a cuatro (4).

- Su porcentaje minimo en materia organica s.m.s. sera del 75%.

- Nitrogeno total > 0,05%

- Humedad méaxima 55%

- Tendrd como minimo, capacidad para absorber el 200% de agua, sobre la base de su peso seco
constante.

Las caracteristicas del mantillo seran las siguientes:
- Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad
necesario para facilitar su utilizacion y evitar apelotonamientos, debiendo pasar al menos un 95%
por un tamiz de malla cuadrada de un centimetro de lado.

- Sucontenido en nitrogeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14 %).

- La densidad media sera como minimo de seiscientos (600).
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Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:

La corteza debe estar libre de agentes patdgenos y toxicos.
- Densidad aparente de 0,25-0,30.

- pHenaguade 6+0,5.

- Porcentaje en materia organica > 80%.

Las caracteristicas técnicas del sustrato artificial seran tales que permitan garantizar su estabilidad y
durabilidad como soporte de las semillas colonizadoras y que faciliten su germinacion.

El Contratista viene obligado a facilitar a la Direcciéon de Obra las especificaciones técnicas del sustrato
artificial propuesto.

Con caracter general en su composicion entran a formar parte productos del siguiente tipo:
- Turba rubia tipo Spagrum.
- Compost de corteza de conifera.
- Arena fina (de granulometria inferior a 0,5).
- Estabilizador de origen organico.
- Abono mineral de lenta liberacion.
- Fibras de poliéster.

- Retenedor de humedad.
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3.  CONTROL DE RECEPCION
3.1 TIERRAVEGETAL

La Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de los andlisis pertinentes que permitan conocer las
caracteristicas agrondmicas de las tierras. Para ello debera realizarse un muestreo representativo del conjunto
de las tierras. Se deben dividir las tierras en grupos homogéneos en funcidn de su apariencia, color de la tierra,
cultivo, etc. Cada uno de estos grupos serd muestreado por separado tomandose una serie de submuestras en
cada grupo. Las tierras seran enviadas en bolsas convenientemente identificadas a un laboratorio
especializado.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en el apartado anterior
u ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

Se determinaran los contenidos de cada elemento segtin los métodos indicados en la O.M. 28 Julio 1972 sobre
Métodos oficiales de analisis de productos fertilizantes y afines.

Se realizara un analisis de todos los parametros indicados anteriormente por cada trescientos (300) metros
cubicos o fraccion utilizada.

3.2 FERTILIZANTES

En todos los casos los distintos fertilizantes deben ser sometidos a la aprobacion del Director de Obra que
podra rechazarlos si aprecia que no cumplen las propiedades previamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abonado o enmienda seran los especificados en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares. Cualquier variacion en lo alli indicado debera ser autorizada expresamente
por la Direccion de Obra.

Para la toma de muestras se seguiran las normas que figuran en la legislacion vigente y las instrucciones
complementarias que dicten los organismos competentes con respecto a la técnica a seguir, modo de constituir
la muestra total y aparatos que deban utilizarse, segin que la mercancia sea sélida, liquida o gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos que determina en la riqueza garantizada de cada producto se
expresara de la siguiente forma:

- N para todas las formas de nitrogeno.

- P,Os para todas las formas de fosforo.

- KyO para todas las formas de potasio.

- Ca  paratodas las formas de calcio.

- Mg paratodas las formas de magnesio.
S para todas las formas de azufre.

- B para todas las formas de boro.

- para todas las formas de cloro.

- Co  paratodas las formas de cobalto.

- Cu  paratodas las formas de cobre.

- Fe para todas las formas de hierro.

- Mn  para todas las formas de manganeso.

- Mo para todas las formas de molibdeno.

- Na  paratodas las formas de sodio.

- Zn  paratodas las formas de cinc.

En caso de que algiin producto contenga mas de un macroelemento, éstos se expresaran en el orden citado.
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Las riquezas garantizadas de cada elemento 1til se expresaran en tanto por ciento referido al peso de mercancia
tal como se presenta en el comercio. Las riquezas de los fertilizantes compuestos se expresaran
obligatoriamente utilizando numeros enteros.

En cuanto a los abonos organicos, la materia organica se expresara en tanto por ciento determinada, segtn los
métodos oficiales y referida a sustancia seca.

Deberan cumplir en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacioén
se realizaran los ensayos que la Direccion de Obra crea necesarios para la comprobacion de las citadas
caracteristicas. Estos ensayos se realizardn de acuerdo con la normativa vigente, y por laboratorios
especializados.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio de la Direccion de la obra, durante el almacenaje del producto,
siempre que exista una duda de que bien por el tiempo de almacenaje, bien por la condicion del mismo, se

hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de semillas de
malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

No se admitiran los abonos organicos que hayan estado expuestos directamente a los agentes atmosféricos,
una vez transportados a pie de obra, por un periodo superior a las 24 horas, sin mezclarse o extenderse con el
suelo, a excepcion del compost de elaboracion propia en obra.
Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
Los distintos abonos organicos reuniran las caracteristicas minimas siguientes:

- El contenido en nitrégeno sera superior al tres (3) por ciento.

- El peso especifico, excepto para la turba y la corteza, sera al menos de siete (7) décimas.
Los compost que no sean de propios y lodos de depuracion llevaran los certificados de procedencia, de los
analisis de contenidos de la depuradora o laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje. El compost de
elaboracion propia en obra debera contar con la aprobacion de la Direccion de Obra de forma previa a su
utilizacion.
3.3. SUSTRATO ARTIFICIAL
Los distintos componentes de la mezcla deben ser sometidos a la aprobacion del Director de las Obras y, en
cualquier caso, cada uno de dichos componentes podra ser sometido a los ensayos que se les han previsto

individualmente; estos ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente y por laboratorios
especializados.
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ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PARA
SIEMBRAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende por estabilizador o acondicionador de suelo cualquier material organico o inorganico aplicado en
solucion acuosa que, penetrando a través de la superficie del terreno, reduce la erosion por aglomeracion fisica
de las particulas del suelo, generalmente a través de la formacion de enlaces coloidales de naturaleza organica.
Este reticulado debe permitir la circulacion del aire y el mantenimiento de la humedad del suelo mejorando la
estructura y proporcionando un medio bioldgico mas idoneo. A la vez debe ligar las semillas y el mulch, pero
sin llegar a crear una pelicula impermeable.

Tipos

Generalmente son formulas complejas a base de una solucion acuosa de un polimero sintético de tipo acrilico
y/o alginatos de sodio tipo garrofin procedentes de algas como la Laminaria fleicaulis y el Ascophyllum
nodosum, con otros productos mas o menos secretos de dificil determinacion. Existen varios tipos de
estabilizadores los que se indican a continuacion:

- Dispersiones sintéticas.

- Concentrados sintéticos.

- Polimeros en emulsion.

- Betunes y emulsiones asfalticas.
- Metil celulosa.

- Aceites pesados.

Se distinguiran los mas usados que son los siguientes:

- A base de polimero de polibutadieno tipo Hidrobiol, Verdyol o Terravest.
- Copolimeros tipo Curasol, Biovert, Agrofix, etc.

1.1 MULCHES

Se define como "mulch" toda cubierta superficial de origen natural o artificial que, utilizado con los demas
componentes de las siembras, reduce las pérdidas de agua en el suelo por evaporacion, al descomponerse
incorpora elementos nutritivos utilizables por las plantas, disminuye la erosion hidrica y protege y cubre las
semillas para favorecer su germinacion.

Existen diversos tipos de mulch:

- Materiales pesados: Arcilla, bentonita, ...

- Materiales ligeros: Lavas, silicatos, cenizas industriales...
- Materiales organicos: Paja, heno, celulosas, cortezas, ...

- Compost.

- Hidrosilicatos.

- Alginatos.

- Espumas sintéticas.

A efectos de este Pliego se consideran tres tipos de mulch:

- Mulch de paja y heno.
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- Mulch de celulosa de fibra larga.
- Mulch de celulosa de fibra corta.

- Celulosa

Sustancia insoluble en agua obtenida de las células vegetales por procedimientos mecanicos y nunca
quimicos. Con dos subtipos: de fibra larga (coniferas) y de fibra corta (frondosas).

- Heno picado
Hierba segada y seca que se trocea por procedimientos mecanicos.
- Paja de cereal picada
Cafia del cereal seca y separada del grano que se trocea por procedimientos mecanicos.

Los mulches de fibra corta tienen menor capacidad de retencion de agua que otros sistemas, limitacion que
para nuestro caso carece de mucha importancia dado el clima hiimedo presente en la zona. Del mismo modo
ejerce un poder regulador de la temperatura inferior, por lo que su poder aislante es limitado, sin embargo,
dado el clima templado del area de estudio, este problema insalvable en otros casos aqui se obvia.

1.2 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

Definiremos como aditivo o mejorante de la hidrosiembra al material no utilizado en las siembras habituales,
pero que es necesaria su adicion en ciertos casos, bien por ser las condiciones del medio a hidrosembrar
extremas o muy duras, o bien porque las deficiencias de algin elemento del suelo sean tan importantes que
puedan causar la muerte de la semilla o de la plantula.

Pertenecen a este grupo una serie de productos que mejoran la germinacion o el establecimiento de los
vegetales sembrados.

Entre éstos se incluyen los inoculos de Rhizobium para las leguminosas, productos hormonales que activan la
germinacion y fungicidas que evitan podredumbres a las plantulas.

Los posibles aditivos o mejorantes se clasifican en los siguientes grupos:

- Rhizhobium.

- Acidos humicos y fulvicos.
- Quelatos.

- Complejos orgéanicos

- Otros, como productos hormonales y fungicidas, Caliza activa, enmiendas de alta eficacia para suelos,
Azufre, reductores de salinidad por disolucion de sodio, etc.

Las dosis y composicion de los distintos tipos se especificaran en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.
1.3 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros sintéticos absorbentes son acondicionadores de suelos que los mejoran de forma que se
aprovecha mejor el agua en cualquier uso agricola donde el establecimiento vegetal estd amenazado por la
falta de ese elemento.
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. CAPITULO
& : PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
@ i ' TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

171

PAGINA

3de6

Principalmente hay tres tipos de productos que se incluyen:

- Copolimeros feculosos.

- Polivinilicos de alcohol.

- Poliacrilamidas.

La principal diferencia y mas importante entre los distintos tipos es que la propiedad de absorcion y de
retencion de agua es afectada en diferentes niveles por la cantidad de sales disueltas en el agua del suelo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 ESTABILIZADORES

Los estabilizadores deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial resistente a la erosion y de un
espesor similar al que, verosimilmente, pueda ser afectado por aquélla.

- Utilizables por pulverizacion.
- No combustibles, no toxicos ni biodegradables.

- Compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de aplicacion, para que
satisfagan las exigencias mas amplias posibles.

- Que permitan el uso de fertilizantes minerales, reduciendo asi el peligro de reacciones alcalinas y
favoreciendo la formaciéon de humus.

- Resistentes a las heladas.

- Estabilidad de almacenamiento por un minimo de seis meses.

- No producir inhibicién a la germinacion de las semillas a dosis usuales.
- Debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados.
2.2 MULCH

El mulch de fibra corta puede proceder de una mezcla de pasta mecanica y heno picado y deshidratado, de
alfalfa u otra herbacea de caracteristicas similares.

La proporcion de paja/heno se indicara en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

2.3  ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

2.3.1 Rhizobium

Se llama Rhizobium o Rizobio a ciertas bacterias del suelo pertenecientes a los géneros Rhizobium,
Bradyrhizobium y Azorhizobium. Estas bacterias entran en asociacion con las plantas de la familia

Leguminosae formando en ellas un nuevo 6rgano 1lamado nédulo. Dentro de este nodulo se crea el ambiente
necesario para la fijacion del nitrégeno atmosférico por la bacteria que hace a la planta independiente del
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nitrégeno del suelo.

Cada rizobio interacciona con una o muy pocas especies de plantas estrechamente relacionadas. Esto hace que
muchas veces el rizobio especifico de la planta no exista en le superficie a sembrar pudiendo dar lugar a
deficiencias de nitrégeno en la planta.

Las semillas de leguminosas se inoculan mojandose ligeramente con agua, jarabe, latex, u otro adhesivo.

Deben ser humedecidas lo suficiente como para permitir que la bacteria se fije a las semillas, pero no tanto
como para que las semillas se peguen entre si. La inoculacion debe hacerse antes de que las semillas se
siembren o al mismo tiempo. Esto ultimo es mejor ya que en ciertas condiciones la bacteria puede morir por
desecacion o por altas temperaturas.

2.3.2 Acidos hiimicos y fulvicos

Son la parte activa de la materia orgénica. Ellos son los que reaccionan con la arcilla formando el complejo
argilohtimico, de aspecto esponjoso, y los que permiten liberar los abonos minerales bloqueados.

Se pueden diferenciar a partir de su distinta solubilidad:

- Acido htimico: Es la fraccion de las sustancias hiimicas soluble en medio alcalino e insoluble en medio
acido.

- Acido fulvico: Es la fraccion de las sustancias humicas soluble, tanto en medio alcalino como en medio
acido.

Ni los acidos himicos ni los fulvicos son compuestos quimicos definidos. Cada grupo engloba multitud de
compuestos diversos mas o menos relacionados entre ellos.

2.3.2.1 Caracteristicas de los acidos humicos

- Contenido en carbono 50- 60%

- Contenido en nitrogeno 2- 6%

- Contenido en oxigeno 30- 35%

- Acidez total 5,6- 7,7 meq/g

- Acttan sobre la parte aérea de la planta

2.3.2.2 Caracteristicas de los dacidos fulvicos

- Contenido en carbono 40-50%

- Contenido en nitrégeno 0,8-3%

- Contenido en oxigeno 44-50%

- Acidez total 6,4-14,2 meq/g

- Actlian sobre la parte hipogea de la planta.

- Tienen una mayor capacidad para secuestrar metales que los acidos hiimicos.

En solucioén, las sustancias htimicas (ac. humicos y fulvicos) tiene un efecto directo y selectivo sobre el
metabolismo de las plantas y como consecuencia en su crecimiento.

Los acidos hiimicos y fulvicos, deberan proceder de yacimientos de Leonardita, de la cual se extraen los
acidos humicos y fulvicos de mayor calidad.
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2.3.3 Quelatos

Son compuestos formados por isdbmeros, los cuales tienen la capacidad de englobar en su molécula atomos de
metales alcalinotérreos y/o pesados, evitando su insolubilizacion.

Los quelatos mas comunes estan elaborados a partir de acido heptaglucénico o hexaglucénico, de Ca, Mg,
Mn, Fe, etc.

Segtin los resultados de los analisis de suelo se aiadiran los quelatos correspondientes.

Las dosis y el tipo de quelato deberan constar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, ya que, los
tipos de quelatos pueden ser para distintos metales, por lo tanto habra que utilizar el que sea mas apropiado
para resolver las deficiencias concretas del suelo a tratar. La dosis también ird en funcion de la gravedad de la
carencia del suelo tratado.

2.3.4 Complejos organicos

Son abonos organicos de variada composicion de asimilacion inmediata o no, que mejoran la estructura del
suelo, y enriquecen el suelo en materia organica.

Existen dos tipos principales segun su asimilabilidad:
- Abonos elaborados a partir de restos de animales como pelos, cuernos, huesos, plumas, sangre, etc.

- Formados a partir de alginatos, compost proveniente de lombriz americana, algas marinas deshidratadas,
mezclas con turbas, etc.

Los primeros son abonos que aportan sobre todo nitrogeno, aunque también proporcionan otros elementos
como potasio o fosforo. Por su composicion seran de liberacion y asimilacion lenta, ya que se degradan

lentamente.

La ventaja de estos abonos con respecto a los de liberacion controlada, es que aportan materia organica al
suelo, mientras que los otros son abonos minerales inorganicos.

Los segundos son mezclas enriquecedoras de rapida asimilacion, de tipo comercial.
2.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Para conseguir una dptima funcion como elemento retenedor de agua, los polimeros deben tener las siguientes
caracteristicas:

- La riqueza de la materia activa no sera inferior al noventa (90) por ciento.

- Su perdurabilidad con la luz solar debe ser de al menos seis (6) meses y en la oscuridad de cinco (5)
afios.

- La pérdida de peso acumulada debido a la descomposicion del polimero por accion microbial serd menor
del 5% al cabo de seis (6) semanas.

- La capacidad de absorcioén de aguay 1 gr./l. de sal serd de al menos ciento cincuenta (150) veces su peso
en seco, siendo, para el agua destilada de trescientas (300) veces.
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- Vendra presentado en granos de 0,5 a 1,5 mm. de didmetro,

- Sera capaz de formar gel al absorber agua y volver a recuperar su aspecto granulento con la desecacion,
habiendo liberado antes lentamente la cantidad de agua absorbida.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 ESTABILIZADORES

Deberan cumplir, en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacion
se realizaran los ensayos que la Direccion de la Obra crea necesarios para la comprobacion de las citadas
caracteristicas. Estas comprobaciones podran repetirse a juicio del Director de la Obra, durante el almacena-
miento del producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje bien por las
condiciones del mismo, se hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

3.2 MULCHES

El material se suministrara deshidratado en balas o en recipientes, las cuales deberan someterse a la aprobacion
de la Direccion de la Obra, que podra rechazarlas si estima que no cumplen las condiciones requeridas.

3.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

El contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres,
almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren los materiales, y la realizacion de todas las pruebas que la
Direccion de Obra considere necesarias.

Los ensayos y pruebas de los materiales seran realizados por laboratorios especializados en la materia, que en
cada caso seran designados por la Direccion de Obra.

Los métodos de determinacion seran los indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de
analisis de productos fertilizantes y afines.

3.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros deberan llevar el certificado del fabricante que debera comprender todos los ensayos necesarios
para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el apartado anterior.

Se suministrard el material en envases herméticamente cerrados, los cuales deberan ser aprobados por la
direccion de la obra. En caso necesario la direccion de la obra podré llevar a cabo una toma de muestras sobre
la que se procedera a efectuar ensayos de recepcion, que verifiquen el cumplimiento de los requisitos
especificados en el apartado anterior.
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PLANTAS

1.  DEFINICION

Se entiende por planta toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un lugar, es sacada de éste y
se sittia en la ubicacion que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus caracteristicas anatomicas
y fisioldgicas se llama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son las que han de poseer
las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacion. Estas tltimas figuraran

en la descripcion de plantas que se haga en el proyecto.

- Arbol: Vegetal lefioso, que alcanza cinco metros de altura o mas, no se ramifica desde la base y posee
un tallo principal, llamado tronco.

- Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y posee un tallo principal,
llamado tronco.

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios. También planta cuya parte subterranea vive varios afos.
A los efectos de este pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas cuando alcanzan sus
dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio: a los arbustos cuando superan el metro de altura,
y a las matas cuando se aproximan a esa cifra.

- Anual: Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

- Bienal o bisanual: Que vive durante dos periodos vegetativos. En general, plantas que germinan y dan
hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

Dentro de los arbustos se diferencian:
- Mata o subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro.

- Tapizante: Vegetal de pequeiia altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente
con sus tallos y con sus hojas. Seran en general, pero no necesariamente plantas cundidoras.

- Enredadera y Trepadora: Planta capaz de remontar obstaculos por medio de zarcillos o cualquier otro
medio, cubriendo parcial o totalmente el mismo. Aunque algunas lianas y enredaderas no tengan

capacidad de remontar obstaculos y si de cubrir colgando, se incluyen aqui en este concepto.

- Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal y de pequefio tamafio, que se planta para que emita
raices y se desarrolle.

PLANTAS
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Otras definiciones de interés son:

- Conifera enana: Gimnosperma de escaso desarrollo natural o por desarrollo de cultivares especificos
utilizada en jardineria generalmente para rocallas y detalles.

- Tepes: Porcion de tierra cubierta de césped, muy trabajada por las raices, que se corta en forma
generalmente, rectangular para implantacion de céspedes.

En cuanto a la parte radical se aportan las siguientes:

- Conifera enana: Gimnosperma de escaso desarrollo natural o por desarrollo de cultivares especificos
utilizada en jardineria generalmente para rocallas y detalles.

- Tepes: Porcion de tierra cubierta de césped, muy trabajada por las raices, que se corta en forma
generalmente, rectangular para implantacion de céspedes.

En definiciones:

- Raiz desnuda: Se entiende por raiz desnuda el sistema radical sin tierra que resulta al arrancar las plantas
en terrenos sueltos con cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas importantes.

- Cepellon: Se entiende por cepellon el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo,
al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precaucion de que no
se disgreguen.

El cepellon podra presentarse atado con red de plastico o metélica, con paja o rafia, con escayola,
etcétera. En caso de arboles de gran tamario o transportes a larga distancia, el cepellon podra ser atado
con red y escayolado.

- En Contenedor, Bolsa 0 Maceta: Se entendera por planta en contenedor, bolsa o maceta, la que haya
sido criada o desarrollada en la era o en otro o el mismo recipiente, dentro del cual se transporta hasta el
lugar de su plantacion. Los dos primeros son de plastico, rigido el primero, y el ltimo de material
ceramico. A efectos de este Pliego de Condiciones Técnicas, se asimilan los tres tipos a "planta en
contenedor".
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Las equivalencias entre los diametros y la capacidad de los distintos tiestos, macetas o contenedores son los

siguientes:

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD

DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD EN LITROS (Min.)

[o i@}

11
12
13
14
16
17
18
20
22
25
30
35
40
45
50
60
70
75

0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,74
1,00
1,53
1,60
3,11
3,50
5,23
6,91
9,96

17,18
2526
35,00
46,00
59,00
85,00

135,00

165,00

Se admitiran capacidades entre los limites fijados, los cuales dependen logicamente, de las formas de los
recipientes. En caso de sustituir plantas con envase por plantas con cepellon, éste debera cubicar lo mismo
que el envase proyectado con idénticas tolerancias.

En cuanto a las dimensiones que figuran en el Pliego se entienden:

- Altura: Distancia desde el cuello de la planta a su parte mas distante del mismo.

- Circunferencia: Perimetro del tallo tomado a 1,20 m. del cuello de la planta.

Por ultimo, se define como gran ejemplar la planta de apreciable tamafio que su porte recuerda por su forma,
aspecto y lozania los ejemplares adultos encontrados de forma espontanea. Consiguientemente, no se
aceptaran los trasmochos ni los insuficientemente ramificados.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 Procedencia

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del proyecto y los vegetales que van a ser plantados, el
lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o al menos favorables para el
buen desarrollo de las plantas y serd, como norma general un vivero oficial o comercial acreditado, excepto
en el caso de las plantas utilizadas en ingenieria naturalistica que crecen a lo largo de los cursos de agua se
pueden recoger en los mismos o sobre protecciones de taludes ya realizadas o - la mejor solucion - en cultivos
especificos.

2.2 Condiciones generales

Las plantas perteneceran a las especies, variedades o cultivar las sefialadas en la Memoria y en los Planos y
reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se
indiquen.

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo
o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radical serd completo y proporcionado al
porte. Las raices de las plantas de cepellén o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes, sin
desgarrones ni heridas.

Su porte sera normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar completo,
sin decoloracion ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas suficientes
para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando éste sea su porte natural, en las coniferas ademas, las
ramas iran abundantemente provistas de hojas.

En los arbustos, las plantas tendran como minimo 3 brazos en la base.

Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las plantas sera la minima
necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, aun cumpliendo la
condicion de porte, sobrepasen en afios la edad necesaria para alcanzarlo.

La planta estara bien conformada y su desarrollo estara en consonancia con la altura.
Los fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo estara perfectamente
constituido y desarrollado en razén a la edad del ejemplar, presentando de manera ostensible las caracteristicas
de haber sido repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones del Proyecto,
debiéndose dar como minimo: para arboles caducos la circunferencia o/y la altura para los de hoja marcescente
o perennes; para los arbustos, la altura, y para plantas herbaceas, la modalidad y tamafio. En cualquier caso
se dara también el tipo y dimensiones del cepellon o maceta preferiblemente en litros o en su defecto se
aplicara la equivalencia que se indica anteriormente.
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El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones
precarias cuando asi lo acuse su porte.

Seran rechazadas las plantas:

- Que en cualquiera de sus o6rganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.

- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales
0 por otras causas.

- Que lleven en el cepellon plantulas de malas hierbas.
- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.
- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco derecho, no permitiéndose una flecha
superior al 10% en zona interurbana y 2% en zona urbana.

2.3 CONDICIONES ESPECIFICAS

Para la formacion de setos y pantallas en zona urbana, las plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres con la edad.
- De la misma altura.

- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.

- Muy ramificadas - incluso espinosas- cuando se trate de impedir el acceso.

En ciertos casos y a juicio del Director de la Obra, puede ser considerada interesante la poca uniformidad en
cuanto a tonos y tamaiios, con el fin de obtener una sensacion menos artificial de la pantalla.

Las plantas utilizadas en ingenieria naturalistica pueden ser vivas o muertas. En el primer caso con raices o
sin ellas.

Las ramas muertas seran preferiblemente de especies sin capacidad de reproduccion vegetativa, pero recién
cortadas.

Los tallos necesarios para la ejecucion de los estaquillados, lechos de matorral vivo, cobertura difusa, etc.,
seran de especies con capacidad de reproduccion vegetativa, largas y derechas y ramificadas o no segun la
técnica utilizada.

2.4 TRANSPORTE, PRESENTACION Y CONSERVACION DE LAS PLANTAS

La preparacion de la planta para su transporte al lugar de plantacion, se efectuara de acuerdo con las exigencias
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de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical proporcionado al sistema aéreo, las raices
sanas y bien cortadas sin longitudes superiores a un medio de la anchura del hoyo de plantacion.

Las especies transplantadas a raiz desnuda se protegeran en su zona radicular mediante material organico
adecuado.

Las plantas en maceta se dispondran de manera que ésta quede fija y aquéllas suficientemente separadas unas
de otras, para que no se molesten entre si.

Los arboles con cepellon se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de plantacion, de manera
que el cepelldon no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo un todo compacto.

El transporte se organizara de manera que sea lo mas rapido posible, tomando las medidas oportunas contra
los agentes atmosféricos, y en todo caso la planta estara convenientemente protegida.

El mimero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacion, debe ser el que diariamente pueda
plantarse.

Las plantas a raiz desnuda, deberian transportarse al pie de obra el mismo dia que fueran arrancadas en el
vivero y, si no se plantaran inmediatamente, se depositaran en zanjas, de forma que queden cubiertas con 20
cm de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas se procedera a su riego por inundacion para
evitar que queden bolsas de aire entre sus raices.

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion, transportandolas
hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

En caso de condiciones meteoroldgicas adversas y si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a
la obra, se depositaran en lugar cubierto o se taparan con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas de cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, tanto sea éste de yeso, plastico o
paja. El cepellon debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

2.5 CLASIFICACION

Con el fin de conseguir una minima sistematizacion en las plantaciones con lo cual poder agrupar y valorar
los diversos conceptos relativos a varios suministros, asi como a las labores y operaciones que genéricamente
puedan corresponderles se establece de forma general el siguiente orden clasificatorio:

- Perennes (Coniferas o Frondosas).
- Caducifolias (Coniferas o Frondosas).
Arbustos (Enredaderas, Matas, Tapizantes).
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Las cuales se subdividen a su vez por su tamaflo y presentacion de raices.
PERENNES CADUCIFOLIAS ARBUSTOS, ENRED., TAPIZ.
Tipo Tamafio Raices Tipo Tamafio Raices Tipo Tamafio Raices
cm cm cm
Cl >15 Rd FIR/C 60-150 Rd/Cep AR1 1/1 Rd
C2 20-60 C8l F2R/C 150-250 Rd/Cep AR2 40-80 Rd
C3 60-125 Clol F3R/C 6-10 Rd/Cep AR3 >80 Rd
C4 125-175 Cl51 F4R/C 10-14 Rd/Cep ACl1 1/1 C8
Cs 175-250 C351(1) F5C >14 Cep (1) AC2 20-60 C1,51
C6 Ejemp. Esc. F6E Ejemp. Esc. AC3 20-150 C3,01
AC4 40-150 C6,01
ACS 60-150 c101

Las frondosas que aun siendo perennes, por su porte tengan el fuste limpio, de forma que sea costumbre su
medicion por circunferencia y no por altura, se incluiran a todos los efectos en la categoria de caducas.

Igualmente, las frondosas que aun siendo caducas, por ser marcescentes o muy ramificadas o por cualquier
otra causa sea costumbre su medicion por circunferencia y no por altura, se incluiran asimismo en la categoria
de caducas.

Las palmeras y otras plantas exdticas cuya medicion es atipica se definiran especificamente en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares, asi como otros casos posibles de plantacion por partes vivas de plantas:
Bulbos, rizomas, esquejes, etc.

2.1

TIPOS DE PLANTAS PERENNES
C1 Coniferas o frondosas perennes a raiz desnuda:

Tamaifio seglin especies pero mayor de 15 cm. de altura.
A raiz desnuda.

C2 Coniferas o frondosas perennes 20 - 60 cm en maceta:

Tamaiio 20 - 60 cm segun especies.
Contenedor de 8.

C3 Coniferas o frondosas perennes 60 - 125 cm con cepellon:

Tamatfio 60 - 125 cm.
Contenedor o cepellon de 10 1.

C4 Coniferas o frondosas perennes 125 - 175 cm con cepellon

Tamafio 125 - 175 cm.
Contenedor o cepellon de 15 1.

CS5 Coniferas o frondosas perennes 175 - 250 cm con cepellon.

Tamafio 175 - 250 cm.
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2.2

Contenedor o cepellon de 35 1. o escayolado.
C6 Coniferas o frondosas perennes ejemplares escayolados.

Porte natural de gran ejemplar.
Escayolado.

TIPOS DE PLANTAS CADUCIFOLIAS

1R Frondosa o conifera caduca de 60 - 150 cm a raiz desnuda y F1C Frondosa o conifera caduca de 60
- 150 cm con cepellon.

Tamafio 60 - 150 cm
Raiz desnuda o contenedor de 8§ segun subtipo.

F2R Frondosa o conifera caduca de 150- 250 cm a raiz desnuda y F2C Frondosa o conifera caduca de
150- 250 cm con cepellon.

Tamafio 150 - 250 cm
Raiz desnuda o cepelldn o contenedor de 1,5 1 segtin subtipo.

F3R Frondosa o conifera caduca de 6- 10 cm a raiz desnuda y F3C Frondosa o conifera caduca de 6- 10
cm con cepellon.

Circunferencia 6 - 10 cm.
Raiz desnuda o cepellon o contenedor de 10 1 segun subtipo.

F4R Frondosa o conifera caduca de 10 - 14 cm a raiz desnuda y F4C Frondosa o conifera caduca de
10- 14 cm con cepellon.

Circunferencia 10 - 14 cm.
Raiz desnuda o cepellon o contenedor de 25 1 segun subtipo.

F5C Frondosa o conifera caduca de mas de 14 cm con cepellon.

Circunferencia mayor de 14 cm.
Cepellén o contenedor de 50 1.

F6E Frondosa o conifera caduca ejemplar.

Porte natural de gran ejemplar.
Escayolado.

PLANTAS

104




Wl

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO ]
ARTICULO 172
PAGINA 9 de 10

2.3 TIPOS DE PLANTAS ARBUSTIVAS

ARI arbusto de una savia y un repicado a raiz desnuda.

Tamafio una savia y un repicado .
Raiz desnuda.

AR2 arbusto de 40 - 80 cm a raiz desnuda.

Tamano 40 - 80 cm.
Raiz desnuda.

AR3 arbusto >80 c¢m a raiz desnuda.

Tamano >80 cm.
Raiz desnuda.

ACI arbusto de una savia y un repicado en contenedor de 8.

Tamaifio una savia y un repicado.
Contenedor de 8.

C2 arbusto de 20 - 60 cm contenedor o cepellon de 1,5 1.

Tamaiio 20 - 60 cm segun especies.
Contenedor o cepellon de 1,5 L.

AC3 arbusto de 20 - 150 cm contenedor o cepellon de 3 L.

Tamaiio 20 - 150 cm segin especies.
Contenedor o cepellon de 3 L.

AC4 arbusto de 40 - 150 cm contenedor o cepellon de 6 1.

Tamatfio 40.- 150 cm segun especies.
Contenedor o cepellon de 6 1.

ACS5 arbusto de 60 - 150 cm contenedor o cepellon de 10 1.

Tamafio 60 - 150 cm seglin especies.
Contenedor o cepellon de 10 1.
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3.  CONTROL DE RECEPCION

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los
Planos y reuniran las condiciones de edad, tamaiio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo
se indiquen, debiendo cumplir ademas, lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares que

se establezcan del Proyecto.

Los arboles que en el transporte y operaciones de descarga y acopio hayan sido dafiados deberan ser sustituidos

a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién de Obra.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los gastos
ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de

ejecucion de la obra.
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PROTECCIONES

1. DEFINICION

- Protecciones: Son aquellos elementos con que se sujetan los plantones para mantener su verticalidad y
equilibrio, para asegurar la inmovilidad de los arboles y evitar que puedan ser inclinados o derribados
por el viento o que se pierda el contacto de las raices con la tierra, lo que ocasionaria el fallo de la
plantacion.

Los principales son: Tutores, Vientos y Protectores.

- Tutor: Vara hincada verticalmente en tierra, de tamafio proporcionado al de la planta, a la que se liga el
arbol plantado, por lo menos, a la altura de las primeras ramificaciones.

- Vientos: Cuerdas, alambres o cables que se atan por un extremo al tronco del arbol a la altura
conveniente y por otro lado al suelo por medio de piquetes.

- Protectores: Elementos mas o menos envolventes que impiden ademas el acceso facil a partes del arbol
a las personas, a animales silvestres o al ganado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 TUTORES

Se deberan utilizar para hacer tutores, maderas que resistan las pudriciones y que estén libres de
irregularidades, aunque cabe también, como es logico, recurrir a elementos metalicos e incluso de plastico de
resistencia equivalente.

Todas las maderas deberan emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido alguno. Estaran completa-
mente exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, grietas en general y todos aquellos defectos que
indiquen enfermedad del material y que, por tanto, afecten a la duracion y buen aspecto de la obra.

Seran admisibles alteraciones de color como el azulado en las coniferas.

La labra se ejecutara con la perfeccion necesaria, para el fin a que se destine cada pieza, y las uniones entre
éstas se haran con toda solidez y segin las buenas practicas de la construccion.

La madera expuesta a la intemperie poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el Pinus
sylvestris.

Para el caso de zonas urbanas se podra exigir que sean torneados.

Dando el valor 100 al coeficiente de rotura a la compresion en esfuerzo paralelo a la direccion de las fibras
podran admitirse para los demas esfuerzos los siguientes coeficientes: Maderas de hojas caducas: traccion
250; flexion 160; cortadura 21.

Maderas resinosas: 200; 135 y 18.5 respectivamente.

Deberan estar secas, con un maximo del 15 por 100 de humedad, sin pudricion alguna, enfermedades o ataques
de insectos xil6fagos, y en general, todos los defectos que indiquen descomposicion de la madera.

En caso de no ser de falsa acacia, de eucalipto rojo, de castafio, o de maderas con duramen imputrescible, y

siempre que se prevea una utilizacion prolongada del tutor, o para impedir que pueda ser presa de
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enfermedades y transmitirlas al arbol, se le tratara con los tratamientos correspondientes.

La madera en contacto con la tierra o el total del tutor se podra exigir que sea tratada con protectores
hidrosolubles.

El tratamiento protector de la madera empleada ha de cumplir los siguientes requisitos:

- Conservar el propio color de la madera durante largo tiempo, salvo en el caso de que sean colorantes.
- Presentar mayor dureza y grado de uniformidad.

- Incrementar grandemente su grado de estabilidad dimensional frente al agua.

- Su periodo de vida media serd cuatro veces mayor que la madera no tratada.

- Ser repelente al agua. El tratamiento aplicado evitara la merma o hinchazon de la madera al quedar
expuesta a las precipitaciones, temperaturas extremas, etc.

- Tener gran facilidad de penetracion en la madera. El producto empleado en el tratamiento ha de quedar
fijado indefinidamente a la madera, al utilizarse ésta al aire libre.

- Tener poder toxico frente a los organismos xiléfagos y contener materias fungicidas.

- Ha de proporcionar a la madera el grado de protecciéon necesario, definido por las penetraciones y
retenciones de producto adecuadas.

Estas cuando menos seran:
- Penetraciones: del 80- 85 por 100 en la albura.
- Retenciones:
Protectores organicos, 20- 30 I/m3
Protectores hidrosolubles, 7- 9 Kg/m3 de producto solido en solucion al 3%.

En caso de estar tratados los métodos aconsejables son los siguientes:

- Con protectores hidrosolubles por inmersion.
- Contra la pudricion en autoclave.

Dadas las condiciones adversas que la madera ha de soportar cuando sea necesario que ésta quede total y
perfectamente tratada, s6lo puede asegurarse, en todos los casos, utilizando el sistema de impregnacion en

autoclave métodos:

- Bethell (protectores hidrosolubles).
- Vacio- vacio o pseudo doble vacio (protectores organicos).

Los tutores seran de una longitud aproximada a la del tronco del plantdn a sujetar, més la profundidad a la
cual se han de clavar.
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El tutor se sujetard el arbol, mediante ligadura elastica que permita el desarrollo en grosor del arbol sin afectar
a éste y lo sujete con respecto a zarandeos, golpes y demads agresiones humanas o naturales que con ésta
proteccion puedan evitarse.

El contratista podra proponer otro tipo de tutor, si bien éste debera previamente ser aceptado por la Direccion
de Obra.

2.1 VIENTOS

Los vientos constaran de tres tirantes de alambre o cable, cada uno de ellos de una longitud aproximada a la
altura del arbol a sujetar.

Los materiales y secciones de los mencionados tirantes seran los adecuados para poder resistir, en cada caso,
las tensiones a que estaran sometidos, por el peso del arbol y la fuerza del viento.

Seran resistentes a la corrosion y consistiran generalmente en cables o alambres de hierro galvanizado o
inoxidable.

Los diametros nominales de los alambres o cables empleados en los vientos se ajustaran a la serie siguiente:
1,5;2; 2,5; 3; 3,5 y 4 mm.

Los elementos no presentaran defectos superficiales grietas ni sopladuras.

En el caso del galvanizado, la aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificaciéon minima de seiscientos
diez gramos por metro cuadrado (610 g/m2), en doble exposicion.

Antes de efectuar el galvanizado debera conformarse la lamina de acero, a fin de no dafiar el recubrimiento
durante el proceso de fabricacion.

El galvanizado sera de primera calidad, libre de defectos como burbujas, rayas o puntos sin galvanizar.
Llevaran los correspondientes tensores e iran provistos de piquetes.

Las ataduras como en el caso de los tutores deberan tener materiales de proteccion para no producir heridas al
arbol.

2.3 PROTECTORES

En este apartado se especifican tipos de protectores diferentes, orientados en general a obtener una mayor
seguridad de la que proporciona un simple tutor respecto a los vientos fuertes, al ganado o la fauna, o bien las
personas.

2.3.1 Protectores rurales de madera

Cuando las plantaciones estén en lugares accesibles al ganado, se puede realizar una proteccion de los arboles
grandes por medio de tres 0 mas estacas o tutores de similares caracteristicas a los tutores, unidos por la parte
superior y a veces por la parte media y rodeadas por tela metalica e incluso alambre de espino. Los materiales
son similares a los del protector urbano de madera pero pueden ser mas rusticos. La malla sera de suficiente
resistencia para que junto a los tutores forme una estructura que aguante el apoyo de una unidad de ganado
mayor.

Las mallas de plastico seran de Polietileno negro tratado anti UV. El tamaifio de la malla sera de 40 mm. como
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maximo.

Las metalicas cumpliran lo indicado para el galvanizado de los alambres para vientos. El tipo de la malla sera
de las denominadas de gallinero o bien cinegética. El tamafio de 40 mm como maximo en el primer caso y
100x8x10, 140x18x30, 150x13x15, 200x20x30 segtin el problema en el segundo caso.

2.3.2 Protectores rurales de plastico

Contra ganado, cérvidos o roedores se utiliza otro tipo de protecciones para la planta forestal. Consiste en un
tubo de borde curvado y base biselada que no necesita tutor y que debe estar hundido unos 15 cm.

La eleccion de la altura depende del dafio contra el que se quiera proteger las plantas.

El material de fabricacion serd a base de polipropileno, quimica y bioldgicamente inerte y biodegradable por
la accion de los rayos ultra - violetas, pudiendo resistir de 3 a 5 afios segun la radiacion del sol recibida.

Se descompondra sin residuos perjudiciales y no se desgarrara en jirones que se vuelen con el viento.
2.3.3 Protectores urbanos de madera

Puede también ser necesario dotar a los arboles recién plantados de un sistema de proteccion que impida que
sean movidos por causas distintas a las anteriores. En zonas urbanas se puede recurrir a un protector similar
al descrito para el ganado a base de tres 0 mas estacas pero, en este caso, las estacas deberan ser torneadas,
tratadas y, en definitiva de aspecto mas estético.

Se realizaran trenzados de cafiamo o similar para proteger del viento a las plantas.

Pueden ser formados por tres o cuatro tutores que se colocan en forma tronco piramidal con 30 - 50 cm. de
separacion o lado entre parte alta de los tutores y 60 - 100 cm. de separacion o lado entre parte baja, siendo
sujetos transversalmente, en su parte superior y a veces en la parte media, por medio de partes de tutor torneado
y con tuercas de acero inoxidable.

3. CONTROL DE RECEPCION

Los tutores pueden ser cuadrados o redondos y de mayor tamafio pero seran de las dimensiones indicadas en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo de planta.

En el caso de ser cuadrados la dimension en anchura se obtendra por medio de la semisuma de los lados. En
el caso de ser cilindricos por medio de la semisuma de dos diametros opuestos.

La longitud de los mismos se entendera de punta a punta.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado en el caso de los
tutores.

Al inicio de la obra se determinaran las siguientes caracteristicas segun las Normas UNE que se especifican:

Contenido de humedad: UNE-EN 13183.

Nudos: UNE 56521- 72.

Fendas y acebolladuras: UNE 56520 — 72.

Determinacion de la resistencia a compresion axial: UNE 56535 - 77.

R
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- Determinacion de resistencia a la flexion: UNE 56537 - 79.

- Determinacion de resistencia a la traccion: UNE 56538 - 78.

- Determinacion de resistencia a la cortadura: UNE 56539 - 78.

* Como consecuencia del tamafio de los arboles, de su ubicacion y de la necesidad de su proteccion, se
procedera, de acuerdo con las instrucciones que al respecto se sefialen, al entutorado correspondiente
con estacas de acacia de 7 x 7 x 2,80 cm., cepillados y canteados por sus cuatro caras, el cual, una vez
clavado en el terreno, debera disponer de una altura util de 2,30 m.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado.

Los piquetes de los vientos y los elementos de los protectores de madera deberan cumplir las mismas
condiciones que los tutores. Su longitud sera especificada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

En cuanto a los vientos, la calidad del galvanizado sera probada con arreglo a la Norma UNE-EN ISO 1461
en cuanto se refiere a la dosificacion de cinc, y mediante 1a Norma UNE 7183 en lo referente a la uniformidad
del recubrimiento.

La toma de muestras se efectuara de acuerdo con la Norma ASTM A- 444.

El transporte se efectuara con el mayor cuidado a fin de que no se produzcan deformaciones en las piezas que
alteren la forma prevista, ni se originen roces que hagan saltar la capa de cinc.

El Contratista requerira de los suministradores las correspondientes certificaciones de composicién quimica y
caracteristicas mecanicas y controlara la calidad del galvanizado o del acero inoxidable para que el material
suministrado se ajuste a lo indicado en apartados del presente Pliego de Prescripciones Técnicas y en la
Normativa Vigente.

La dureza Barcol determinada segiin UNE 53270- 2012 sera de 25 mas o menos dos grados.

Sometidos los paneles al ensayo de envejecimiento segin la Norma ISO 879 después de 1000 horas de

exposicion al ensayo de xenon los cambios de color experimentados deberan ser moderados. y uniformes.

Igualmente, el Contratista solicitara al fabricante documentacion técnica que especifique las principales
caracteristicas del tipo de plastico utilizado en los protectores.
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MALLAS, ESTERAS O MANTAS Y REDES PARA PROTECCION DE
TALUDES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las mallas, esteras o mantas, y redes son unas alfombras mas o menos flexibles y abiertas, para proteccion de
taludes, que controlan la erosion protegiendo la capa superior del terreno y estimulan el crecimiento de las
plantas.

Estas estructuras impiden que el suelo, las semillas y las plantas pequefias sean arrastrados por el aire o por el
agua, ademas proporcionan proteccion inmediata a temperaturas y la insolacion excesiva y también rompen
el impacto de las gotas de agua en la superficie del suelo, ralentizan la evaporacion, retienen humedad
restituyéndola lentamente, en el caso de las biodegradables, y suprimen o limitan el arrastre de las particulas
del suelo.

Las biodegradables ademas mejoran las condiciones del suelo por aportes de sustancias organicas y aseguran
condiciones Optimas de germinacion y de crecimiento de las plantulas. Dentro de éstas las hay tejidas o no

tejidas y mixtas.

Las redes tienen una estructura mas abierta que las mallas y esteras o mantas pudiendo pasar del 50% de
huecos.

Las mallas son estructuras bi o tridimensionales no biodegradables, generalmente de poliamida, propileno o
nylon muy flexible con un alto porcentaje de espacios abiertos.

En el caso de las tridimensionales, los filamentos se sueldan entre si en los puntos de cruce para formar una
estructura abierta robusta, aunque flexible de espesor variable.

Las grapas y piquetes tienen la funcion sujetar las mallas, redes o esteras y son elementos punzantes de hierro
o madera.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 MALLAS

Los materiales a utilizar en las mallas bidimensionales deben reunir las siguientes caracteristicas:

- La malla debe ser plana menor de 5 mm.
- Apertura de la malla de 5 a 40 mm.

Los materiales a utilizar en las mallas tridimensionales deben reunir las siguientes caracteristicas:
- La malla debe ser de 5 a 30 mm de espesor.

- La malla debe ser de hilos enmarafiados, estirados superpuestos en varias capas y soldados en sus puntos
de contacto.

Ambos tipos de malla deben cumplir:

- El hilo puede ser rugoso o no por una o ambas caras.
- Densidad del polimero > 700 Kg./m3.- Resistencia a la traccion: > 1 KN./m.

MALLAS, ESTERAS O MANTAS Y REDES PARA PROTECCION DE TALUDES
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- Alargamiento a carga maxima >30%.

- Punto de fusion > 150 °C.

- No contaminante ni toxico ni alterable por roedores.

- Resistencia alta a los agentes atmosféricos, quimicos y radiacion UV.
- Resistencia a la temperatura de -15 °C a +100 °C.

- Baja inflamabilidad.

2.2 ESTERAS O MANTAS Y REDES DE FIBRAS VEGETALES

Las esteras o mantas y redes seran de fibras vegetales biodegradables tejidas o no y en forma de red bi o
tridimensional de celda mas o menos ancha, para proteger el estrato superficial del suelo de la erosion. El yute,
la paja y el coco son las mas conocidas.

Seran higroscopicas reteniendo desde el 100% hasta el 500% en peso, de la humedad ambiente.

El tiempo para una degradacion apreciable varia en relacion con la naturaleza del terreno y con las condiciones
climaticas de la estacion, pero estara generalmente comprendido entre 1 y 5 afios.

En cuanto a materiales, el yute y el coco vendran en forma de hilos trenzados y tejidos de 2 a 6 mm de
diametro. La paja sera de cereal cortada en trozos mayores de 10 cm en al menos el 60% de su peso, ademas
estard libre de malas hierbas.

Respecto a la estructura, el yute y el coco vendran en forma de tela con trama y urdimbre desde 40-100 x
30-80 hilos/m. La paja podra ser prensada o tejida y debera estar obligatoriamente reforzada por algun tipo de

red, fotodegradable preferiblemente (750 denier), y/o cosido que evite su dispersion por el viento.

- Masa por area: De 200 a 1.000 gr/m2, determinada en muestra de 500 x 500 m/m, después de 24 h. en
ambientes a 65% + 5% de humedad relativa y 21° C + 2° C de temperatura.

- Dimension de la malla: de 2 x 2 a 40 x 40 m/m, determinada con medida directa sobre muestra de 500
x 500 mm.

- Relacion hueco/superficie total: 30-75%Coeficiente de permeabilidad: > 20 cm/seg.

- Retencion de agua: 100-500%, determinada en muestra de 500 x 500 m/m, después de 24 h. en
ambientes a 65% + 5% de humedad relativa y 21° C + 2° C de temperatura.

- Resistencia a la traccion:

Longitudinal > 8 Kn/m.
Transversal > 6 Kn/m.

Determinacion en simple hilo de muestra de 500 x 500 mm.
2.3 GRAPAS O PIQUETES

Las grapas o piquetes seran de hierro o de materiales naturales biodegradables, debiendo cumplir la funcién
de sujetar las estructuras en su posicion original lo mas ajustada al terreno.

Las grapas de hierro estaran constituidas por redondo de construccion de acero.

- Longitud 10/50 cm
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- Diametro 5/12 mm

Pueden ser en forma de U o J o las habituales utilizadas para sujecion de desmontes meteorizables, en mallas
del tipo hexagonal de alta resistencia o triple torsion.

Los piquetes seran de madera de unos 30-50 cm de largo por 3-8 cm de ancho, con entalladuras para enganche
de las esteras.

3.  CONTROL DE RECEPCION

Las mantas o esteras, mallas y redes iran dotadas de un certificado de fabricacion en el que se reflejen sus

caracteristicas técnicas. En caso de duda la Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de los ensayos
oportunos.
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BARANDILLAS METALICAS Y DE MADERA

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se entienden por barandillas aquellos dispositivos utilizados para asegurar la retencion de las personas en un
viaducto u otra obra de fabrica y evitar una posible caida desde una altura importante.
Aplica también a elementos integrados en otras estructuras que hayan sido disefiadas y cumplan con la misma
funcion que las barandillas, por lo que deberan cumplir con las prescripciones escritas.

Atendiendo a la naturaleza de los materiales que las componen, se distinguen las metalicas y las de madera.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las barandillas, asi como elementos que cumplan las misma funcién que las barandillas, que tengan como
objetivo proteger desniveles laterales existentes junto a un itinerario peatonal cumpliran con las siguientes
caracteristicas: (ORD. 561, CAP.V, Art. 14.2, art. 15.6)

- Tendran una altura minima de 0,90 m cuando la diferencia de cota que protegen sea de hasta 6 m y de
1,10 m en los demas casos. La altura se medira verticalmente desde el nivel del suelo. En el caso de
las escaleras, la altura de las barandillas se medira desde la linea inclinada definida por los vértices
de los peldafios hasta el limite superior de las mismas.

- No seran escalables, por lo que no dispondran de puntos de apoyo entre los 0,20 m y 0,70 m de altura.

- Las aberturas y espacios libres entre elementos verticales no superaran los 10 cm.

- Seran estables, rigidas y estaran fuertemente fijadas. (ORD. 561, CAP.VIII, Art. 30.2)

Las principales caracteristicas a tener en cuenta en el disefio y disposicion de los pasamanos segun el
DECRETO 68/2000, de 11 de abril son las siguientes:

- El disefio sera anatdmico con una forma que permita adaptarse a la mano, recomendandose una seccion

circular equivalente entre 4 y 5 cm. de diametro.

- La fijacion sera firme por la parte inferior del pasamanos, sin obstaculos para asirlo por lo que estara
separado como minimo 4 cm. respecto a cualquier otro elemento en la parte interior medido en el
plano horizontal y 10 cm. como minimo de separacion con cualquier obstaculo por encima medido
en el plano vertical.

2.1. BARANDILLAS METALICAS

Los perfiles y chapas utilizados para la construccion de barandillas cumpliran las caracteristicas especificadas
en el Articulo 250 del presente Pliego. Los elementos de acero inoxidable cumpliran las caracteristicas
especificadas en el Articulo 252 del presento Pliego.

2.2. BARANDILLAS DE MADERA

Los perfiles macizos de madera cumplira los requisitos exigidos para cada clase en la norma UNE-EN
14080:2013.

El material empleado debera garantizar la durabilidad de la madera para las clases de uso 3 y 4 segtn la norma
UNE-EN 335-2 donde se definen las clases de uso de la madera maciza, es decir, las situaciones en las que se

encuentra en funcion del riesgo de ataque de hongos e insectos xilofagos. Llevara un tratamiento protector
para madera de exterior y en contacto directo con la tierra.

3.  CONTROL DE RECEPCION
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El Contratista presentara a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de
fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado
como para el acero inoxidable, asi como los calculos justificativos de la resistencia de los elementos, no
pudiendo efectuarse la colocacion de ninguna barandilla antes de la aceptacion por escrito de la Direccion de

Obra.
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CERRAMIENTO RURAL Y URBANO

1. DEFINICION

Se incluyen en esta definicion los soportes, mallas y pequefio material de sujecion que en su conjunto forman
un cerramiento en medio rural o urbano.

2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 SOPORTES

Los soportes de los cerramientos estaran constituidos por perfiles circulares de acero galvanizados y
plastificados.

Las dimensiones de los tubos para tramos rectos y quiebros inferiores a quince grados (15°) seran las
siguientes:

- Diametro exterior minimo cuarenta y ocho milimetros (48 mm).

- Espesor minimo un milimetro y medio (1,5 mm).

- Altura minima: 40 cm de anclaje + altura vallado + 10 cm.

Las dimensiones de los tubos en puntos de quiebro igual o superior a quince grados (15°) seran las siguientes:
- Didmetro exterior minimo sesenta milimetros (60 mm)

- Espesor minimo dos milimetros (2,0 mm).

- Altura minima: 40 cm de anclaje + altura vallado + 10 cm.

El galvanizado de los tubos sera realizado por inmersion en caliente y el espesor minimo sera de setenta (70)
micras.

2.2 MALLA

El enrejado estara compuesto por malla de simple torsion, galvanizada en caliente por inmersion y plastificada
en color verde, garantizando el suministrador la aplicacion del galvanizado, asi como la durabilidad del
material plastico frente a los agentes meteoroldgicos.

El espesor de los alambres de dos milimetros y dos décimas (2,2 mm) y el espesor una vez plastificado de tres
milimetros (3,0 mm).

3. CONTROL DE RECEPCION

A la recepcion del material, aparte de las caracteristicas expuestas, seran exigibles, por parte de la Direccion

de Obra, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad de los distintos
componentes, con objeto de proceder a la recepcion o rechazo de los soportes, mallas y demas accesorios.
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SENALES Y PLACAS DE TRAFICO
1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y textos de las sefiales seran acordes con la Norma 8.1-IC
Sefalizacion vertical, el Codigo de Circulacion y el resto de la normativa vigente.

En las sefiales informativas y de direccion se utilizara el alfabeto indicado en la Norma 8.1-IC Sefializacion
vertical.

Salvo indicacion en contrario en los planos u orden expresa del Director de Obra, se colocaran sefiales de las
siguientes dimensiones:

- Sefiales de peligro o preceptivas triangulares de mil trescientos cincuenta milimetros (1.350 mm) de
lado en la carretera principal y de novecientos milimetros (900 mm) de lado en los ramales.

- Carteles de preaviso o sefiales informativas rectangulares de mil trescientos cincuenta milimetros (1.350
mm) por novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas, placas complementarias, carteles de preaviso o sefiales informativas cuadrangulares
de novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas circulares de novecientos milimetros (900 mm) de didmetro en la carretera principal
y de seiscientos milimetros (600 mm) de lado en los ramales.

- Seiales preceptivas octagonales de novecientos milimetros (900 mm) de didmetro circunscrito en la
carretera principal y de seiscientos milimetros (600 mm) de didmetro circunscrito en los ramales.

- Placas complementarias rectangulares de seiscientos milimetros (600 mm) por trescientos milimetros
(300 mm) de lado en la carretera principal con textos, y por tanto, bilingiies, de seiscientos milimetros
(600 mm) por doscientos milimetros (200 mm) de lado en la carretera principal sin texto y de
cuatrocientos milimetros (400 mm) por ciento cincuenta milimetros (150 mm) de lado en los ramales.

- Hitos kilométricos cuadrangulares de cuatrocientos milimetros (400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de mil seiscientos cincuenta milimetros (1.650 mm) por cuatrocientos
milimetros (400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de tunel de ochocientos milimetros (800 mm) por doscientos
milimetros (200 mm) de lado.

2. CARACTERISTICAS
3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir
acompaiados, ademds de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados
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en los documentos que acompaiian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos
de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondran de un material utilizado como
sustrato, de una proteccion del sustrato (pintura, galvanizado, ldmina no retrorreflectante u otro sistema), en
caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del mismo, sobre el que se aplicard un material
retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto (placas de sefial o de cartel) se fijard aun soporte mediante
anclajes apropiados, procediéndose a continuacion a la instalacion del sistema en la via a sefializar.

Para los componentes de sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizaran materiales
que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en
este articulo.

El Proyecto o en su defecto el Director de Obra podra fijar la naturaleza y caracteristicas de los materiales mas
adecuados para soportes, sustratos y anclajes, asi como la clase de retrorreflexion de los materiales
retrorreflectantes a utilizar como componentes de sefales y carteles verticales de circulacion, de acuerdo con
los criterios de seleccion establecidos en este articulo.

En ningtn caso se podra utilizar la soldadura en el proceso de fabricacion de las placas.

3.2 SOPORTES Y ANCLAJES

El comportamiento estructural de las sefiales y carteles verticales de circulacion (excepto porticos y
banderolas) cumplira lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales de seguridad

empleados para las cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.

No se permitira, salvo en la tapa superior, la utilizacion de la soldadura en estos elementos, entre si, ni con las
placas.

La rigidez de los soportes sera tal que no se conviertan en un obstaculo fijo para la circulacion rodada.

En principio, y salvo indicacion en contrario en los planos o por parte de la Direccién de Obra, se colocaran
perfiles de tubo rectangular de ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 40 x 2 mm) en las sefiales con
placas de dimensiones inferiores a novecientos milimetros y perfiles de tubo rectangular de cien por cincuenta
por tres milimetros (100 x 50 x 3 mm) en las sefiales con placas de dimensiones iguales o superiores a

novecientos milimetros o cuando se coloquen dos sefiales.

Los soportes y anclajes tanto de sefales y carteles como de los porticos y banderolas, estaran de acuerdo con
los criterios de implantacion y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC "Sefalizacion vertical".

3.3 SUSTRATO

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumpliran con lo indicado en la norma UNE-EN
12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, serdn las indicadas en la vigente
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Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical”.

Salvo que el Proyecto o en su defecto el Director de Obra lo indique, no se admitiran las siguientes clases:

— Pl para la perforacion de la cara de la sefial (cara de la sefial con perforaciones en su superficie a una
distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros ( 150 mm)).

— El para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefial no estan protegidos, el sustrato es
una placa plana).

—  SPO para la proteccion de la superficie de la placa de la sefial (sin proteccion alguna de la superficie
de la sefial frente a la corrosion).

En ningtn caso se podra utilizar la soldadura en el proceso de fabricacion de las placas.

3.4. MATERIAL RETRORREFLECTANTE

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefiales y carteles verticales de circulacion
seran de clase RA1, RA2 6 RA3, seleccionados segun se especifica en la vigente Norma 8.1-1C, “Sefializacion
vertical”.

El Proyecto fijara la clase de retrorreflexion de las sefiales y carteles verticales de circulacion.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1 y clase RA2, seran conformes
con las caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexion,

durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumpliran las caracteristicas de las
normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

Para la clase RA3, el Proyecto fijara la clase del material retrorreflectante a emplear.

El reflectante a utilizar debera garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez afios.

Como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizara cualquier
sustrato, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y material retrorreflectante
que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el

presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguird mediante la incorporacion de materiales
retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccion cumpliran con lo especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles en las zonas especificas de las
mismas, se conseguira mediante el empleo de pinturas y/o ldéminas no retrorreflectantes cuya calidad,

asimismo, se correspondera con lo especificado en el presente articulo.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
701 del PG-3.

3.5. ACREDITACION DE LOS MATERIALES
El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditara mediante la

presentacion del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados en la fabricacion e
instalacion de sefiales y carteles verticales de circulacion. Dicha documentacion incluird, para cada material,
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la Declaracion de Prestaciones del fabricante, conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 12899-1 (tabla
ZA .2 para el soporte, tabla ZA.S para el sustrato y tabla ZA.1 para materiales retrorreflectantes de clase RA1
y RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de porticos y banderolas empleados en
sefializacion vertical, se acreditara mediante la presentacion del marcado CE, segtin la tabla ZA.3 de la norma
UNE-EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los materiales
microprismaticos de clase RA1y RA2, se exigira un certificado de conformidad emitido por un organismo de
certificacion, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las prestaciones conforme a la norma UNE
135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de sefiales y
carteles verticales de circulacion sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las
obras.

El reverso de las sefiales sera de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el mismo
se marcara serigrafiado la fecha de fabricacion y el nombre del fabricante.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, sera de
aplicacion lo indicado en el articulo 701 del PG-3, especialmente en su apartado 701.7 con referencia al
Control de Calidad que se exigira a los tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumpliran lo indicado en
la Orden FOM/2523/2014, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

La sefializacion vertical debera llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que
debe acompafiarle.

3.6. CRITERIOS DE SELECCION DE LA CLASE DE RETRORREFLEXION

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y carteles verticales de
circulacion, se seleccionaran segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical”.

Salvo que el Proyecto o en su defecto el Director de Obra indique otro empleo, los materiales de clase RA3
se utilizaran en las siguientes aplicaciones:

— RA3-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la red de carreteras de alta
capacidad.

— RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y
paneles complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

— RA3-ZC: Zonas urbanas.
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MATERIALES PARA SOPORTES PARA SENALIZACION EUROPEA

1. DEFINICION

Se incluye en esta definicion los materiales componentes de los postes de sustentacion para sefializacion
europea.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
Las caracteristicas del poste son las mismas, tanto si es exterior a los paneles como si pasa a su través.
2.1. Soportes

Los soportes estaran constituidos por dos postes diferentes, excepto los de @ 76 y 90 mm que estaran formados
unicamente por el poste base.

POSTE BASE

Poste de aluminio de extrusion de una longitud de 2.400 mm (o mayor en el caso de soportes de 76 y 90 mm
de didmetro). Su didmetro sera de 76, 90, 114 y 140 mm exterior con un disefio de "facetas" y un espesor de
3 mm (0@76), S mm (©90), y variable de 3,5 a7 mm (@ 114) y 8 a 12 mm (@ 140) respectivamente.

El sistema de fijacion a la cimentacion estara formado por dos semibridas estriadas de acero de fundicion que
sujetan de tal forma el poste base que obligan a su perpendicularidad e impiden su giro. A su vez, estas bridas
se fijaran al dado de hormigdén HA-25 que constituye la cimentacion, mediante 4 pernos de anclaje de acero
galvanizado de 22 mm de didmetro y 500 mm de longitud. La tornilleria sera de acero inoxidable.

POSTE TELESCOPICO

Poste de aluminio de extrusion de didmetro 90 mm y espesor de 4 mm que se introduce en el poste base en

una longitud minima de 500 mm. Su longitud sera funcion del nimero de paneles del conjunto, quedando

rematado en la parte superior con una tapa de aluminio.

Su acabado exterior serd completamente estriado y con 4 hendiduras donde se alojard una pieza de fijacion,

pletina calibrada y moleteada, la cual mediante la presion de dos tornillos de acero inoxidable quedara

embutida en el poste base y perfectamente fijada.

2.2. Tratamiento y pintura

A los soportes de aluminio extrusionado se les aplicara uno de los dos tratamientos siguientes:

1. Anodizado, con un espesor minimo de 15 micras.

2. Lacado. El proceso comienza con un desengrasado, seguido de lavado y secado. A continuacion se
efectuara una imprimacion fosfocromatante microcristalina, otro lavado y un pasivado neutralizante.
Por ultimo, se aplicara la pintura, bien de Poliester (por procedimiento electrostatico y polimerizada en

horno a 180°C), bien de Poliuretano (igualmente por procedimiento electrostatico y polimerizada a
80°C). Sobre la pintura se aplicara un barniz protector.

MATERIALES PARA SOPORTES DE SENALIZACION EUROPEA

122




‘ ) g =— CAPITULO [}

A1 C PLIEGO DE PRESCRIPCIONES '
" — TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 191

PAGINA 2de2

3.  CONTROL DE RECEPCION
El Adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccion de Obra todos los acopios de material que realiza,
para que ésta compruebe que corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones

Técnicas correspondientes.

La ejecucion de los ensayos y pruebas necesarios para comprobar la calidad de los materiales empleados se
ordenara por la Direccion de Obra y se realizara a cargo del Contratista.

Se comprobar4 la altura, longitud y diametro de los soportes, asi como el espesor y su acabado.

La Direccion de Obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la
calidad de los materiales.

MATERIALES PARA SOPORTES DE SENALIZACION EUROPEA
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CEMENTOS

1.1 DEFINICION GENERAL

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicion interviene como componente
principal el clinker de cemento portland o, en su caso, el clinker de cemento de aluminato de calcio, los cuales,
finamente molidos y convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa
de las reacciones de hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados mecanicamente
resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

Se denomina cemento Portland al producto obtenido por mezcla intima de calizas y arcillas, coccion de la
mezcla hasta la sinterizacion y molienda del producto resultante, con una pequeiia adicion de yeso, a un grado
de finura elevado. El clinker de cemento Portland esta compuesto principalmente por silicato tricalcico (SC3),
silicato bicalcico (SC2), aluminato tricalcico (AC3) y aluminoferrito tetracalcico (AFC4), ademas de
componentes secundarios como el yeso, los dalcalis, la cal libre y la magnesia libre.

Se denomina cemento de horno alto a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en
proporcion superior al 20 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso y escoria sidertirgica en proporcion inferior
al 80 por 100 y superior al 36 por 100 en peso.

Se denomina cemento puzolanico a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en
proporcion inferior al 89 por 100 en peso, y puzolana en proporcion superior al 11 por 100 en peso, englobando
en el término puzolana la mezcla de puzolanas naturales, cenizas volantes y humo de silice, este Gltimo en
proporcion no mayor al 10 por 100.

Se denomina cemento compuesto a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en
proporcion superior al 40 por 100 ¢ inferior al 64 por 100 en peso, escoria sidertirgica en proporcion inferior
al 30 por 100 y superior al 18 por 100 en peso y puzolanas naturales y cenizas volantes en proporcion inferior
al 30 por 100 y superior al 18 por 100 en peso.

1.2 DESCRIPCION PARA CEMENTOS RECICLADOS

Una de las prioridades del sector cementero es la inclusion de adiciones activas en sus productos, con la
intencioén de mejorar las caracteristicas técnicas del material y reducir el impacto ambiental asociado al mismo.
El sector tiene una larga trayectoria valorizando subproductos industriales y otro tipo de residuos como adicion
al Clinker, subproductos que de otra forma serian vertidos en el terreno como desechos y que de esta forma
se consigue confinarlos e inertizarlos.

En este aspecto, las adiciones cominmente empleadas son residuos industriales (las cenizas volantes, escorias
de alto horno, humo de silice) o residuos agroalimentarios (cascara de arroz, residuos de cana de azficar, lodos
de papel), si bien se estan desarrollando diferentes proyectos de investigacion en este aspecto.

1.3 USOS Y APLICACIONES DE CEMENTOS RECICLADOS

Como materia prima de morteros y hormigones en:
Estructuras
Fachadas
Suelos
Acabados

2. CONDICIONES GENERALES

CEMENTOS
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Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir
acompaiados, ademds de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados
en los documentos que acompaiian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior se estara ademas, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos
de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

En este articulo sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos
(RC-16).

3. DENOMINACIONES

La denominacién, composicion, designacion, prescripciones, durabilidad y normas de referencia de los
cementos de uso en obras de carreteras seran las que figuran en los anejos de la Instruccion para la recepcion
de cementos (RC-16) vigente:

— Anegjo 1. Cementos sujetos al marcado CE.

— Anegjo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988.

El Director de las Obras, indicara el tipo, clase de resistencia y, en su caso, las caracteristicas especiales de los
cementos a emplear en cada unidad de obra.

Las distintas clases de cemento son las especificadas en las Normas UNE 197-1, 80.303-1, 80.303-2, UNE-
EN 197-1, 80.305, 80.307:2001, 14647/2006:

CEM I: Cemento Portland
CEM II: Cemento Portland con adiciones:
CEM II/A-S: Cemento Portland con escoria.
CEM II/B-S: Cemento Portland con escoria.
CEM II/A-D: Cemento Portland con humo de silice.
CEM II/A-P: Cemento Portland con puzolana.
CEM 11/B-P: Cemento Portland con puzolana
CEM II/A-Q: Cemento Portland con puzolana
CEM 11/B-Q: Cemento Portland con puzolana
CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/B-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/A-W: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/B-W: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II//A-T: Cemento Portland con esquistos calcinantes.
CEM II//B-T: Cemento Portland con esquistos calcinantes.
CEM II/A-L: Cemento Portland con caliza.
CEM II/B-L: Cemento Portland con caliza.
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CEM II/A-LL: Cemento Portland con caliza.
CEM II/B-LL: Cemento Portland con caliza.
CEM II/A-M: Cemento Portland compuesto.
CEM II/B-M: Cemento Portland compuesto.

CEM III: Cemento con escorias de horno alto:
CEM III/A.
CEM 11I/B.
CEM III/C.

CEM IV: Cemento puzoléanico:
CEM IV/A.
CEM 1V/B.

CEM V: Cemento compuesto:
CEM V/A.
CEM V/B.
Dentro de cada uno de estos grupos se distinguen diferentes tipos de acuerdo con su resistencia minima en
megapascales (Mpa) 6 N/mm? ( 32,5 — 42,5 — 52,5), seglin sean o no de alta resistencia inicial (R), de acuerdo
con su resistencia a los sulfatos y al agua del mar (SR) o s6lo al agua de mar (MR), si son de bajo calor de

hidratacion (BC), etc.

Los cementos blancos siguen las mismas denominaciones, tipos, subtipos, designaciones y composicion
corresponden a los sefialados para cementos comunes.

Ademas existen cementos para aplicaciones especificas cuyos tipos y designaciones son ESP. La designacion
de los cementos de aluminato de calcio es CAC/R.

En principio, y salvo indicacion en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizara
cemento CEM III/A 42,5 SR UNE 80 303:01 para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a
doscientos cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado (250 kp/cm?) y cemento CEM 1 52,5 R para

resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
apartado 28 del Codigo Estructural y sus comentarios.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS
4.1.  COMPOSICION

Las proporciones en masa de los componentes de los cementos se especifican en las siguientes tablas.

TIPOS DE CEMENTOS COMUNESY COMPOSICIONES: PROPORCION EN MASA (1)

CEMENTOS
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Composicién [proporcian en masa ')
Componentes principales
Tipos Denominacién Designasién Escors | o Puzolana Conias olartes | Caliza® .
Clinker dehoma | Mo o Notwral i minoritarios
K alto slice | Nl Silicsas | Calcdress | Calcinados
D B | calbinada | SV W T L L
a
CEMI Cemento pértland CEMI 95100 - - - - - - - - 05
CEMIIA-S 80-94 6-20 - - - - - - - 0.5
Cemento portland con escoria

CEM 1/B-5 6579 21-35 - - - - - - - 0.5

Cemento pértland con hume de silice CEMILA-D 90-94 - 610 - - - - - - 08

CEM II/A-P 80-04 - - 6-20 - - - B B 05

Cemento pértland con puzolana CEM II/B-P 6579 - - 21-35 B B - B B 05

CEM IVA-Q 80-04 - - - 6-20 - - - - 05

CEM I1/B-Q 6579 - - - 21-35 - - - - 05

CEMII/A-V 50-94 - - - - 6-20 - - - 05

, CEMII/B-V 6579 - - - - 21-35 - - - 05

Cemento portland con ceniza volante

CEM Il CEM VAW 50-84 - - - - - 6-20 - - 05

CEM II/B-W 65-79 - - - - - 21-35 - - 0-5

R R CEMIVA-T 80-94 - - - - - - 6-20 - - 0-5

Cemento pértland con esquistos calcinad

CEM II/B-T 6579 - - - - - - 2135 - - 05

CEMIIA-L 80-94 - - - - - - 620 - 08

) CEMII/B-L 6579 - - - - - - 135 - 05

Cemento pértland con saliza

CEM IVA-LL 80-94 - - - - - - - 620 05

CEM I/B-LL 6579 - - - - - - - 21-35 05

] CEM IIA-M 80-94 6-20 0-5

Cemento portland mixto?

CEM I/B-M 6579 21-35 08

CEM IIIZA 35-64 36-85 - - - - - - - 0-5

CEM Il Cemento con escorias de horna alto CEMIIIB 20-34 66-80 - - - - - - - 05

CEMIIIC 5-19 81-95 - - - - - - - 0-5

. CEMIV/A 55-89 - [t S - - 05

CEMIV Comento puzolanico?
CEMIV/B 45-64 - 36-55 - - 05
CEM VA 40-64 18-30 -] <eee 18:30 +eee [ - - - 05
CEMV Cemento compussto®
CEMV/B 20-38 3150 - | e | - - - 05

1) Los valores ds la tabla sa refieren a la suma de los componentes principales y minoritarios (nicleo de cementol.

2) Elporcentaje de humo de silice esta limitado al 10%.

3) En cementos pértland mixtos CEM I7A-M y CEM II/B-M, en cementos puzolanicos CEM IV/A y CEM IV/B y en cementos compuestos CEM VIA y CEM V/B los componentes principales diferentes del clinker deben
ser declarados en |a designacion del cemento (véase el apartado A1.1.2).)

4) Elcontenido de carbono organico total (TOC), determinado conforme al UNE EN 13639, sera inferior al 0,20% en masa para calizas LL, o inferior al 0,50% en masa para calizas L.

En los cementos blancos comunes, los componentes principales, clinker y adiciones, asi como los minoritarios
son los mismos que los correspondientes a los cementos comunes incluidos en UNE-EN 197-1

El cemento de albanileria blanco tendra la clase de resistencia 22,5 X.

Tipo y clase de resistencia

Contenido (% en masa)

Clinker portland

Aditivos

BL 22,5 X

240

<I(H @)

(1) Excluidos los pigmentos

(2) El contenido de material organico no debera superar el 0,5 % expresado en masa de producto

desecado.

Los cementos de usos especiales:

. . Escoria de Puzolanas Cenizas Componentes
Tipos de . x Clinker s
cemento Designacion ® horno alto naturales (2) volantes minoritarios

entos p \% adicionales (2)
ESP VI-1 VI-1 25-55 45-75 0-5

(M

Los valores de la tabla se refieren a % en masa respecto al niicleo de cemento, entendiéndose por tal

el clinker y las adiciones, con exclusion del sulfato de calcio (regulador de fraguado) y de los aditivos.

@
3)

El contenido de puzolana natural no debera ser superior al 40%.
Los componentes minoritarios adicionales pueden ser filler, o uno o mas de los componentes

principales, a menos que estén incluidos ya como tales en el cemento.

El cemento de aluminato de calcio (CAC/R) esta compuesto inicamente por clinker de cemento de
aluminato de calcio, obtenido a partir de una mezcla definida de materiales aluminosos y calcareos sometida

a tratamiento térmico adecuado.
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Se consideran cementos resistentes a los sulfatos los que su composicion cumpla en cada caso las
prescripciones indicadas en la siguiente tabla:

PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA CEMENTOS RESISTENTES A LOS SULFATOS

Composicion (proporcidn en masa )
Componentes prncipales
Tipes Denominacid Designacit Contenido - Componentes
principales e e de CA%RSY . Esoorts Puzolana Ceniza mﬁam
Clinker de homo nalural volanie sonal
K alio 0 silicea alicionales
] v
CEMI-5R0O =
CEM I Cemento pértland resistente a los sulfatos. CEM I-5R 3 53 45100 - - - 0-5
CEMI-SR 5 <5
’ , CEM lI'B-SR. - 20-34 66-80 - - 0-5
CEM I | Cemento de horno alto resistents a los sulfatos.
CEM lI'C-SR - 519 81495 - - 0-5
) _ CEM IVIA-SR 59 B5-79 - 21-35 0-5
CEM IV Cemento puzolanico resistente a los sulfatos @
CEM IV/B-SR 59 4554 - 36-55 0-5

1 Los valores de la tabla se refieren a la suma de los componentes principales y minoritarios adicionales.

# En los cementos puzoldnicos resistentes a los sulfatos, los tipos CEM V/A-SR y CEM V/B-SR, los
componentes principales ademas del clinker deben ser declarados en la denominacién del cemento (wéase
apartado AlL1.2.).

# En el caso de los cementos de homo alto resistentes a los sulfatos, CEM IIVB-SR y CEM II/C-SR, no
existe requisito relativo al contenido de C A en @l clinker.

¥ Analizadao en el clinker.

En el caso de los cementos comunes resistentes a los sulfatos y que ademas sean de bajo calor de hidratacion
se debe afiadir las letras LH/SR, precedidas por un guion al final de la designacion correspondiente.

4.2.  CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS

Las prescripciones que deben cumplir los cementos comunes relativas a las caracteristicas mecanicas y fisicas
figuran en la siguiente tabla.

PRESCRIPCIONES MECANICAS Y FISICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Resistencia a compresidn Calor de Hidratacién
Tiempo -
. "y ceprncpo | 2o wo
Clase de resistencia - —— - - - de fraguado UNE-EN196-3
Resistencia inicial Resistencia nominal | UNE-EN196-3 f UME-EN 196-9 | UNE-EN 196-8
{min} (Expansidn, mm)
2 dias 7 dias 28 dias 41 horas 7 dias
zsLm - 2120
325N - z16,0 2325 s525 275
325R 2100 -
4251 M - 16,0
425N 10,0 - 2425 5625 =60 =10 =270
425R 2200 -
§25L™ 210,0 -
525N 2200 - 2525 - z45
525R 2300 -

1 Clase de resistencia definida sdlo para los CEM Il
@ 4 Mimm® = 1 MPa.
¥ Sglo para cementos de bajo calor de hidratacién (LH).

Las prescripciones mecanicas y fisicas que deben cumplir los cementos blancos y los cementos para usos
especiales son las especificadas en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16).
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4.3.  CARACTERISTICAS QUIMICAS

El cemento utilizado cumplira lo sefialado en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16), que se
resume en las siguientes tablas:

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Caracteristica Morma de ensayo | Tipo de cemento | Clase de resistencia Prescripcidn™
Pérdida por calcinacién UME-EN 196-2 (?:MM I:I Todas < 5,0%
) ) CEM |
Residuo insoluble UME-EN 196-21 Todas < 5,0%
CEM IlI
325N
CEM | 325R < 3,5%
CEM I3 425N
Contenido de sulfatos (como SO,) UMNE-EN 196-2 CEM IV 425R
CEMV 525N 0%
52,5 R =a0%
CEM llI# Todas
Contenido de cloruros (CI) UNE-EN 196-2 Todos'=! Todas = 0,10%®
Puzolanicidad UNE-EN 196-5 CEM IV Todas Cumplimiento del ensayo

""" En el caso en que las prescripciones se expresen en porcentajes, estos se refieren a la masa del cemento final.

# La determinacidn del residuo insoluble se realizara por & método basado en la disolucién de la muestra
en acido clorhidrico y posterior atague con disolucidn de carbonato de sodio.

@ El cemento tipo CEM IWB-T y CEM I/B-M con un contenido de T superior al 20% puede contener hasta
el 4, 5% de sulfatos para todas las clases de resistencia.

¥ El cemento tipo CEM IIVC puede contener hasta el 4 5% de sulfatos.

1 E| tipo de cemento CEM Il puede contener mas del 0,10% de cloruros, pero en tal caso el contenido
maximo debe ser consignado en los envases y en los albaranes de entrega.

' Para aplicaciones de pretensado, el cemento puede haber sido fabricado expresamente con valores de clonuros
inferiores al maximo admisible. En este caso, se debe expresar dicho valor en los envases v albaranes de entrega.

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES

Caracteristica MNorma de ensayo Tipo de cemento rSslia:t:nd;a Prescripcian
325N
CEMI-SR O 125R <3,0%
CEMI-SR 3 425N
Contenido de sulfatos (como S0.)| UNE-EN 196-2 CEM I-SR 5= 42’5 R
CEMIVIASR | 55N <3,5%
CEM IV/B-SR v v
525R
CEMI-SR O 0%
UME-EN 196-2 # CEM I-8R 3 = 3%
C,Aen el clinker @ CEMI-SR 5 Todas s 5%
CEM IV/IA-SR
- CEM IV/B-SR S9%
Puzolanicidad UME-EN 196-5 gg: :3@22 Todas Cumplimiento del ensayo a los 8 dias

' os requisitos vienen dados en porcentaje en masa del cemenio final o clinker tal y comeo se define en la
tabla.

# Sg puede producir un CEM I-8R 5 con un contenido de sulfatos superior para algunas aplicaciones
especificas. En tal caso, se debe declarar en el albaran el valor numérico mayor del contenido de sulfatos.

@ El método de ensayo para la determinacién del contenido de C,A en el clinker mediante un andlisis del
cemento final estd en estudio.

“ En el caso particular del CEM |, es permisible el cdiculo del contenido de C A en el clinker a partir del
andlisis quimico del cemento. El contenido de C, A se debe calcular con |a farmula: C A = 2,65 A -1,69 F, siendo
Ay F los porcentajes en masa del dxido de aluminio (Al,O,) y del dxido de hierra (lll) (Fe,0,) del clinker,
respectivamente, determinados de acuerdo con la Norma UNE-EN 196-2.

& Hasta la finalizacién del método de ensayo, el contenido de C A se debe determinar en base al analizis
del clinker como parte del control de produccidn en fabrica del fabricante.

5. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, sera de aplicacion lo dispuesto en la norma UNE 80402,
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asi como en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el trasvase rapido
de su contenido a los silos de almacenamiento

Solamente se permitira el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidraulicos en sacos, cuando
expresamente lo autorice el Director de Obra. En este caso se atendera a lo prescrito en la Instruccion para la
Recepcion de Cementos (RC-16).

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y provistos de
sistemas de filtros y de aforo con una aproximacion minima de diez por ciento (10%). El almacenamiento del
cemento no debera ser muy prolongado para evitar su meteorizacion, por lo que se recomienda que el tiempo
de almacenamiento maximo desde la fecha de expedicion hasta su empleo no sea mas de tres (3) meses para
la clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de
resistencia de 52,5.

Los almacenes de cemento seran completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos o
envases de papel seran cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo
mediante rastreles de tablon o perfiles metalicos. Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente separadas
de las paredes para permitir el paso de personas. El Contratista debera tomar las medidas necesarias para que
las partidas de cemento sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo, el Contratista estd obligado a
separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad anormal segun el resultado de los
ensayos del Laboratorio.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacion de los cementos que establece la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16) y 1a Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, cuando se usen
agentes reductores del cromo (VI) y sin perjuicio de la aplicacion de otras disposiciones comunitarias sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y preparados peligrosos, el envase del cemento o de los
preparados que contienen cemento debera ir marcado de forma legible e indeleble con informacion sobre la
fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento
adecuados para mantener la actividad del agente reductor y el contenido de cromo (VI) soluble por debajo del
limite indicado en el apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el cemento se podra
suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16). En el envase debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar
garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro por
ciento en exceso (+4%), con un maximo de un kilogramo (1 kg) en cada envase.

El Director de Obra establecera las medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia que crea necesaria,
las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de transporte y trasvase en todo cuanto
pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido
del envase, silo o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
convenientes de las exigidas en este articulo, en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16)
o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El Director de Obra podra imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de cemento con el fin
de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.
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6. RECEPCION E IDENTIFICACION

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabricante, que debera estar en posesion de una
Marca de Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad publica o privada oficialmente autorizada para ello
en el &mbito de la Union Europea, sin perjuicio de la facultad que el Director de Obra tiene para exigir todos
los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el punto 3: Caracteristicas
Técnicas, de acuerdo a los métodos de ensayo establecidos en el presente apartado. En el acto de recepcion el
suministrador debera aportar una copia del correspondiente certificado, siendo suya la responsabilidad sobre
la calidad de las remesas entregadas.

A la recepcion en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de
almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director de Obra, se podra llevar a cabo una toma de muestras,
sobre las que se podra proceder a efectuar los ensayos de recepcion que indique el Programa de Control de
Calidad, siguiendo los métodos especificados en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16) y los
sefialados en el presente Pliego. Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos
Documentos, seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo igual o
superior a tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido
adecuadas. Para ello se repetiran los ensayos de recepcion. En ambientes muy hiimedos, o en el caso de
condiciones atmosféricas especiales, el Director de obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres
(3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego, sera de aplicacion la vigente Instruccion
para la recepcion de cementos (RC-16).

7. CONTROL DE CALIDAD

Para el control de recepcion sera de aplicacion lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16).

Durante la recepcion de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo especificado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los requisitos y demds condiciones exigidas en la
mencionada Instruccion.

El cemento debera llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que debe
acompanarle, asi como disponer del certificado del producto expedido por un organismo notificado y de la
declaracion de conformidad CE elaborada por el propio fabricante.

El control de la recepcion del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:

— Una primera fase, de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. En el caso de cementos
sujetos al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la vigente Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16).

— Una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro.

— Adicionalmente, si asi lo establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control mediante la realizacion de ensayos de
identificacion y, en su caso, ensayos complementarios, segin lo dispuesto en los anejos 5y 6 de la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16).
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Los ensayos que se pueden realizar se ajustaran a las normas sefialadas:

A) Ensayos de identificacion del suministro:

Cementos comunes.

Cementos comunes
(UNE-EN
197-1)

Ensayos aplicables

CEM L

CEMIL

CEM IIL

CEMIV.

CEM V.

Resistencias mecanicas (a las edades de siete y 28 dias para clases
resistentes 32,5 N, y a dos y 28 dias para el resto).

Determinacion de pérdida por calcinacion.

Determinacion de componentes.

Resistencias mecanicas (a las edades de siete y 28 dias para clases
resistentes 32,5 N, y a dos y 28 dias para el resto).

Determinacion de la pérdida por calcinacion, salvo para cementos
portland con caliza.

Determinacion de componentes.

Resistencias mecanicas (a las edades de siete y 28 dias para clases
resistentes 32,5 N, y a dos y 28 dias para el resto).

Determinacion de pérdida por calcinacion.

Determinacion de componentes.(*)

Resistencias mecanicas (a las edades de siete y 28 dias para clases
resistentes 32,5 N, y a dos y 28 dias para el resto).

Ensayo de puzolanicidad a las edades de ocho y/o 15 dias.
Determinacion de componentes.

Resistencias mecanicas (a las edades de siete y 28 dias para clases
resistentes 32,5 N, y a dos y 28 dias para el resto).

Determinacion de componentes (*).

(*) La determinacion de los componentes para el caso de los cementos CEM Il y CEM V, sera

exclusivamente cualitativa, restringiéndose a comprobar que no se trata de un tipo de cemento diferente del

que se ha solicitado.

Cementos comunes con caracteristicas adicionales.

Cementos comunes de
bajo calor de hidratacidn

Enzayos

CEMIlaV-LH

Los exigidos para la identificacion de los cementos comunes (CEM) con

designacidn homdnima (| a V).
Determinacion del calor de hidratacion.

{*) La determinacién de los componenies para el caso de los cementos CEM Il y CEM V| sera
exclusivamente cualitativa, restringiéndose a comprobar que no se trata de un tipo de cemento diferente del que

s ha solicitado.
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Cementos resistentes a

los sulfatos Ensayos

Los exigidos para la identificacidon de los cementos comunes con tipo
CEM | aV /SR o /SRc| homénimo (I a V).
Contenido de C_Ay C A+ C AF clinker (*).

Cementos
resistentes al Ensayos
agua de mar

Los exigidos para la identificacion de los cementos comunes con tipo homdnime (1 a V).

laVIMR | - tenido de CAy CA+CAF en el clinker (*).

{*) Se debe exigir documentacidn que acredite que el clinker utilizado cumple con las condiciones fijadas
en apartado Alll_2.1.2.

Otros cementos diferentes de los comunes.

Cementos de escorias de
homo alto de baja Ensayos
resistencia inicial

Resistencias mecanicas (a los 7 y 28 dias para los de clases resistentes 32 5
y 425y alos 2 y 28 dias para los de clase resistente 52 5).

Determinacidn de la pérdida por calcinacidn.

Determinacion del calor de hidratacian (*).

CEM Il

Cementos especiales de
miuy bajo calor de Enzayos
hidratacian

Resistencia mecanica a 28 dias.

Determinacidn de la pérdida por calcinacidn (solo los VLH (1)

Ensayo de puzolanicidad a las edades de 8 o 15 dias (sdlo los VLH IV).
Determinacion del calor de hidratacion.

VLH I, VLH IV, VLH
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Cementos de aluminato

; Enza
de calcio yos
CAC Resistencias mecanicas (a las edades de 6h y de 24 horas).

Determinacion de alimina.

Cementos de albafileria

Ensayos

MC

Resistencias mecanicas (a las edades de 7 y 28 dias). (™)

Cementos para usos
especiales

Ensayos

ESP

Resistencias mecanicas (a las edades de 28 y 90 dias).
Determinacidon de componentes.

Cementos blancos

Ensayos

BL

Blancura.

Los exigidos para la identificacion de los cementos comunes (CEM) con
designacion homonima (| a V).

{*) Aplicable sélo cuando adicionalmente presente bajo o muy bajo calor de hidratacién (LH, VLH)
(") Aexcepcidn del MC 5 que (nicamente se ensayara a 28 dias

B) Ensayos de control.

Cementos comunes.

Cementos comunes

Ensayos aplicables

Estabilidad de volumen.

Tiempos de fraguado.

CEM |

Residuo insoluble.

Contenido de sulfatos.

Contenido de cloruros.

Estabilidad de volumen.

CEMII

Tiempos de fraguado.

Contenido de sulfatos.

Contenido de cloruros.

Estabilidad de volumen.

Tiempos de fraguado.

CEM I

Residuo insoluble.

Contenido de sulfatos.

Contenido de cloruros.

Estabilidad de volumen.

CEM IV

Tiempos de fraguado.

Contenido de sulfatos.

Contenido de cloruros.
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Cementos comunes

Ensayos aplicables

CEMV

Estabilidad de valumen.

Tiempos de fraguado.

Contenido de sulfatos.

Contenido de cloruras.

Cementos comunes de

bajo calor de hidratacidn

Ensayos aplicables

CEMIlaV-LH

Estabilidad de valumen.

Tiempos de fraguado.

Residuo insoluble (*).

Contenido de sulfatos.

Contenido de cloruros.

{*) Sdlo para cementos tipos |y Il

Cementos comunes con caracteristicas adicionales..

Cementos resistentes a
los sulfatos

Ensayos aplicables

CEMlaV /SR e /SRC

Estabilidad de volumen.

Tiempos de fraguado.

Residuo insoluble (*).

Contenido de sulfatos.

Contenido de cloruras.

Cementos resistentes al

Ensayos aplicables

agua de mar
Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
| aV iMR Residuo insoluble (*).

Contenido de sulfatos.

Contenido de cloruros.

{*} Sdlo para cementos tipos |y 111
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Otros cementos diferentes de los comunes.

Cemenios dé esconas de

horna o de baja Ensayos aplicables

resislEncia mical

CEM I

Estabilidad de volumen.

Tiempos de fraguado.

Residuo insoluble.

Contenido de sulfatos.

Contenido de chonaros.

Cementos especalkes de

oy bajo caler da Ensayes aplicables
hidratacidn
Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
YiIH Il a v Contenido de suifatos.
Contenido de clonenos.
Puzclanicidad (VILH V).
E:Erntﬂ:: :;:i.::lhil'ﬂhl Enasyos apicables
Tiempos de fraguado.
Determinacidn de sulfatos.
Determinacidn de clonmros.
CAL

Determinacion de alcalis.

Determinacion del dxido de aluminio.

Determinacion de swifuros.

Cemerios de albafilesa

Ensayos aplicables

MC

Mo precisan la realizacidn de ensayos complementarios.

Cementas para usos

especiaies Ensayos aplicables
Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
ESP
Determinacion de sulfatos.
Determinacion de chonenos.
Cemenios biancos Ensayos aplicables

BL

Los exigidos como ensayos complementanos para los cemenins Comumnes
{CEM) con designacion homdnima (| a V).
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Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se suministren a la
obra, preferentemente referidas a propiedades recogidas en normas UNE, como son: finura de molido UNE-
EN 196-6 (tamizado en seco), o segun UNE 80 108 (tamizado en himedo); peso especifico, segin UNE 80
103; superficie especifica Blaine, segin UNEEN 196-6; humedad, segiin UNE 80 220; 6xido de calcio libre,
segun UNE 80 243:2002.

El Director de las Obras podra fijar un tamafio de lote inferior al que se especifica en la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara (Anexo A de
la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble en el cemento a emplear en obras de
carretera no sea superior a dos partes por millon (2 ppm) del peso seco del cemento.

8. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de conformidad y la actuacion en caso de rechazo de la remesa o lote recibido seguiran lo
dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16).

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla alguna de las
especificaciones establecidas en este articulo.

9. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del cemento se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

NORMAS DE REFERENCIA

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los
otros Estados miembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdomico
Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre
que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

— UNE 80402 Cementos. Condiciones de suministro.

— UNE-EN 196-10 Métodos de ensayo de cementos. Parte 10: Determinacion del contenido de cromo
(VI) soluble en agua en cementos.

NORMATIVA ASOCIADA A CEMENTOS RECICLADOS.

* MARCADO CE

* UNE-EN 197-1:2011 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.

* UNE-EN 14216:2015 Cemento. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
especiales de muy bajo calor de hidratacion.

* UNE 80303-1:2013 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.
* UNE 80303-2:2011 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.
* UNE 80304:2006 Cementos. Calculo de la composicion potencial del Clinker portland.

* UNE-EN 413-1:2011 Cementos de albaiiileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad.
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HORMIGONES

1. DEFINICION GENERAL

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso
y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

1.1 DESCRIPCION ASOCIADA A HORMIGONES NO ESTRUCTURALES DE ARIDO
RECICLADO

El arido reciclado es el material granular resultante del tratamiento de materiales inorganicos utilizados
previamente en la construccion, siendo el principal producto de valorizacion de la parte pétrea de los Residuos
de Construccion y Demolicion.

Los hormigones de arido reciclado son aquellos que sustituyen un porcentaje del arido procedente de cantera
por aridos reciclados, resultantes del tratamiento de la fraccion pétrea del RCD. En funcion del uso previsto
del hormigon se utilizan aridos reciclados procedentes de hormigdn -en hormigones estructurales- o aridos
mixtos (aquellos que incluyen una fraccion de producto ceramicos o albaiiileria de arcilla) en hormigones no
estructurales.

1.2 USOS Y APLICACIONES DE HORMIGONES NO ESTRUCTURALES DE ARIDO
RECICLADO

Las aplicaciones de los aridos reciclados en construccion pueden ser tan amplias como las de los aridos
naturales, ya que sus caracteristicas son asimilables, mas cuanto mayor sea la intensidad de la demolicion
selectiva.

El articulo 5 de la orden de 12 de enero de 2015 regula las posibles aplicaciones de aridos reciclados
diferenciando entre aplicaciones ligadas y no ligadas. Las aplicaciones ligadas son aquella en las que se utiliza
un elemento conglomerante junto con el arido para su correcto desempefio funcional.

Entre las aplicaciones ligadas la Orden recoge la posibilidad de utilizar aridos reciclados con conglomerantes

hidraulicos como material granular en la fabricaciéon de hormigén de indole tanto estructural como no
estructural, incluyendo los prefabricados de hormigén.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.  CONDICIONES GENERALES

Para las obras de fabrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se
utilizaran hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas por el Cédigo Estructural, con una relaciéon agua/cemento no mayor de
0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
33 del Codigo Estructural y sus comentarios, que también aplica a hormigones estructurales de arido reciclado.

2.1.1. Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigoén, el Contratista o la empresa
suministradora, debera realizar por su cuenta y con una antelacién suficiente a la utilizacion en obra del
hormigoén de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a
cada clase de hormigén, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su
aprobacion al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los tamafios
especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, tinicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcion de la

humedad de aridos.

No se empleara cloruro calcico, como aditivo, en la fabricacion de hormigén armado, o de hormigén que
contenga elementos metalicos embebidos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes
valores:

Hormigon con cemento Portland.........c.cccoeveeenneccnnccnnneecne 0,35
Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos...........cccccceeennee. 0,20
Hormigoén con cemento supersulfatado...........cceeveeeieinieenneenne. 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
43 yenel 51 del Codigo Estructural.

2.1.2. Consistencia

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos sera la siguiente:

H Clases de hormigon Asiento en el Cono de Abrams (cm) Tolerancias (cm)
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HM =20 6-9 +1
HM/A/P > 20 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigon, tales como
fluidificantes, la Direccion de Obra fijara el asiento admisible en el Cono de Abrams.

2.1.3. Resistencia

Laresistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del proyecto para cada
caso, recomendandose utilizar la siguiente serie:

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50
en la que las cifras indican la resistencia caracteristica especificada del hormigdn a compresion a 28 dias,
expresada en N/mm?. La resistencia de 20 N/mm? se limita en su utilizacion a hormigones en masa.
Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuara de la
siguiente forma:
De acuerdo con el articulo 57 del Codigo Estructural y sus comentarios, se fabricaran por cada dosificacion,
al menos, cuatro (4) series de probetas, de dos probetas cada una para ensayo a los 28 dias de edad. Se operara
de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 12350-1/2009, 12390-1/2013, 12390-3/2009. Se obtendra el valor
medio f.n de las resistencias de todas las probetas, el cual debera superar el valor exigido a la resistencia de
proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersiéon que introduce la
ejecucion en obra, la resistencia caracteristica real de la obra sobrepase también a la de proyecto.

La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
57 del Cédigo Estructural sus comentarios.

2.2.  HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustaran a lo indicado en el articulo 51 del Codigo Estructural y sus
comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo del Codigo Estructural,
serd de aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3.

Se debera demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los
medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigon debera entregar cada carga acompaiiada de una hoja de suministro (albaran)
en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigén preparado.

- Numero de serie de la hoja de suministro.
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- Fecha de entrega.

- Nombre del utilizador.

- Designacion y caracteristicas del hormigén, indicando expresamente las siguientes:

Cantidad y tipo de cemento.
Tamafio maximo del arido.
Resistencia caracteristica a compresion.
Consistencia.
Relacion agua-cemento.
Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino
- Cantidad de hormigén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camion.

- Identificacion del camién.

- Hora limite de uso para el hormigon.
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3. CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
57 del Cédigo Estructural y sus comentarios.

3.1.  ENSAYOS CARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigoén utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo del
hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por el Codigo Estructural.

3.2.  ENSAYOS DE CONTROL
3.2.1. Consistencia

El Contratista realizard la determinacion de la consistencia del hormigon. Se efectuara segin UNE 12350-
2/2009 con la frecuencia mas intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
- Una vez cada cincuenta metros ctbicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
57 del Cédigo Estructural y sus comentarios.

3.2.2. Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segtin lo especificado por el
Codigo Estructural para el Nivel Normal, con la excepcion del hormigdn de limpieza que sera controlado a
Nivel Reducido.

El Contratista tendra en obra los moldes, hara las probetas, las numerara, las guardara y las transportara al
Laboratorio. Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por la Direccion de Obra estando el Contratista
obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion, sin percibir por ello
cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectiie en laboratorio distinto, deberd obtener la
correspondiente autorizacion de la Direccion de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE 12350-1/2009 "Toma de muestras de hormigén fresco".
Cada muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion de
la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la
ejecucion. El punto de toma de la muestra sera a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la
salida de la tuberia. La eleccion de las muestras se realizara a criterio de la Direccion de Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra y
romperan segtn los métodos de ensayo UNE 12350-1/2009, 12390-3/20009.

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademds de la fecha de

confeccion, letras y numeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el hormigon y los
numeros, el ordinal del tajo, nimero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.
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La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion sera de ocho (8),
con objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberan moldearse
adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, segun
determine la Direccion de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su
resultado serd descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la
Direccion de Obra decidira si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o
debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuard segun el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada
dia de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros ctibicos (100 m3) de hormigdn puesto en
obra, o por cada cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizara
tal como se define en el Codigo Estructural con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccion de Obra, en funcion de la calidad
y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por
0,65, salvo que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el
Director de Obra podra ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas.
Los posibles retrasos originados por esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la
resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra
incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran
ensayos de informacion de acuerdo con el Cédigo Estructural.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida,
el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de Obra, reservandose
siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio
inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
57 del Cédigo Estructural y sus comentarios.
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4. NORMATIVA ASOCIADA A LOS HORMIGONES NO ESTRUCTURALES DE
ARIDO RECICLADO

La ORDEN de 12 de enero de 2015, de la consejera de Medio Ambiente y Politica Territorial del Gobierno
Vasco establece los requisitos para la utilizacion de los aridos reciclados procedentes de la valorizacion de
residuos de construccion y demolicion. Los anexos I y II establecen las condiciones ambientales y técnicas
(Anexo [.A.1 y 1.B.1) para su utilizacion, asi como los criterios y frecuencias de control de produccion
(Anexo IL.A).

Para aplicaciones ligadas se exigen las siguientes condiciones:

Condiciones ambientales

No se requieren. La orden valida ambientalmente la utilizacion de aridos reciclados procedentes de la
valorizacion de residuos de construccion y demolicion en la fabricacion de las aplicaciones ligadas con
conglomerante hidraulico

Condiciones técnicas

Los limites de aceptacion de arido reciclado de hormigén para la fabricacion de hormigén NO estructural
se ajustara a lo establecido en el Codigo Estructural.

Limites de aceptacion de arido reciclado mixto para aplicaciones de hormigén NO estructural se podréa basar
en las recomendaciones publicadas en los apartados correspondientes del documento “Investigacion
prenormativa de aridos mixtos procedentes de RCD” editada por [IHOBE-CEDEX-Dpto. de Transportes en el
afio 2010.

Criterios y control de produccion
Los aridos reciclados para la fabricacion de hormigén dispondran del marcado CE sobre la base de la norma

armonizada UNE EN 12620, cumpliendo al menos las condiciones exigidas a un sistema para la certificacion
de la conformidad 2+.
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MORTEROS Y LECHADAS
A) MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente,
puede contener algiin producto de adicion para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacién debera
haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones,
utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, segin sus
resistencias:

M-20: 20 kg/cm?
M-40: 40 kg/cm?
M-80: 80 kg/cm?
M-160: 160 kg/cm?

Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las
manos.

La proporcidn, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno
por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de aplicacion. En todo caso, la
composicion de la lechada debera ser aprobada por el Director de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los
articulos 611 y 612 del PG-3.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el Contratista al menos
siete (7) dias de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.
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Al menos semanalmente se efectuardn los siguientes ensayos:

- Un ensayo de resistencia a compresion segun ASTM C-109.
- Un ensayo de determinacion de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

- Una determinacion de variacion volumétrica segiin ASTM C-827.

B) MORTEROS Y LECHADAS EPOXI

1. DEFINICION

Se definen los morteros y lechadas epoxi como la mezcla de aridos inertes y una formulacion epoxi.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. ARIDOS

Los aridos deberan cumplir, como minimo, las condiciones exigidas a los aridos para hormigones y morteros
recogidas en el presente Pliego.

Los aridos estaran secos y limpios y a la temperatura conveniente dentro del margen permitido para cada
formulacion.

Como norma general, el tamafio maximo del arido no excedera del tercio de la profundidad media del hueco
a rellenar, ni contendra particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE, salvo indicacion expresa en las
instrucciones de utilizacion del producto.

2.2. RESINAS EPOXI

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol A y la epiciorhidrina, destinados a coladas,
recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados, extrusionados, adhesivos y otras aplicaciones de
consolidacion de materiales.

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes basicos, la resina y el endurecedor, a los
que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y otros, que

tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas de dicha formulacion, o abaratarla.

Sera de aplicacion todo lo especificado en el Articulo 147. Resinas epoxi, del Presente Pliego.
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2.3. TIPO DE FORMULACION

En cada caso se estudiara una formulacion adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la ambiente
como la de la superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacion a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3 mm),
se utilizaran resinas de médulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacion a utilizar sera funcion de la abertura de la grieta y de su
estado activo o estacionario. Las grietas activas se inyectaran con resina de curado rapido.

2.4. ALMACENAJE Y PREPARACION

Los componentes de la formulacién deberan almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al menos
doce horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizara mecanicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 1). El endurecedor se
afiadira gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberd conocerse exactamente el periodo de fluidez o
"post-life" de la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacion, no debiendo mezclarse
cantidades cuya aplicacion requiera un intervalo superior a dicho periodo. En general, no se mezclaran
cantidades cuya aplicacion dure mas de una hora (1 h), ni cuyo volumen sea superior a seis litros (6 1). No se
apuraran excesivamente los envases que contienen la formulacion, para evitar el empleo de resina o
endurecedor mal mezclados procedentes de las paredes de los mismos.

2.5. DOSIFICACION

La dosificacion en peso arido/resina estara comprendida entre tres (3) y siete (7).

La proporcion podra variar segun la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes condiciones en que se
realice la mezcla.

2.6. FABRICACION
La mezcla podra realizarse manual o mecanicamente siguiendo las instrucciones del fabricante. Primeramente,
se mezclaran los componentes de la resina, y a continuacion se afiadird gradualmente el arido fino.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de las resinas por medio de la presentacion al Director de Obra de los
certificados de caracteristicas del fabricante.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberan ser presentados por el Contratista al
menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.

Al menos, previamente a su utilizacion, se efectuara un ensayo de resistencia a compresion segin ASTM C-
109.
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ARENAS

1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccion de aridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es decir, con
tamarfios superiores a 80 micras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya que, salvo
raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también excelentes, con
tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los
feldespatos).

3.  CONTROL DE RECEPCION

Las arenas destinadas a la confeccion de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para éste.

El Cédigo Estructual sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los
resultados de los mismos.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera enviarse al laboratorio una muestra
de 15 litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como
es frecuente, se esta seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con
diferentes vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los
ensayos periodicamente, de manera que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccién de Obra de los acopios de materiales y su procedencia
para efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos seran contrastados por la Direccidon de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro
ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.
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ZAHORRAS

1. DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se
denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion
minima que se especifique en cada caso. Zahorra natural es el material formado béasicamente por particulas no
trituradas.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de
grava natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o depositos naturales, suelos naturales o una
mezcla de ambos.

También se contempla el uso de zahorras con arido reciclado. El arido reciclado es el material granular
resultante del tratamiento de materiales inorganicos utilizados previamente en la construccion, siendo el
principal producto de valorizacion de la parte pétrea de los Residuos de Construccion y Demolicion.

La mayor parte de los RCD se pueden considerar inertes o asimilables a inertes. En general estan compuestos
de materiales de naturaleza pétrea, en porcentajes que varian entre el 75% y 95%. Esta fraccion pétrea
constituye la base del arido reciclado, que comparte con el arido natural los parametros de caracterizacion:
granulometria, contenido de materia organica y sales solubles, etc.,) con alguna diferencia originada por la
naturaleza heterogénea de sus componentes.

La Orden de 12 de enero de 2015 clasifica los aridos reciclados en: aridos reciclados procedentes de hormigén
-donde el hormigdn o sus productos asimilables constituyen al menos el 90% del peso- y aridos reciclados
mixtos -que contienen una parte de productos ceramicos o albailileria de arcilla, en proporcion inferior al 30%
del peso.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningiin tipo de meteorizacion o de alteracion
fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el
lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

2. USOS Y APLICACIONES

Las aplicaciones de los aridos reciclados en construccion pueden ser tan amplias como las de los aridos
naturales, ya que sus caracteristicas son asimilables, mas cuanto mayor sea la intensidad de la demolicion
selectiva. Queda descartado su uso como base de pavimentos no sellados.

El articulo 5 de la orden de 12 de enero de 2015 regula las posibles aplicaciones de aridos reciclados

diferenciando entre aplicaciones ligadas y no ligadas. Entre las aplicaciones no ligadas recoge la posibilidad
de utilizar aridos reciclados como zahorra en la ejecucion de capas estructurales de firmes.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Sera de aplicacion, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto en el PG-3 en su articulo 510,
Zahorras. La granulometria del material seglin la norma UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de
los usos fijados en el siguiente apartado.
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4. CONTROL DE RECEPCION

Sera necesaria la declaracion de prestaciones del producto asi como el marcado CE del mismo. Ademas se
comprobaran las siguientes caracteristicas:

4.1 COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccion cernida por el tamiz 0,063 de la norma UNE-EN 933-2 sera de menor espesor que los dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz 0,25 de la misma norma, en masa.

El tamafio maximo del arido no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos resefiados en los
cuadros siguientes y el Director de Obra sera el que sefiale en su momento el uso a adoptar.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES

CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ZAHORA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ARTIFICIAL 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA25 100 75-100 56-90 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

4.2 DESGASTE

El Coeficiente de Los Angeles, segin la Norma UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra artificial no
debera ser superior a los valores indicados en el cuadro siguiente.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T00 a T2 T3, T4 y arcenes

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de demoliciones de
hormigones de resistencia a compresion final superior a 35 Mpa, asi como para aridos siderargicos, el valor
del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco unidades a los valores dados anteriormente, siempre
y cuando su composicion granulométrica esté adaptada al huso ZAD20.

En el caso de los aridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles sera superior en cinco
unidades a los valores de la tabla, cando se trate de aridos naturales. Para materiales reciclados procedentes
de capas de aglomerado de firmes de carretera o de demoliciones de hormigones y para aridos siderurgicos a
emplear como zahorras naturales, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior hasta en diez
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unidades a los valores de la tabla.
4.3 PLASTICIDAD

El material sera “no plastico”, segiin la Norma UNE 103104, para las zahorras artificiales en cualquier caso;
asi como para las zahorras naturales en carreteras con categoria de trafico pesado T0OO a T3. En carreteras con
categoria de trafico pesado T4 el limite liquido de las zahorras naturales, segun la norma UNE 103103, sera
inferior a 25 y su indice de plasticidad, segun la norma UNE 103104, serd inferior a 6.

En el caso de arcenes no pavimentados de las categorias de trafico pesado T32 y T4 se podra admitir, tanto
para las zahorras artificiales como para las naturales, que el indice de plasticidad, segiin la UNE 103104, sea
inferior a 10 y que el limite liquido, segun la UNE 130103, sea inferior a 30.

El equivalente de arena sera superior a treinta (30) segun la norma UNE-EN 933-8.

5. NORMATIVA

La ORDEN de 12 de enero de 2015, de la Consejera de Medio Ambiente y Politica Territorial del Gobierno
Vasco establece los requisitos para la utilizacion de los aridos reciclados procedentes de la valorizacion de
residuos de construccion y demolicion. Los anexos I y II establecen las condiciones ambientales y técnicas

(Anexo I.A.1 y I.B.1) para su utilizacion, asi como los criterios y frecuencias de control de produccion (Anexo
ILA).

Para aplicaciones no ligadas se exigen las siguientes condiciones:

Condiciones ambientales

* Concentracion de potenciales contaminantes maxima permitida

* Contenido méaximo de BTEX

* Concentracion maxima de TPH

* Ensayo segiin norma EN 12457-4 y resultados inferiores a los establecidos en la orden

* Los ensayos recogidos en el presente anexo se realizaran por laboratorios acreditados conforme a la norma
UNE EN ISO 17025. Se analizara una muestra por cada 2.000,00 m3 de arido reciclado y el muestreo se
efectuara conforme a la norma UNE-EN 932-1:1997

Condiciones técnicas

* Los limites de aceptacion para el uso de aridos reciclados como zahorra se basaran en el «Pliego de
Prescripciones Técnicas para el Empleo de Aridos Procedentes de RCD en Zahorrasy» de la Norma para el
Dimensionamiento de Firmes de la Red de Carreteras del Pais Vasco y 6rdenes complementarias.

Criterios y control de produccién

* Los aridos reciclados para la ejecucion capas granulares para uso en firmes estructurales dispondran del
marcado CE sobre la base de la norma armonizada UNE EN 13242, cumpliendo al menos las condiciones
exigidas a un sistema para la certificacion de la conformidad 2+
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MATERIALES FILTRANTES

1.

DEFINICION Y CLASIFICACION

Se distinguen dos tipos de capas filtrantes:

a)

b)

Aquellas que, debido a su granulometria, permiten el paso del agua hasta los puntos de recogida, pero

no de las particulas gruesas que llevan en suspension.

Aquellas que colocadas directamente sobre el terreno, antes del vertido del manto de escollera, tienen la
granulometria adecuada para impedir el arrastre del material del terreno a través de los huecos del

revestimiento por la accion del agua.

Se incluyen ademas dentro de este articulo los materiales empleados en lechos de frenado, asi como los
empleados en soleras de obras de fabrica.

2.

2.1

CARACTERISTICAS TECNICAS

CAPAS FILTRANTES PARA DRENAJE

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdoses de obras de fabrica o cualquier
otra zona donde se prescribe su utilizacion, seran aridos naturales o procedentes de machaqueo y trituracion
de cantera o grava natural.

Su composicion granulométrica cumplira las prescripciones siguientes:

El tamafio maximo no sera en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), cedazo 80
UNE vy el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,80 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).

Siendo Fy el tamafio superior al de x%, en peso, del material filtrante, y dx el tamafio superior al de x%

en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones de filtro:

F
£ <5()
d85

F
“15 5 5(b)
d;;

50
— < 25(c

50

F()O
—<20(d
1 (d)

10

En el caso de que estos materiales vayan a ser empleados en terrenos cohesivos, la condicion (a) se puede
sustituir por la de:
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Fi5<0,1 mm

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material filtrante situado junto a
los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

- Si se utilizan tubos perforados:

FSS > 1
didmetro del orificio

- Si se utilizan tubos con juntas abiertas:

Fss ‘ > 1’2
anchura dela junta

- Si se utilizan tubos de hormigoén poroso:

FSS >
d, delarido del tubo

b

- Si se drena por mechinales:

Fy >1
didmetro del mechinal

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse al empleo de
filtros compuestos por varias capas; una de las cuales, la de material mas grueso, se colocara junto al sistema
de evacuacion, y cumplird las condiciones de filtro respecto a las siguientes, considerada como terreno; ésta,
a su vez, las cumplira respecto de la siguiente; y asi sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos se atendera, inicamente a la curva
granulométrica de la fraccion del mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm), a efecto de cumplimiento

de las condiciones anteriores.

Si el terreno natural esta constituido por suelos no cohesivos, con arena fina y limo, el material filtrante debera
cumplir, ademas de las condiciones de filtro general, lo siguiente:

Fis<1mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de limo, las
condiciones de filtro a) y b) seran sustituidas por la siguiente:

0,1 mm < F;5<0,4 mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes condiciones:

- Tamafio méximo arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).
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- Coeficiente de uniformidad
D 60
D,

<4

El material filtrante no sera plastico, y su equivalente de arena sera superior a treinta (30).

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, seglin la
Norma NLT 149, sera inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias deberan ser aptos para
su empleo en obras de hormigén. Los materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y
mecanica suficiente.

2.2 CAPAS FILTRANTES PARA ASIENTO DE LA ESCOLLERA

Se emplearan exclusivamente cuando el terreno de asiento es un terraplén o excavacion en suelo y no se haya
dispuesto geotextil en la interfase.

En caso de utilizar el geotextil se adaptara una capa de regularizacion y proteccion del mismo de manera que
corte desgarros producidos por el material de la escollera. Este material sera del tipo F-2.

Las capas estaran formadas por grava, piedra machacada o arena, con el espesor que figura en los planos. Las
particulas del material seran resistentes, duraderas, no existiendo piezas delgadas, planas o alargadas;
asimismo el material no contendra materia organica ni particulas blandas o friables.

Los limites de aceptacion y rechazo los establecera y aprobara la Direccion de Obra.

La composicion granulométrica del material-filtro debe cumplir las siguientes prescripciones en relacion con
la granulometria del terreno y la escollera:

- Siendo Dy el tamafio superior al x% en peso de las escolleras; F el tamafio superior al x% en peso del
material-filtro y dx el tamafio superior al x% en peso del terreno se deberan cumplir las siguientes

condiciones:
Si una sola capa del material filtro no cumple los requisitos anteriores se usaran dos o mas capas de forma que
se cumplan las prescripciones anteriores entre terreno, capas de material consecutivas y escollera.
3. CONTROL DE RECEPCION
El Contratista controlard que la calidad de los materiales se ajuste a lo especificado en el punto 2.
Caracteristicas Técnicas del presente articulo, rechazando los que no cumplan estrictamente alguna de las

condiciones anteriores.

Se realizaran ensayos de granulometria, equivalente de arena y desgaste de Los Angeles sobre una muestra
representativa, como minimo antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:

- Una vez al mes.
- Cuando se cambie de cantera o préstamo.
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- Cada 500 m? a colocar en obra.
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SUELOS SELECCIONADOS

1.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos tras su
vertido, colocacion y adecuada compactacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las caracteristicas descritas a
continuacion, con la susceptibilidad de cumplir a su vez las caracteristicas concretas definidas.

Carecen de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera
inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido serd menor de treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que diez
(IP < 10).

El indice C.B.R. sera superior a veinte (20) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia organica.

2.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS

2.2.1 Caracteristicas mecanicas

El material de relleno debera tener un angulo de rozamiento interno no inferior a 25°.

Si se van a utilizar armaduras lisas, el angulo de rozamiento entre éstas y el relleno no debera ser inferior a
22°.

Si el cernido por el tamiz UNE 80 um es inferior al 15% o si, en caso de que sea superior, el porcentaje en
peso de finos con un didmetro menor de 15 es menor del 10%, el suelo se considerara valido desde el punto

de vista mecanico, sin necesidad de determinar los valores de los angulos de rozamiento.

En todo caso, el porcentaje en peso del relleno con un tamafio de particulas inferiores a 15u no podra ser
superior al 20%.

Tampoco se admitiran para rellenos, particulas con dimensiones superiores a 250 mm y rechazo por el tamiz
UNE 63 mm superior al 25%.

Todas estas determinaciones se realizaran de acuerdo con la norma UNE 103101:1995.
2.2.2 Caracteristicas fisico-quimicas

- La resistividad eléctrica del suelo saturado durante una hora a 20°C, determinada segun la norma UNE
77308:2001, sera superior a:

1.000 Q cm para obras secas.
3.000 Q cm para obras saturadas.
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- El pH de la mezcla agua-suelo estara comprendido entre 5y 10.

- La mezcla en materia organica, determinada segtin la norma UNE 7368:1977 expresada en cantidad de
carbono, sera inferior a 100 mg/kg.

- La mezcla agua-suelo tendrd un contenido de iones cloruro (Cl°) y sulfato (SO4’) que no sobrepasara los
siguientes valores:

Obras secas Cl) = 200 mg/kg
(SO4-) < 1.000 mg/kg
Obras saturadas Cl)y = 100 mg/kg
(SO4-) < 500 mg/kg

Si la resistividad es superior a 5.000 €2 cm estas condiciones se consideraran automaticamente satisfechas.

- El contenido en sulfuros totales, expresado en azufre, debera ser inferior a 100 mg/kg para obras
saturadas, e inferior a 300 mg/kg para obras secas.

- La demanda bioquimica de oxigeno debera ser inferior a 20 mg/kg en los rellenos para obras saturadas.

- La poblacion de las diferentes especies de bacterias anaerobias se determinara por conteo especifico y
debera ser inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramo de suelo en los rellenos para obras saturadas.

El material de relleno debera cumplir, ademas de las caracteristicas mecanicas y fisico-quimicas anteriormente
indicadas, las exigidas a las subbases granulares, terraplenes o pedraplenes en el caso de que la estructura
correspondiente esté destinada a esos usos respectivos.

3.  CONTROL DE RECEPCION

3.1 CONTROL GENERAL

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo UNE 103103:1994, UNE
103500:1994, UNE 103502:1995, UNE 103204:1993 y UNE-EN 933.

El indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.

3.2 CONTROL DE LOS MATERIALES DE RELLENO

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el
presente Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan
producirse como consecuencia de las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:

a)  Antes de la iniciacion de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el material.

Sobre el numero de muestras representativas de cada tipo de material que sefiale el Director de las obras
y que seran dos (2) como minimo se efectuaran los siguientes ensayos en cada muestra:

1 Proctor normal
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1 Ensayo granulométrico completo
1 Equivalente de arena
1 Determinacion de resistividad
1 Determinacion pH
1 Determinacion del contenido en materia organica
1 Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros
Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de particulas de tamafios
inferiores a 15 estd comprendido entre el 10 y el 20% se efectuaran ademas en cada muestra:
1 Ensayo de corte directo del terreno
1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.
Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuara en cada muestra ademas:
1 Determinacion del contenido de sulfuros
Si la resistividad es inferior a 5.000 Q cm se debera también realizar en cada muestra:
1 Determinacion del contenido de cloruros
1 Determinacion del contenido de sulfatos
Si la obra prevista es saturada se efectuard ademas en cada muestra:
1 Determinacion de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
1 Conteo de bacterias anaerobias
Si existen zonas de reduccion de ancho en la parte baja del macizo se efectuard ademas y en cada
muestra:
1 Proctor modificado
b)  Enel yacimiento:
Se realizaran las siguientes operaciones:
- Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.
- Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso la exclusion de las vetas no utilizables.
- Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las obras del material
excavado en cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
*  Por cada 500 m? de material o una vez cada 2 dias si se emplea menos material.
2 Equivalente de arena
Si existen zonas de reduccion de anchura
Proctor modificado
Si el control es intenso
SUELOS SELECCIONADOS
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1 Determinacion de la resistividad
*  Por cada 1.500 m* de material o una vez cada 4 dias si se emplea menos material.
1 Ensayo granulométrico
1 Proctor normal
Si el control es intenso
1 Determinacion de pH
1 Contenido en materia organica
*  Por cada 500 m* de material o una vez cada semana si se emplea menos material.
Si el control es normal
1 Determinacion de pH
1 Determinacion del contenido en materia organica
¢) Enellugar de colocacion
Se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos
que, a simple vista, presenten restos vegetales, materia organica, o bolos de mayor tamafio que el
admitido como maximo; y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto
que debe tener el material que llegue a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta
colocacion, exceso de plasticidad, etc.
Se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados
en el lugar de procedencia.
Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que
sea necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecanicos como en los fisico-quimicos
durante la extraccion o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos
realizados antes de la iniciacion de los trabajos que debera entender que el material ha variado y sera de
aplicacion lo indicado en el apartado 3.2.a.
Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccion visual tiene una importancia fundamental en el
control de los materiales para terraplenes.
Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguiran ademas las
recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el
Control de Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes seran aquellas que
satisfagan esta recomendacion y la respectiva de los capitulos 2, 3 6 4.
SUELOS SELECCIONADOS
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MATERIALES PARA ESCOLLERAS

1. DEFINICION
Se define como escollera el conjunto de piedras relativamente grandes echadas unas sobre otras.
2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La piedra para escolleras sera caliza no meteorizada, ni descompuesta, ni se rompera en hojas. Sera homogénea
en su aspecto exterior, asi como en sus fracturas, no presentando cavernas, diaclasas, ni inclusiones de otros
materiales.

El peso especifico sera al menos, de dos con cuatro (2,4) toneladas por metro clibico y su resistencia en probeta
ctbica de quince (15) centimetros de lado, no inferior a trescientos (300) kilopondios por centimetro cuadrado.

En escolleras el porcentaje de piedras (en nimero) con tamafios comprendidos entre el maximo y su mitad
sera del orden del cuarenta por ciento (40%), no aceptandose tamaifios menores y el porcentaje de piedras con
dimension menor de sesenta y cinco (65) centimetros serd menor del veinte por ciento (20%).

3. CONTROL DE RECEPCION

La pérdida de peso por inmersion en sulfato magnésico (NLT-158/94) sera no superior al diez por ciento
(10%), el coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles (NLT-149/91) sera inferior a cincuenta
(50), y la absorcion de agua sera no superior al tres por ciento (3%) en volumen.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya, por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada
por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento
se estara a lo establecido en su articulo 9.

La escollera debera llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que debe
acompaifiarle, asi como disponer del certificado de control de produccion expedido por un organismo
notificado y de la declaracion de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo

establecido en la siguiente norma armonizada:

- UNE-EN 13383-1: Escolleras. Parte 1: Especificaciones

MATERIALES PARA ESCOLLERA
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MATERIALES PARA ENTIBACIONES

1. DEFINICION

Se define entibacidn como los revestimientos realizados sobre excavaciones a fin de prevenir los
desmoronamientos y los riesgos de accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por
otra.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las maderas a emplear en entibaciones seran maderas resinosas, de fibra recta (pino, abeto) y deberan tener
las caracteristicas sefialadas en el articulo 286 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, asi como las
indicadas en los apartados 1 y 2 de la norma NTE-ADZ.

3. CONTROL DE RECEPCION

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en la
NTE, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacién y control
industrial o en su defecto las normas UNE que se indican en el apartado 1 "Materiales y equipos de origen
industrial" del Control indicado en la norma NTE-ADZ.

Ademas los materiales cumpliran cuando proceda con lo especificado en las siguientes normas:

- UNE-EN 13331-1. Sistemas de entibacion en zanja. Parte 1: Especificaciones del producto.
- UNE-EN 13331-2. Sistemas de entibacion en zanja. Parte 2: Evaluacion por calculo o por ensayo.

- UNE-EN 14653-1: Sistemas manuales de entibacion hidraulica de zanjas. Parte 1: Especificaciones de
producto.

- UNE-EN 14653-2: Sistemas manuales de entibacion hidraulica de zanjas. Parte 2: evaluacion mediante
calculo o ensayo.

MATERIALES PARA ENTIBACIONES
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BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

1.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigén armado las que tienen en su superficie resaltos o estrias, de
forma que, en el ensayo de adherencia por flexion descrito el Codigo Estructural presentan una tension media
de adherencia Tym y una tension de rotura de adherencia t,, que cumplen simultaneamente las dos condiciones
siguientes:

- Diametros inferiores a 8 mm

Tom 2 6,88
Tou 2 11,22

- Diametros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive

Tom = 7,84 - 0,12 didmetro
Tow > 12,74 - 0,19 diametro

- Diametros superiores a 32 mm

Tom = 4,00
Tou = 6,60

El acero a emplear en armaduras estard formado por barras corrugadas, quedando totalmente prohibida la
utilizacion de barras lisas, salvo indicacion expresa de la Direccion de Obra.

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por tipos
y diametros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en general.

1.2 DESCRIPCION DEL MATERIAL

Los productos de acero que pueden emplearse para la elaboracion de armaduras pasivas pueden ser barras
rectas o rollos de acero corrugado soldable, alambres de acero corrugado o grafilado soldable o alambres
lisos de acero soldable. Los tipos de acero normalizados son los siguientes:

* B400S y B500S, B400SD y B500SD para acero corrugado
* B500T y B400T para acero de alambres

La cantidad de acero reciclado de las barras corrugadas proviene de chatarra de otros productos elaborados
en acero, como son componentes de edificios, automdviles, trenes, barcos, maquinas, etc. que son separados
en diferentes corrientes originando unos desechos seleccionados. Estos desechos se prensan y se llevan a
la aceria para ser reutilizados como sustitutos del hierro.

1.3 USOS Y APLICACIONES

Empleado para armar hormigén armado y cimentaciones de obra publica y civil.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
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El acero en barras corrugadas para armaduras, B400 S o B500 S cumplira las condiciones de la Norma UNE
36.068/2011. Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacion ni se
manchen de grasa, ligantes, aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
34 del Codigo Estructural y sus comentarios y, en su defecto en el articulo 240 del PG-3.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se ajusten
a lo indicado en el presente Pliego y en el Codigo Estructural.

Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un "Control a Nivel Normal" segtin el Codigo
Estructural.

A lallegada de obra de cada partida se realizara una toma de muestras y sobre éstas se procedera al ensayo de
plegado, doblando los redondos ciento ochenta (180) grados sobre un redondo de didmetro doble y
comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estaran debidamente identificadas y el Contratista presentara una hoja de ensayos, redactada
por el Laboratorio dependiente de la Factoria siderurgica donde se garantice las caracteristicas mecanicas
correspondientes a:

- Limite elastico (fy).
- Carga unitaria de rotura (fs).
- Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) didmetros nominales.

- Relacion carga unitaria de rotura/limite elastico (fs/fy).

Las anteriores caracteristicas se determinaran segiin la Norma UNE 10002-1/2004. Los valores que deberan
garantizar se recogen en el Codigo Estructural y en la Norma UNE-36068/2011.

La presentacion de dicha hoja no eximird en ningtin caso de la realizacion del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccion de Obra determinard la serie de ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
58 del Cédigo Estructural.

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
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4. NORMATIVA ASOCIADA

* MARCADO CE
* Cédigo Estructural

* UNE 36066:2011 Alambron de acero no aleado, destinado a la fabricacion, por deformacion en frio, de
alambres lisos o corrugados para armaduras de hormigén armado.

* UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén
armado. Generalidades.

* UNE-EN ISO 15630-1:2019 Aceros para el armado y el pretensado del hormigéon. Métodos de ensayo.

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
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ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS

1. DEFINICION

El acero es un producto férreo generalmente apto para la conformacion en caliente. Con excepcion de ciertos
aceros de alto contenido en cromo, el contenido en carbono es igual o inferior al 2 %.

Se definen como aceros laminados para estructuras metalicas los productos acabados, laminados en caliente,
de acero no aleado, destinados a ser empleados a temperaturas ambientales de servicio en estructuras metalicas
atornilladas, roblonadas o soldadas.

No esta previsto que estos aceros sean sometidos a tratamiento térmico, salvo los de normalizado y de
eliminacion de tensiones.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 TIPOS DE ACERO A EMPLEAR

Seran los suministrados en chapas o perfiles que correspondan a uno de los tipos S 235, S 275 o S 355, en
cualquiera de sus grados, definidos en la norma UNE-EN 10025-2 (Aceros no aleados, laminados en caliente,
para construcciones metalicas), en su ultima publicacion.

2.2 ESTADO DE SUMINISTRO

Los perfiles laminados y flejes se suministraran en estado bruto de laminacion.

Las chapas se suministraran en estado de normalizado conseguido por tratamiento térmico o por una
laminacion controlada.

2.3 CONDICIONES DE SUPERFICIE

Los productos laminados tendran una superficie lisa, compatible con su condicion de laminados en caliente.
Para las chapas se aplicaran las prescripciones de la Norma UNE-EN 10163-1:2007 (condiciones superficiales
de suministro de chapas y planos anchos de acero, laminados en caliente) para la definicion de la calidad
superficial. Las chapas solo presentaran discontinuidades de la Clase 1.

Para los perfiles y flejes, el fabricante podra eliminar por amolado los defectos de menor entidad con la

condicion de que el espesor local resultante no difiera del valor nominal en mas de un 4 %. No se autoriza la
eliminacion de defectos de mayor magnitud por amolado y posterior acondicionamiento por soldeo.

ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS
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2.4 ESTADO DE DESOXIDACION

Se admiten los estados de desoxidacion FN (no se admite acero efervescente), en el caso de los grados JR y
JO, y FF (acero calmado), en el caso de los grados J2 y K2.

2.5 COMPOSICION QUIMICA
La composicion quimica, referida al andlisis de colada, se especifica en la Norma UNE-EN 10025.

Las desviaciones maximas admisibles para los analisis sobre producto, aplicables al valor maximo sobre
colada especificado se indican en la misma Norma.

2.6 CARACTERISTICAS MECANICAS

Los valores de las distintas caracteristicas mecanicas que se han de obtener en cada caso se indican en la norma
UNE-EN 10025 asi como las desviaciones maximas admisibles.

2.7 CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

Aptitud a la configuracion en frio por plegado:

Las chapas hasta 20 mm de espesor se suministraran con aptitud para la conformacion en frio por plegado.
Esta aptitud implica que no se produzcan grietas durante las operaciones mecanicas de conformado siempre
que se respeten los radios minimos de doblado indicados para cada espesor en la tabla correspondiente de la
Norma UNE-EN 10025-2.

2.8 CONTROL ULTRASONICO

Las chapas de acero de espesor superior o igual a 6 mm e inferior a 150 mm seran objeto de un control

ultrasénico realizado de acuerdo con la Norma UNE-EN 10160:2000 (Examen de chapas de acero por
ultrasonidos. Método de reflexion con haz normal).

Las chapas tendran una clasificacion de Grado A, segtin la Norma UNE-EN 10160:2000 (Clasificacion de la
chapa gruesa segtin el examen por ultrasonidos. Método de reflexion por haz normal).

2.9 CONDICIONES DE INSPECCION

Las chapas y perfiles laminados en caliente y las pletinas cortadas de fleje laminado en caliente, seran objeto
de inspeccion técnica de acuerdo con la Norma UNE-EN 10021:2006

La toma de muestras, la unidad de inspeccion, el nimero de ensayos y su realizacion y los criterios de
conformidad y rechazo se ajustaran a lo especificado a tal fin en la Norma UNE-EN 10025-2.

ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS
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2.10 MARCADO

Los perfiles estructurales llevaran grabados en el alma o en el lugar idoneo del perfil, el nombre del fabricante
y el tipo y grado de acero.

Las chapas y pletinas estaran identificadas mediante un cédigo de colores adecuado, etiquetas o por cualquier
procedimiento que permita distinguir el nimero de colada y el nombre del fabricante.

2.11 DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

Los productos laminados se ajustaran, en lo que se refiere a dimensiones y tolerancias, a las Normas UNE
especificas, tales como:

- UNE 36521, UNE 36522, UNE 36525, UNE 36526, UNE 36524, UNE 10056, UNE 10055, UNE
36536, UNE 10060, UNE 10059, UNE 10061 y 10029.

Para el céalculo de 1a masa tedrica, se asignara convencionalmente una densidad al acero de 7,85.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad del acero laminado para estructuras, con el objeto de que se ajuste a las
caracteristicas indicadas en el presente Pliego y en las Normas e Instrucciones sefialadas.

Asi mismo, el Contratista pondra todos los medios necesarios para facilitar las inspecciones del personal de
supervision designado por la propiedad. La propiedad se reserva el derecho de obtener cuantas muestras estime
oportunas para realizar todos los analisis o pruebas que considere necesarios tanto en Taller como en campo.

El contratista presentara los resultados oficiales de analisis quimicos sobre colada o productos pertenecientes
al muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministra: de no resultar posible la consecucion
de estos datos el Director de Obra, podra exigir con cargo al Contratista la realizacion de analisis quimicos de
determinacion de proporciones de carbono, fosforo y azufre.

El Contratista presentara los resultados de los ensayos oficiales de determinacion de caracteristicas mecanicas,
pertenecientes al muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministro, de no resultar posible
la consecucion de estos datos el Director de Obra podra exigir, con cargo al Contratista, la realizacion de los
ensayos pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado en la Norma UNE-EN 10025 (Aceros
no aleados, laminados en caliente, para construcciones metalicas).

Por otra parte la Direccion de Obra determinard los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas citadas.

La toma de muestras se extendera al 5 % de los elementos a examinar; caso de que no se encuentre defecto
inadmisible seglin las normas resefiadas por el conjunto de la obra, se dara el lote por bueno. Si se hallase un
defecto, la revision se extendera a otro 10 % dandose por bueno el lote si no se encontrase defecto inadmisible.
En caso de hallarse un nuevo defecto, la toma de muestras podria extenderse al total de los materiales.

Todos los lotes defectuosos deberdn ser sustituidos por el Contratista, lo cual no representard ninguna
modificacion de las condiciones de contratacion (precio, plazo de entrega, etc.).

Tanto en taller como en montaje, el Contratista debera disponer de los medios que la propiedad considere
como mas adecuados para realizar las comprobaciones geométricas (teodolito, nivel, cinta metalica, plomada,
plantillas, etc.).

ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS
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El Contratista comprobara previamente todas las chapas de su suministrador, en un muestreo del 10 %,
mediante ultrasonidos. La comprobacion se realizara en una cuadricula de 200 x 200 mm y en los bordes de

las chapas, conforme a la Norma UNE 10160:2006

En caso de que no se encuentre defecto inadmisible, se dara el lote por bueno. Si se hallase un defecto, la
revision se extenderd a otro 10 %, dandose el lote por bueno si no se encontrase defecto inadmisible. En caso
de hallarse un nuevo defecto, la toma de muestras podria extenderse al total de los materiales. Todos los lotes
defectuosos deberan ser sustituidos por el Contratista, lo cual no representara ninguna modificacion de las

condiciones de contratacion.
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ACERO INOXIDABLE PARA TUBOS

1. DEFINICION

Los tubos se obtendran por conformacion mecanica de una banda de acero inoxidable, soldados
longitudinalmente a tope, por soldeo eléctrico.

Tendran una longitud minima correspondiente a una proyeccion vertical de 2,5 m, y el diametro nominal que
marque la Documentacion Técnica.

Para su fabricacion se empleara acero inoxidable austenitico de calidad F 3504 (X6CrNi 19-10), segiin UNE-
EN 10088 (Equivalente al AISI 304 en las Normas U.S.A.).

2. CARACTERIISTICAS TECNICAS

Caracteristicas mecanicas en estado de temple austenitico

Dureza Rp 0,2 min. Rm A (Lo-5d)
HB max. MPa MPa % min.
192 180 440-640 40

Estas caracteristicas se determinaran mediante el ensayo de traccion de tubos segiin UNE-EN ISO 6892 y el
ensayo de dureza Brinell segtin UNE-EN ISO 6506.
3. CONTROL DE RECEPCION

Los tubos se suministraran con un recocido de ablandamiento, en condicién equivalente obtenida en su
proceso de fabricacion.

Tendran las superficies, interior y exterior, técnicamente lisas, acordes con sus procesos de fabricacion.
No se admitird el enmascaramiento de defectos superficiales. Estaran cortados perpendicularmente al eje

longitudinal, y exentos de rebabas interiores y exteriores. Seran razonablemente rectos a juicio de la Direccion
de Obra.

ACERO INOXIDABLE PARA TUBOS
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ARMADURA PARA MICROPILOTES

1.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

La armadura de los micropilotes estara constituida por un tubo de acero estructural, pudiendo estar
complementada por una o varias barras corrugadas de acero situadas en su eje, o dispuestas en torno al mismo.

Segtin el proceso de fabricacion empleado, la armadura tubular debera cumplir lo especificado en una de las
dos normas siguientes, seguin el caso de que se trate:

— UNEEN 10210. Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano
fino.

— UNE EN 10219. Perfiles huecos para construccion, conformados en frio, de acero no aleado y de
grano fino.

En obras permanentes no se reutilizaran, como armaduras tubulares, perfiles procedentes de campafias
petroliferas, sondeos, o cualquier otra aplicacion. Sin embargo, en obras auxiliares, en las que la funcion
resistente se desempefie en un plazo muy corto, se podra contemplar el uso de esos materiales siempre que
cumplan los mismos requisitos que los exigidos a las armaduras tubulares nuevas

Los aceros empleados como armadura tubular para los micropilotes a ejecutar tanto en el sostenimiento
provisional como en los estribos del nuevo puente sobre el rio Indusi, son los que figuran en la siguiente tabla:

Designacion API SCT Limite elastico fy (MPa)
N8O 552

Para la armadura constituida por barras corrugadas de acero, se estard a lo dispuesto en el articulo 240 del
presente pliego, en el articulo 610 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes (PG-3) y en el Codigo Estructural.

Respecto al posible uso de barras de alto limite elastico, se estara a lo especificado al respecto en el Codigo
Estructural para barras de pretensado.

Los empalmes en las armaduras tubulares se efectuaran por soldadura o por roscado; en las barras corrugadas
seran de tipo mecanico; cualquier otro tipo de empalme habra de considerarse como excepcional, debiendo

justificarse expresamente en el proyecto.

En el caso de que se empleen aceros laminados en las conexiones con las estructuras a recalzar, encepados o
vigas riostras, estos deberan cumplir lo especificado en UNE EN 10025 y UNE EN 10113.

ARMADURA PARA MICROPILOTES
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. PERFILES HUECOS DE ACERO NO ALEADO DE GRANO FINO

Conformados en caliente

Los aceros conformados en caliente de acero no aleado de grado fino cumplirdn con las
especificaciones de la norma UNE EN 10210.

Propiedades mecanicas de acero estructural de grano fino en secciones huecas

Designacion Limite eldstico de PorceaTat?Je minimo del -
i : ; gamiento "
cedencia Rew (Mpa) Resistencia a la impacto KV ? en]
i i& de rotura A %
Espesor nominal de traccion Ry, E =l o Taiperatiis i
producto (mm) en MPa spesor ngrggn?nme producto e
Espesor nominal de =
Simbélica | Numérica | < 16 >i§ > gg producto =< 65 mm Longitudinal | Transversal | -50°C | -20°C
S275NH 1.0493 - N . = T
S275NLH | 1.0497 265 255 370 - 510 . :
S355NH 1.0539 - ot
355 i = -
S355NLH | 1.0549 3351 | 23 470 - 630 = :
S420NH 1.8750 - o
420 i ” .
S420NLH | 1.8751 200 390 520 - 680 = :
S460NH 1.8953 460 - T
= 17 15
S460NLH | 1.8956 0L | 430 540 - 720 - :

b) Este valor se corresponde con 27 J a -30°C (ver EN 1993-1-1)

Conformados en frio

Conformado en frio es el procedimiento donde el conformado principal se efectiia a temperatura
ambiente. El uso de los productos huecos conformados en frio para usos estructurales es menos
frecuente que el de los acabados en caliente, por la concentracion de tensiones debido al plegado en
las esquinas y las concentradas en la linea de soldadura longitudinal.

Los aceros conformados en frio de acero no aleado de grado fino cumpliran con las especificaciones
de la norma UNE EN 10219.

2.2. ACEROS REUTILIZADOS DE LA INDUSTRIA PETROLIFERA.

Denominamos asi los aceros normalizados por el American Petroleum Institute, que componen las tuberias
de perforacion-extraccion en la industria petrolifera que habitualmente son aprovechadas en micropilotes. Se
resumen a continuacion los mas habituales. Cualquiera de ellos tiene mayor capacidad mecénica que los aceros
habituales en construccion.

ARMADURA PARA MICROPILOTES
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; N Limite Elastico | Resistencia Composicion Quimica
T;igs}e Especificacion Agrlgg;n (MPa) Min. rofura Alarg{::g\enlo C | Mn | Mn P S Cr N Mo
Min Max (MPa) %emax | %min | %max | %max | %max| %max| %max [ %max
J55 | API5series | Casing, Tubing| 379 552 517 24 0.040 | 0.060
K55 | APIS series Casing 379 852 £55 19.5 0.040 | 0.060
E API 5 series Drill Pipe 917 724 639 16 0.040 | 0.060
N80 | API5series | Casing, Tubing| 552 758 689 18.5 0.040 | 0.060
P105 | API 5 series Tubing 724 931 827 0.040 | 0.080
P110 | APl 5 series | Casing, Tubing] 758 965 862 12 0.040 | 0.060
X395 | API 5 series Drill Pipe 655 862 724 0.040 | 0.060

2.2.1.CLASIFICACION

Segtin la funcidén para la que fue fabricada la tuberia se pueden agrupar, aunque no de forma exhaustiva si
préctica para conocer las tuberias mas habituales, del siguiente modo.

Como se ha visto en el epigrafe anterior, cualquiera de los tipos de tuberia mostrados (casing, tubing y drill
pipe), estan dotados de uniones de fabricacion original con la propia tuberia disefiadas para soportar altos

e CASING. Tuberia de revestimiento.

“Seamless tube” (Fabricado en una pieza, sin costuras).

Especificacion API 5A, (American Petrolium Institute).

Terminales macho-macho con manguito exterior.

Tipos de acero: J55, K55, N80, P110.

TUBING. Tuberia de extraccion.

“Seamless tube” (Fabricado en una pieza, sin costuras).

Especificacion API 5SA (American Petrolium Institute).

Terminales macho-macho con ligero ensanche de seccion, con manguito exterior grueso.

Tipos de acero: J55, N80, P105, P110.

+ DRILL PIPE. Varillaje de perforacion.

“Seamless or welded tube” .

Especificacion API 5A, 5D (American Petrolium Institute).

Terminales macho-hembra tipo manguito exterior incorporado en un extremo con

ensanche progresivo de seccion en ambos terminales (macho y hembra), y rosca conica.

Tipos de acero: E, X95.

2.2.2.UNIONES

2.2.2.1. ARMADURAS SIN MANIPULACION

esfuerzos dindmicos y estaticos sin disminucion de resistencia respecto a la seccion nominal de la tuberia.

Lo 6ptimo es aprovechar esta cualidad y por tanto utilizar dichas tuberias sin manipulacion en los paraguas y
en otras estructuras sometidas a flexion. Ello obliga al empleo de maquinaria especial de grandes dimensiones
para introducir la armadura en los taladros perforados, como se vera en un epigrafe posterior. Con estos

equipos se consigue ademas otro efecto favorable, como es minimizar el nimero de uniones por micropilote.

ARMADURA PARA MICROPILOTES
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2.2.2.2. ARMADURAS CON UNION MECANIZADA EN TALLER

Los tipos de union que se describen a continuacion tienen un factor en: su mecanizacion afecta a la seccion
nominal de la tuberia reduciendo la misma. En todos los casos se produce pérdida de resistencia a traccion
debido al pequefio paso de rosca, siendo variable el comportamiento a flexion dependiendo del tipo de union
mecanizada.

Tras la descripcion de los distintos tipos se muestran de nuevo los resultados de un ensayo sobre tuberias con
distinto tipo de union.

ARMADURA PARA MICROPILOTES
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MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como marca vial aquella guia dptica situada sobre la superficie de la calzada, formando lineas o
signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

1.1 PINTURAS

Las marcas viales se pueden clasificar en funcion de su utilizacion como de empleo permanente, de color
blanco, o de empleo temporal, de color amarillo.

Tanto las proporciones de mezcla como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de las marcas
viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo especificado
en el método “B” de la norma UNE 135200, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan los requisitos
exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se emplearan en la fabricacion de las pinturas, dado que su duracion se reduce
considerablemente, si llueve en los siete (7) dias posteriores a su aplicacion.

1.2 CINTAS ADHESIVAS

Las marcas viales formadas por cintas adhesivas se clasifican en dos grupos segun su utilizacion:

— Cinta temporal: toda marca vial prefabricada suficientemente elastica y multicapa, de fijacion
exclusivamente en frio, cuyas propiedades no se alteran después de su aplicacion, que permite la
apertura al trafico inmediatamente después de su instalacion.

— Cinta temporal retirable: Toda cinta temporal que puede retirarse de la superficie de la calzada, una
vez finalizado su periodo de utilizacion, bien sea intacta o en grandes piezas, sin que se produzcan o
aparezcan en el pavimento dafios, deformaciones, grietas o marcas residuales permanentes. La
eliminacion por su parte se llevara a cabo sin la aplicacion de calor ni de productos quimicos
(decapantes).

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 PINTURAS
2.1.1 Caracteristicas generales

La adherencia sobre el pavimento de las marcas debera soportar las exigencias del trafico mas severas. El
material aplicado debera poseer una elasticidad capaz de absorber las dilataciones térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, las pinturas
a emplear cumpliran lo indicado en el articulo 700 del PG-3, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.
Asimismo, en todo lo que no contradiga lo indicado en dicha documentacion, sera aplicable la "British
Standard Specification for Road Marking Materials", B.S. 3262, para 1%, con la excepcion de los aditivos
modificantes del producto final, que lo hacen pulverizable en estado fundido.

Estas pinturas se aplicaran por pulverizacién o por cualquier otro procedimiento mecanico usual (MELC
12.03).

PINTURAS CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES
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2.1.2 Caracteristicas de la pintura liquida

La pintura sera homogénea, estara libre de pieles y materias extrafias y no contendra mas del uno por ciento
(1%) de agua.

2.1.3 Caracteristicas de la pelicula seca
Las caracteristicas de las pinturas deberan cumplir los requisitos indicados en los apartados siguientes.
2.1.3.1  Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medida segiin la Norma MELC 12.95 sera igual o superior a la de la
pintura de comparacion.

2.1.3.2  Resistencia a la accion de la luz

No se producira obscurecimiento del tono de color mayor que el correspondiente a la pintura de comparacion
cuando se ensayen las probetas siguiendo las indicaciones de la Norma MELC 12.94 durante veinticuatro (24)
horas suprimiendo la pulverizacién con agua. El cambio en el tono de color producido en las probetas
sometidas a la accion de la luz debe enjuiciarse por compactacion en probetas testigo no sometidas a dicha
accion.

2.1.3.3  Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las marcas viales deben ofrecer la mayor resistencia posible al
deslizamiento. Como norma general, se recomienda que el coeficiente de rozamiento sea igual o supere el
valor cuarenta y cinco (45), medido con el péndulo del Transport Road Research Laboratory. Se pondra
especial cuidado cuando la superficie a pintar sea grande y la probabilidad de frenado alta.

2.1.3.4  Pinturas de comparacion

Las pinturas de comparacion, blancas y amarillas que se empleen en los ensayos de resistencia al desgaste y
de resistencia a la accion de la luz tendran la composicion descrita en los apartados siguientes:
a)  Pintura de comparacion blanca

El contenido en pigmento sera de sesenta y tres por ciento (63%) y del vehiculo del treinta y siete por
ciento (37%).

La composicion del pigmento sera:
o Didxido de titanio tipo rutilo 16%
o Sulfato béarico precipitado 39%
o Oxido de zinc25%
o Silicato magnético fibroso 10%
o Silice de diatomeas 10%

El vehiculo estara constituido por un barniz fendlico de color palido y secado rapido, compuesto por
mezcla de las siguientes clases y cantidades de aceites secantes, resinas, secantes y disolvente volatil.

Resina fendlica modificada 45,36 kg
Aceite de madera de China (UNE-EN ISO 277) 33,801

PINTURAS CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES
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b)

Standoll de linaza (Viscosidad Q) 11,271

Asimismo se afiadiran disolvente volatil (gasolina 150-210 °C INTA 162002) y secante de plomo y
cobalto en la cantidad necesaria para obtener un barniz de secado rapido, que contenga un minimo del
cuarenta y cinco por ciento (45%) de material no volatil.

La resina fenolica modificada sera de color extrapalido, con una temperatura de reblandecimiento, por
el método de anillo y bola, entre ciento cuarenta y dos y ciento cuarenta y nueve grados centigrados
(142 a 149 °C), con un indice de acidez de doce a dieciocho miligramos (12 a 18 mg) de potasa (KOH)
por gramo y una viscosidad de su solucion en tolueno al cincuenta y seis por ciento (56%), determinada
con el viscosimetro de burbuja de Gardner-Holtd de I a P.

Se colocara en la caldera de coccion de resinas y los aceites y se calentaran hasta una temperatura de
trescientos tres grados centigrados (303 °C). A continuacion se enfriaran hasta doscientos treinta grados
centigrados (230 °C), se diluiran con el disolvente y se afiadiran los secantes, con agitacion suficiente
de la masa liquida. Pueden ser necesarios algunos ajustes en este proceso de coccion para que las
pinturas cumplan las condiciones de consistencia exigidas.

Pintura de comparacion amarilla

Sera de color B-352 segtin la Norma UNE 48103.

El contenido en pigmento serd del sesenta por ciento (60%) y el del vehiculo del cuarenta por ciento
(40%).

La composicion del pigmento sera:
o Amarillo de cromo 45%
o Oxido de zinc20%
o Silicato magnético fibroso 25%
o Silice de diatomeas 10%

El vehiculo sera el indicado para la pintura de comparacion blanca, en el apartado correspondiente del
presente Pliego.

2.2 CINTAS ADHESIVAS

2.2.1 Caracteristicas generales

Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcion de su utilizacion en:

Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcion de su utilizacion en:

No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm constituida por
una matriz de aluminio y una superficie polivinilica con microesferas de alto indice de refraccion (1,90)
y particulas antideslizantes de naturaleza mineral. Se emplea esta cinta en capa intermedia de
pavimentos flexibles. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas seran las indicadas por la Norma
UNE-EN 1790.

Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm constituida por una
matriz estructurada en trama multifilamento, de naturaleza polimérica y una superficie de poliuretano.
El sistema oOptico estara constituido por una mezcla de microesferas de indice de refraccion 1,75 y
microesferas de alto indice de refraccion de 1,90. Por su parte las particulas antideslizantes, localizadas
sobre la superficie de poliuretano, seran de 6xido de aluminio. Su utilizacion se reserva para la capa de
rodadura, independientemente de la naturaleza del pavimento. Las caracteristicas que deben cumplir
estas cintas seran las indicadas en la Norma UNE-EN 1790.

PINTURAS CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES
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3.  CONTROL DE RECEPCION
3.1 PINTURAS
Los materiales a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el presente Pliego.

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director de las Obras un albaran que incluya, al
menos, la informacion que a continuacion se indica, asi como una declaracion del fabricante acreditativa del
cumplimiento de las especificaciones técnicas recogidas en el epigrafe 2.3 del articulo 700 de este pliego.

— Nombre y direccion de la empresa suministradora.

— Identificacion del fabricante.

—  Designacion de la marca comercial.

— Cantidad de materiales que se suministra.

— Identificacion de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales suministrados.

—  Fecha de fabricacion.
Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera ademas incluir la siguiente
informacion:

—  Simbolo del marcado CE.

—  Numero de identificacion del organismo de certificacion.

— Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

— Las dos tultimas cifras del afio de su primera colocacion.

—  Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

— Referencia a la norma europea.

—  Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

— Identificacion de las caracteristicas del producto.
Se comprobara la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras. Ademas, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podra llevar a cabo una toma de muestras, representativa del acopio (norma UNE-

EN 13459), para la realizacion de los ensayos de comprobacion que se especifican en el epigrafe 7.2.3 del
articulo 700 de este pliego.

En cualquier momento del Director de obra podra exigir la realizacion de cualquiera de los ensayos citados,
asi como elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes
reservados o de los acopios.

3.2 CINTAS ADHESIVAS

En el caso de las cintas adhesivas el fabricante debera certificar haber realizado ensayos y muestras aprobados
y contrastados por el Laboratorio Central de Estructuras y Materiales del CEDEX.

El Director de obra podra exigir la realizacion de cualquier ensayo tendente a verificar la calidad de los
materiales.

PINTURAS CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES
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AGUAS

1. DEFINICION

Agua para morteros y hormigones

Cumplira lo prescrito por el Codigo Estructural, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido
de sus comentarios en la medida en que sean aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros
y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o
hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el
fraguado y endurecimiento de las masas.

Agua potable

Es el agua que por sus caracteristicas quimicas y de aireacion puede considerarse apta para su empleo en los
riegos de las siembras y plantaciones y en la preparacion de las hidrosiembras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Agua para morteros y hormigones

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas a la
lechada, mortero u hormigon, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones
siguientes:

- Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/1) equivalente a quince
mil partes por millon (15.000 p.p.m.).

- Contenido en sulfatos, expresados en SOs, igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil
partes por millon (1.000 p.p.m.).

- I6n cloro en proporcion igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil partes por millon
(1000 p.p.m.) para los hormigones pretensados, a tres gramos por litro (3 gr/l) equivalentes a tres mil
partes por millon (3.000 p.p.m.) para los hormigones armados o en masa que contengan armaduras para
reducir la fisuracion.

- Estar exentas de hidratos de carbono.

- Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente
a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

AGUA

178




CAPITULO
| : PLIEGO DE PRESCRIPCIONES )
@ TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

280

PAGINA

2de3

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenémenos expansivos de
cristalizacion, la limitacion relativa a las sustancias disueltas podra hacerse aun mas severa, a juicio del
Director de Obra, especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
Articulo 29 del Codigo Estructural.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podré utilizarse para el amasado,
sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta grados
centigrados (40 °C).

Como excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidara de
que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a
cuarenta grados centigrados (40 °C).

Agua potable

El agua que se utilice en riego o en hidrosiembra tendra que cumplir las especificaciones:

- El pH estara comprendido entre 6 y 8.

- El oxigeno disuelto sera superior a 3 mg/1.

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/1.

- El contenido en sulfatos (SO4) debe ser menor de 0,9 g/1, el de cloruro (Cl) estar por debajo de 0,29 g/1
y el de boro no sobrepasar 2 mg/1.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulthidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.

Se podran admitir para éste uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

3. CONTROL DE RECEPCION

Agua para morteros y hormigones

El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego
y en el Codigo Estructural.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de procedencia para comprobar
su identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

- Un (1) analisis de acidez (pH) (UNE 83952:2008).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 83957:2008).
- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 83958:2014).

- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 83956:2008).

- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 83959:2014).
- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 933 10/2010).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos y siempre que el

Director de Obra lo estime oportuno, se repetiran los mencionados analisis, ateniéndose en consecuencia a los
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resultados, sin apelacion posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse
obligado a variar el origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego seré de aplicacion lo indicado en el Codigo
Estructural y sus comentarios.

Agua potable
La Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de los andlisis de todos los parametros indicados
anteriormente si lo estima oportuno. Podrd rechazar aquellas unidades ejecutadas que no cumplan lo

especificado en el apartado anterior y ordenar la repeticion de la ejecucion del trabajo en el que se ha
intervenido este material de manera correcta.
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ADITIVOS PARA HORMIGONES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y es afiadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del
hormigon fresco, del hormigdén endurecido, o de ambos estados del hormigdn o mortero.

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:

* Aditivos quimicos.
* Productos de adicion minerales: puzolanicos o inertes.

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequefia proporcion ponderal respecto de la dosificacion
del cemento, se adicionan a la mezcla del mortero y hormigén en el momento del amasado, y a su vez se
clasifican en:

A - Aireantes.

B - Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.
C- Retardadores del fraguado.

D - Aceleradores del fraguado.

E - Otros aditivos quimicos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 UTILIZACION

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por deseo
del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion expresa de la Direccion de Obra, que podra
exigir la presentacion de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los
que se justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigéon o mortero ni representar un peligro para las
armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el empleo de algin producto aditivo o corrector,
el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale aquella y los gastos que se originen
seran abonados de acuerdo con los precios establecidos en los Cuadros de Precios o Contradictorios
correspondientes.

2.2 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR TODOS LOS ADITIVOS QUIMICOS

Los aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras y
cumplir lo indicado en la Norma ASTM 465.

Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento mediante ensayos de
laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera

0 yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o suspensiones
en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendra invariable.

ADITIVOS PARA HORMIGONES
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No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos, se encuentren
cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigén en cantidades superiores a los limites
equivalentes para una unidad de volumen de hormigén o mortero que se toleran en el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo plazo, y productos
siderurgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este ultimo caso deben ser
facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su
concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicion necesaria que el fabricante
o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicion del
producto.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego seré de aplicacion lo indicado en el Codigo
Estructural.

2.3 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS DISTINTOS TIPOS

2.3.1 Aireantes

Los aireantes son aditivos cuya funcion es estabilizar el aire ocluido en la masa del hormigdn o mortero fresco,
durante su fabricacion y puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamafio microscopico
homogéneamente distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal de empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigén contra los efectos del
hielo y deshielo, y por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del hormigén fresco, y reducir su
tendencia a la segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera, detergentes sintéticos
(fracciones de petroleo), ligno-sulfanatos (pulpa de papel), sales derivadas de los 4cidos del petroleo, sales de

materiales proteinicos, 4cidos grasos o resinosos o sus sales, sales organicas de los &cidos alquil-sulfénicos.

Ademas de las condiciones generales para los aditivos especificados en los aireantes cumpliran las siguientes
condiciones:

a)  No se admitira el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de peroxido de hidrégeno.
b) No se permitira el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire
superiores al cinco por ciento (5%), atin en el caso de errores de hasta un veinticinco por ciento (25%)

en la dosis del aireante.

¢) Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme y muy pequefio, de
cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.
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d)  ElpH del producto aireante no sera inferior a siete (7) ni superior a diez (10).
e) Los aireantes no modificaran el tiempo de fraguado del hormigén y mortero.

f) A igualdad de los demas componentes del hormigoén, la presencia de aireantes no disminuira la
resistencia del hormigdn a compresion a los veintiocho (28) dias, en mas del cuatro por ciento (4%) por
cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido en el aparato de presion neumatica.

g)  No se permitira el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir considerablemente
la resistencia del hormigén. Esta norma no sera de aplicacion en los casos especiales de ejecucion de
elementos de mortero poroso o de hormigén celular.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
Articulo 31 del Codigo Estructural.

2.3.2 Plastificantes

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias que
disminuyen la tension interfacial en el contacto grano de cemento-agua debido a que su molécula, en fase
acuosa, es por un lado hipotenso-activa en las superficies donde esta absorbida, y por el otro lado es hidrofila,
lo que facilita el mojado de los granos. La primera parte de la molécula es apolar, de cadena carbonada
suficientemente larga, y la segunda es netamente polar.

Los plastificantes ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos establecidos
en el apartado anterior cumpliran las siguientes:

a)  Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y
aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.

b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso a largo
plazo, y productos siderurgicos.

¢)  No deben aumentar la retraccion del fraguado.

d)  Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacion del cemento
(menos del uno con cinco por ciento 1,5%) del peso de cemento.

e) Loserrores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales para
la calidad del hormigon.

f)  Aigualdad en la composicion y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento y en la docilidad
del hormigoén fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en consecuencia,
aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigén por lo menos en un diez por
ciento (10%).

g)  No deben originar una inclusion de aire en el hormigén fresco, superior a un dos por ciento (2%).

h)  No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de la
resistencia del hormigén. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes constituidos por

alquilarisulfonatos de sodio y por alquisulfatos de sodio.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
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Articulo 31 del Cddigo Estructural.
2.3.3 Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos motivos: tiempo de
transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el hormigonado de
elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del hormigon a
compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patron fabricado con los mismos ingredientes
pero sin aditivo.

No deberan producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacion explicita del
Director de Obra.

2.3.4 Acelerantes

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y endurecimiento
del hormigén o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un pronto
desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigon,
unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes otras
medidas de precaucion contra las heladas, tales como: aumento de la dosificacion del cemento, empleo de
cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricion y calefaccion, de prolongada duracion. En
cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacion y puesta en obra de
hormigén, pero en ningiin caso justifica la reduccion de las medidas de precaucion establecidas para el
hormigonado en tiempo frio.

Queda prohibida la utilizacion del cloruro célcico en hormigones para armar o pretensar, asi como en
pavimentos de calzada, permitiéndose unicamente su empleo en hormigones en masa.

El cloruro célcico comercial puede suministrarse en forma granulada o en escamas, y su composicion quimica
y granulometria seran las indicadas en los apartados 31 del Cédigo Estructural.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro calcico se cumpliran las siguientes
prescripciones:

a)  Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado con los mismos aridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para

determinar la dosificacion estricta del aditivo y que no se produzca efectos perjudiciales incontrolables.

b)  El cloruro calcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en la
hormigonera.
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¢) Eltiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion uniforme
del acelerante en toda la masa.

d)  Elcloruro célcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo cual
acelerante y aireante debe prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la
hormigonera.

e) Se tendra especial cuidado con la reaccion alcali-arido cuando se emplean cementos de elevado
contenido de alcalis, ya que el cloruro célcico la acentta.

f)  Elcloruro célcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o en el
terreno.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
Articulo 31 del Codigo Estructural.

2.3.5 Otros aditivos quimicos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el presente articulo y que
se emplean en la elaboracion de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad concreta
o para facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidrofugos o impermeabilizantes de masa no se empleardn, debido a lo dudoso de su eficacia en
comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples acelerantes del fraguado,
aunque en su denominacion comercial se emplee la palabra "hidrofugo" o impermeabilizante, pero su empleo
debe restringirse a casos especiales de morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones
hidraulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtraciones
mediante revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea
determinante la calidad del mortero u hormigoén en cuanto a resistencia, retraccion o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigén o mortero fresco contra la evaporacion
y la microfisuracion, solamente seran empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuird en nada las precauciones para hormigonado en tiempo
caluroso.

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso haya sido
previamente autorizado seglin las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigén solamente seran admisibles en obras de tipo decorativo no
resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrante sdlo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas y
comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del

hormigon.

En ningln caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el arido del
hormigoén o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo entre tongadas,
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ni en cajetines de anclaje.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
Articulo 31 del Codigo Estructural.

3.  CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en este Pliego y en el Codigo Estructural.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de
calidad del hormigon. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos del hormigdn citados en el
apartado de control de calidad de los hormigones del presente Pliego. Igualmente se comprobara mediante los
oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que
puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilard que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente, la dosificacion
del mismo sean los aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendra en su poder el Certificado del
Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos
sefialados en el primer parrafo del presente apartado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Codigo
Estructural.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya, por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada
por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento
se estara a lo establecido en su articulo 9.

Los aditivos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que debe
acompaiiarle, asi como disponer del certificado del control de produccion expedido por un organismo

notificado, todo ello conforme a lo establecido en el Anejo ZA de las siguientes normas armonizadas:

- UNE-EN 934. Cemento. Parte 1: Aditivos para hormigones, morteros y pastas.
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MADERAS

1. DEFINICION

El presente articulo es de aplicacion a madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y
demas medios auxiliares.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y DEMAS MEDIOS
AUXILIARES

No se permitird en ningin caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos.

Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricion, aunque seran admisibles
alteraciones de color, como el azulado en las coniferas. Deben estar exentas de fracturas por compresion.
Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino “sylvestris”.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
apartado 286.1 del PG-3.

En lo referente a forma y dimensiones sera de aplicacion lo indicado en el apartado 286.2 del PG-3.
2.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

La madera laminada tratada utilizada para la fabricacion de la lamina encolada sera pino rojo, acorde con las
normas UNE-EN 385 y UNE-EN 14080:2013, u otra de igual o mayor calidad, siempre que ésta sea aceptada
por la Direccion de la Obra.

La materia prima sera tratada con sales solubles de cobre, cromo y arsénico. Una vez elaboradas las vigas
serdn tratadas por impregnacion para mejorar su aspecto estético, previniéndose contra agentes bidticos
(hongos, insectos) y aportandose pigmentos para retrasar la accion decolorante de los mencionados agentes.

La cola sera de resorcina de acuerdo con la norma UNE-EN 301 para adhesivo tipo 1. El encolado, de acuerdo
a la mencionada UNE-EN 14080:2013y a las especificaciones del suministrador de la cola, se ejecutara en
una sala climatizada a una temperatura de al menos 15 °C y con humedad controlada. El tiempo abierto de
cola sera de 90 minutos.

El acabado de las vigas se realizarda mediante regrueso-cepillo de alta capacidad que aportara superficies
planas.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya, por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada
por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento
se estara a lo establecido en su articulo 9.

La madera encolada debera llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que debe

acompanarle, asi como disponer del certificado del producto expedido por un organismo, todo ello conforme
a lo establecido en la siguiente norma armonizada:
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- UNE-EN 14080. Parte 1: Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Requisitos

2.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La madera a utilizar para la fabricacion de los tablones sera la denominada en castellano teca, siendo el nombre
botanico Tectona grandis L.f.

El color de 1a madera de la albura varia del blanco-amarillo al gris claro y el del duramen del marrén-amarillo
al marrén oscuro, que se oscurece y presenta reflejos cobrizos al quedar expuesta a la luz. La madera de albura
esta claramente diferenciada y en la madera en rollo ocupa un espesor de 2 a 6 cm. Algunas veces presenta
marcas oscuras debidas a zonas de parénquima oscurecidas por las variaciones climaticas. Los anillos de
crecimiento estan claramente diferenciados, pero varian considerablemente desde una banda de dos o tres
capas de poros grandes a unos pocos poros grandes y esparcidos que no forman una banda definida.

La madera de teca a emplear serd sana, con exclusion de alteraciones por pudricion, ataques de insectos,
manchas, cortes y defectos superficiales.

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y DEMAS MEDIOS
AUXILIARES

El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las caracteristicas
sefialadas en los apartados anteriores del presente Pliego.

La Direccion de las Obras debera autorizar la utilizacion de la madera destinada a las distintas zonas de la
obra.

3.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

El fabricante contard con supervision externa por parte de algun instituto u organismo oficial. Ademas, y de
manera independiente, tendra un control interno en que levantara actas de produccion de todos los elementos
fabricados con los siguientes datos:

- Registro, memoria y encolado.

- Fecha y nimero de produccion.

- Especie de madera.

- Calidad.

- Dimensiones de estructura.

- Contenido de humedad de la madera.

- Tiempo para el inicio de la aplicacion del adhesivo.

- Tiempo para el inicio y final del proceso de prensado.

- Gréafico de temperatura ambiente en la nave de prensado.
- Contenido de humedad del ambiente de la nave de prensado.
- Presion de la prensa.

- Tiempo de prensa.

- Numero de partida de la resina.

- Numero de partida del endurecedor.
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- Gramos por m2 de mezcla (resina+endurecedor).

La madera laminada cumplira los requisitos exigidos para cada clase en la norma UNE-EN 14080:2013,
dependiendo de las caracteristicas y requisitos de la estructura a fabricar.

La documentacion indicada anteriormente sera presentada a la Direccion de la Obra que debera autorizar la
utilizacion de la madera laminada.

3.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La calidad de la madera a emplear serd HS segun la norma BS 5756-1.980. La clase resistente equivalente
serd D-40 segiin UNE-EN 1912 “Madera estructura. Clases resistentes. Asignacion de calidades visuales y
especies”.

La madera a emplear en la fabricacion de las tablas cumplira con las caracteristicas especificadas para la clase
HS referentes a:

- Combaduras.

- Pendiente de fibra.

- Fendas y acebolladuras

- Nudos.
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GEOTEXTILES

1. DEFINICION

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural), que se
emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo
ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

Se entienden como productos relacionados con los geotextiles (GTP), a aquellos que no se corresponden con
la definicion anterior, contemplandose la utilizacion de los siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT),
geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN
ISO 10318. Las principales funciones desempeiiadas en obras de carretera por los geotextiles y productos
relacionados, o combinaciones de ambos, son las siguientes:

— Filtracién (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través de ellos.
—  Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas diferentes.

— Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material de construccion por
medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.

—  Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.
—  Proteccion (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.
— Relajacion de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de firmes

y retardar o interrumpir la propagacion de fisuras hacia las capas superiores.

Se clasifican segiin su gramaje (gr/m?) y su resistencia a traccion, no aceptdndose aquellos de gramaje inferior
a 150 gr/m? ni de resistencia a traccion inferior a 80 N/cm (DIN 53.857).

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
Para conseguir una 6ptima funciéon como elemento separador, soporte y filtrante, un geotextil debe tener las
siguientes caracteristicas:

—  Elongacion a la rotura mayor del 30%.

— Buena resistencia al desgarro y punzonamiento.

—  Alto médulo inicial.

—  Alta energia de trabajo.

—  Adecuadas caracteristicas filtrantes con una distribucion adecuada del tamafio de los poros Pgs/Dsgs <
1-2 (siendo Pgs el diametro en el que el 85% de los poros del geotextil son menores y Dgs el tamafio
superior al 85% en peso del material).

— Baja influencia de la presion del suelo sobre la permeabilidad.
— No tendencia a la colmatacion de sus poros.

— Buena resistencia quimica.
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3. CONDICIONES GENERALES
3.1 USOS PREVISTOS Y NORMATIVA DE APLICACION

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir
acompaiados, ademds de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados
en los documentos que acompaiian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE-EN 13252, UNE-EN 13253, UNE-EN
13256 y UNE-EN 15381.

El Proyecto o en su defecto el Director de Obra indicara el tipo y caracteristicas de los geotextiles y productos
relacionados a emplear en las diferentes unidades de obra, dependiendo de cada uso concreto, y de
conformidad con lo indicado en los epigrafes 3.3, 3.4, 3.5 y 3.6 de este articulo.

Las demas aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de carretera, deberan determinarse
conforme a los criterios de seleccion que se establecen en las normas referidas en este apartado.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos
de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

3.2. PROPIEDADES DIRECTAMENTE RELACIONADAS CON LA DURABILIDAD
3.2.1 Resistencia a la intemperie

Se debera evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y productos relacionados
(norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo dia de su instalacion. Una vez realizado
este ensayo, se determinara la resistencia residual de acuerdo con la norma UNE-EN 12226. El valor obtenido
y la aplicacion a que se vaya a destinar el producto, determinaran el periodo de tiempo durante el cual pueda
estar expuesto a la intemperie. Los tiempos maximos de exposicion se recogen en la norma UNE-EN que
corresponda, de entre las indicadas en el epigrafe 3.1. En el caso de que un producto no haya sido sometido a
este ensayo, debera recubrirse antes de que transcurran veinticuatro horas (24 h) desde su instalacion.

3.2.2 Vida en servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran segun la norma
correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 3.1.
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3.3 APLICACION EN SISTEMAS DE DRENAJE

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el proyecto o en su defecto
el Director de obra especificara los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN
13252. Dichas propiedades se indican en la tabla.1.

TABLA 290.1 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES ¥ PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN SISTEMAS DE DREMNAJE (MORMA LUNE-EN 13252)

EMN EL PLANO

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE : -
ENSAYO FILTRACION | SEPARACION | DRENAJE

RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN IS0 10319 X X X
PUNZONADO ESTATICO (ensayo | e o 1o 12236 X
CBR) S s
RESISTENCIA A LA PERFORACION e .
DINAMICA UNE-EN 150 13433 ®
MEDIDA DE ABERTURA o _
CARACTERISTICA UNE-EN 15012558 A
PERMEABILIDAD AL AGUA
PERPENDICULARMENTE AL UNE-EN 150 11058 *
PLANO
CAPACIDAD DEL FLUJO DE AGUA [ e o 1o 12053 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto en la
norma UNE-EN 13252, el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla
290.1 no requeridas con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a
continuacion:

Alargamiento a la carga méaxima (norma UNE-EN ISO 10319).

Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).

Fluencia a compresion (norma UNE-EN ISO 25619-1).

Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1). o, para otras que, sin
figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular

contemplada.

3.4. APLICACION EN CONSTRUCCION DE TUNELES Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS

Cuando un geotextil o producto relacionado se emplee en tineles y otras estructuras subterraneas con funcion
de proteccion (P), se especificaran los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-
EN 13256, y se recogen en la tabla 290.2.
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TABLA 290.2 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES ¥ PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE TUNELES ¥ ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS
(MORMA UNE-EM 13258)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE :
ENSAYO PROTECCION
RESISTENCIA A TRACCION P Ny
ALARGAMIENTO A LA CARGA A
MAXIMA UNE-EN 1S 10319 X
EFICACIA DE LA PROTECCION UNEEN 13719y
UNE-EN 14574 X
RESISTENCIA A LA PERFORACION | . _ -
DINAMICA UNE-EN 150 13433 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto en la
norma UNE-EN 13256, el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades que se
relacionan a continuacion:

Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321), si el producto esta unido
mecanicamente y la carga es aplicada a lo largo de las costuras y uniones.

Caracteristicas de friccion (normas UNE-E N ISO 12957-1 y UNE-E N ISO 12957-2), en situaciones
en las que un posible movimiento diferencial entre el geotextil o el producto relacionado y el material
adyacente pueda poner en peligro la estabilidad de la aplicacion. - Fluencia a compresion (norma

UNE-EN ISO 25619-1).

—  Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

—  Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

— Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1). o, para otras
propiedades o circunstancias que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes
para la aplicacion particular contemplada.

3.5 APLICACION EN PAVIMENTOS Y RECRECIMIENTOS ASFALTICOS

Cuando el geotextil o producto relacionado se emplee en rehabilitacion de pavimentos y recrecimientos
asfalticos, se especificaran los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 15381,
que se recogen en la tabla 290.3.

GEOTEXTILES

TABLA 290.3 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES ¥ PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN PAVIMENTOS Y RECRECIMIENTOS ASFALTICOS (MORMA UNE-EM 15381)

FUNCIONES
NORMA DE
PROPIEDAD ENSAYO REFUERzO | RELAJACION DE
TENSIONES

RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN 150 10319 X %
ALARGAMIENTO A LA CARGA - _
MAXIMA UNE-EN IS0 10319 X %
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO | o oo e 19938 X %
CBR)
RESISTENCIA A LA PERFORACION -
DINAMICA UNE-EN IS0 13433 X
RETENCION DEL BETUN LINE-EN 15381 %
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Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto en la
norma UNE-EN 15381, el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla
290.3 no requeridas con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a
continuacion:

—  Punto de fusion (norma UNE-EN ISO 3146).
— Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

— Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1). o, para otras que, sin
figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular
contemplada.

3.6 APLICACION EN MOVIMIENTO DE TIERRAS, CIMENTACIONES, ESTRUCTURAS DE
CONTENCION Y REVESTIMIENTO DE TALUDES EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERA

El Director de Obra especificara los valores exigibles para las propiedades de los geotextiles o productos
relacionados que figuran en la norma UNE-EN 13249, cuando se trate de construccion de carreteras, de la
norma UNE-EN 13251, para movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion, y de 1a norma
UNE-EN 13253, en el caso de revestimientos de taludes u otras aplicaciones en las que sea preciso efectuar
un control de la erosion. Dichas propiedades se recogen en la tabla 290.4.

TABLA 290.4 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES ¥ PRODUCTOS RELACIONADOS
UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS (UNE-EN 13248), MOVIMIENTOS DE
TIERRA, CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS DE CONTEMCION (UME-EN 13251) Y
REVESTIMIENTO DE TALUDES (UNE-EN 13233)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE : :

ENSAYO FILTRACION | SEPARACION | REFUERZO
RESISTENCIA A TRACCION | UNEENISO 10318 X % X
ALARGAMIENTO A LA - ,
CARCA MAXIMA UNEEN IS0 10318 X
PUNZONADO ESTATICO _ . .
(cnsayo CBRY UNE-EN IS0 12236 X X
RESISTENCIA A LA UNEEN IS0 13433 X X

PERFORACION DINAMICA

MEDIDA DE ABERTURA

CARACTERISTICA UNE-ENIS0 12356 x
PERMEABILIDAD AL AGUA
PERPENDICULARMENTE AL | UNEENISO 11058 X

PLAND

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto en las
normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251 y UNE-EN 13253, el Director de las Obras, podra establecer valores
para las propiedades de la tabla 290.4 no requeridas con caracter obligatorio por dichas normas, asi como para
las que se relacionan a continuacion:

— Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

—  Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).
—  Fluencia en traccion (norma UNE-EN ISO 13431).

— Dafio mecénico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

—  Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
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—  Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1). o, para otras que, sin
figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular
contemplada.

4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos en los rollos
(pinchazos, cortes, etc.). El almacenamiento en obra se realizard en lugares lisos, secos, limpios y libres de
objetos cortantes y punzantes. No se almacenara ningun rollo o fraccion que haya resultado dafiado o no esté
adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan tener en cuenta las indicaciones del fabricante.

Cuando la duracion del almacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d) debera incidirse
especialmente en lo relativo a la proteccion frente a la accion de los rayos solares, mediante techado o
cubricion con elementos adecuados que, por motivos de seguridad, estaran sujetos convenientemente.

5.  RECEPCION E IDENTIFICACION

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma de bobinas o rollos,
con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accion de la luz solar. Cada suministro ira acompaifiado
de un albaran y de la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN del producto
correspondiente. El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

— Nombre y direccion del fabricante y de la empresa suministradora.
—  Fecha de suministro y de fabricacion.

— Identificacion del vehiculo que lo transporta.

— Cantidad que se suministra.

—  Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.
— Nombre y direccion del comprador y del destino.

—  Referencia del pedido.

— Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.

El etiquetado y marcado CE que debera incluir la siguiente informacion:
—  Simbolo del marcado CE.
— Numero de identificacion del organismo de certificacion.
— Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
— Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
— Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
— Referencia a la norma europea correspondiente.
—  Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y funcion prevista.

— Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN correspondiente,
indicando valor medio y tolerancia correspondiente a un nivel de confianza del noventa y cinco por
ciento (95%).

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma clara e indeleble en el
propio producto, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10320, a intervalos maximos de cinco metros (5 m)
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para que pueda identificarse una vez eliminado el embalaje. Es recomendable que queden igualmente
estampadas la partida de produccion y la identificacion del rollo o unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacion, la relacion de los geotextiles
y productos relacionados a emplear. Los productos s6lo podran ser aprobados si los valores exigidos, por este
Pliego o en su defecto por el Director de Obra, quedan garantizados por los valores nominales corregidos por
sus tolerancias. Una vez aprobados por el Director de las Obras, todos y cada uno de los valores corregidos
seran exigibles y su incumplimiento dara lugar al rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las
responsabilidades correspondientes.

6. CONTROL DE CALIDAD
6.1 CONTROL DE RECEPCION
El control de recepcion de los geotextiles y productos relacionados debera incluir, al menos, una primera fase

de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. Para ello se debera:

—  Comprobar que la documentacion que acompaia al producto es conforme a lo establecido en el
apartado 5.

—  Verificar que los valores declarados en los documentos que acompaifian al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego.

—  Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se corresponde con las
especificaciones comunicadas previamente al Director de las Obras, segun se ha indicado en el
apartado 5 de este articulo. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades
referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

Se considerara como lote de material, que se aceptara o rechazara integramente, al constituido por elementos
de una misma partida, marca, clase y uso y que resulte de aplicar los siguientes criterios:

—  Diez mil metros cuadrados (10 000 m2) de material en caso de nivel de seguridad normal.

—  Seis mil metros cuadrados (6 000 m?) de material en caso de nivel de seguridad elevado.
Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacion para la cual la resistencia a

largo plazo es un parametro significativo o cuando el producto juega un papel decisivo en la seguridad de la
construccion y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos correspondientes de este Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.
De cada lote o fraccion se tomara un minimo de:

— Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.

—  Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado
Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se efectuaran, al menos, los
siguientes ensayos:

—  Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
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Resistencia a traccion (norma la UNE-EN ISO 10319).

Punzonado estatico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las aplicaciones que

corresponda, segun los epigrafes 3.3 a 3.6.

El lote se considerard no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos.

En caso de no conformidad, el Director de las Obras indicara las medidas a adoptar, pudiendo realizar ensayos
complementarios con nuevas muestras del mismo lote o exigir directamente la sustitucion del lote rechazado.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la comprobacion de cualquiera de las
caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes correspondientes. Se
entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor nominal del producto, corregido por
la tolerancia.

6.2 CONTROL DE ACOPIOS Y TRAZABILIDAD

No se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera alguna de las siguientes

circunstancias:

Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a criterio del Director de

las Obras.

Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de fabricacion del producto y la de

su puesta en obra:

o Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe 3.2.2 fuera igual o inferior

a cinco (5) afos.

o Doce (12) meses en el resto de los casos. Los acopios que no cumplan alguna de las

condiciones especificadas, en este articulo seran rechazados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitara diariamente al Director de las Obras un parte
de ejecucion de obra en el que deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

7.

Identificacion de la obra.
Localizacion del tajo.

Fecha de instalacion.

Numero de rollos colocados, por tipo.
Fecha de fabricacion.

Referencia del albaran de suministro.
Ubicacion de cada uno de los rollos.

Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en la durabilidad.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que los geotextiles o productos
relacionados no cumplan alguna de las caracteristicas establecidas en este articulo.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los
otros Estados miembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre
que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 12224 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la resistencia al
envejecimiento a la intemperie.

UNE-EN 12226 Geosintéticos. Ensayos generales para la evaluacion después del ensayo de
durabilidad.

UNE-EN 13249 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construccion de
carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de rodadura asfaltica).

UNE-EN 13251 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de
tierras, cimentaciones y estructuras de contencion.

UNE-EN 13252 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control
de la erosion (proteccion costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13256 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construccion de
tineles y estructuras subterraneas.

UNE-EN 13719 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la eficacia de proteccion a
largo plazo de los geotextiles en contacto con barreras geosintéticas.

UNE-EN 14574 Geosintéticos. Determinacion de la resistencia al punzonado piramidal de los
geosintéticos soportados.

UNE-EN 15381 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
pavimentos y cubiertas asfalticas.

UNE-EN ISO 3146 Plasticos. Determinacion del comportamiento en fusion (temperatura de fusion
o intervalo de fusion) de polimeros semi-cristalinos mediante los métodos del tubo capilar y del
microscopio de polarizacion.

UNE-EN ISO 9862 Geosintéticos. Toma de muestras y preparacion de probetas.

UNE-EN ISO 9863-1 Geosintéticos. Determinacion del espesor a presiones especificadas. Parte 1:
Capas individuales. UNE-EN ISO 9864 Geosintéticos. Método de ensayo para la determinacion de
la masa por unidad de superficie de geotextiles y productos relacionados.

UNE-EN ISO 10318 Geosintéticos. Términos y definiciones. UNE-EN ISO 10319 Geosintéticos.
Ensayo de traccion de bandas anchas.

UNE-EN ISO 10320 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Identificacion in situ.
UNE-EN ISO 10321 Geosintéticos. Ensayo de traccion de juntas/costuras por el método de la banda
ancha. UNE-EN ISO 10722 Geosintéticos. Procedimiento de ensayo indexado para la evaluacion del
dafio mecénico bajo carga repetida. Dafio causado por material granulado.

UNE-EN ISO 11058 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacion de las
caracteristicas de permeabilidad al agua perpendicularmente al plano sin carga. UNE-EN ISO 12236
Geosintéticos. Ensayo de punzonado estatico (ensayo CBR). UNE-EN ISO 12956 Geotextiles y
productos relacionados con geotextiles. Determinacion de la medida de abertura caracteristica.

GEOTEXTILES

198




PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO ]
ARTICULO 290
PAGINA 10 de 10

— UNE-EN ISO 12957-1 Geosintéticos. Determinacion de las caracteristicas de friccion. Parte 1:

Ensayo de cizallamiento directo.

— UNE-EN ISO 12957-2 Geosintéticos. Determinacion de las caracteristicas de friccidn. Parte 2:

Ensayo del plano inclinado.

— UNE-EN ISO 12958 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la capacidad de flujo
de agua en su plano. UNE-EN ISO 13431 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion del

comportamiento a la fluencia en traccién y a la rotura a la fluencia en traccion.

— UNE-ENISO 13433 Geosintéticos. Ensayo de perforacion dinamica (ensayo de caida de un cono).

— UNE-EN ISO 25619-1 Geosintéticos. Determinacion del comportamiento a compresion. Parte 1:
Propiedades de fluencia a compresion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el PG-3 o normativa que lo

sustituya.
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M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

1. DEFINICION Y ALCANCE
Esta unidad de obra consiste en la limpieza y desbroce del terreno en la zona de influencia de la obra.
Esta unidad de obra incluye:

o Eliminacion de plantas, arbustos con sus raices, cepas, broza, etc.

¢ Eliminacion de arboles, cuyo diametro sea inferior a 20 cm, medido a 1 metro de altura del suelo

Carga, transporte y descarga en vertedero de los materiales sobrantes o a zona adecuada para su

reutilizacion o al lugar indicado por la Direccion de Obra

e Permisos necesarios.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion

de esta unidad de obra.

Esta unidad de obra no incluye la excavacion de tierra vegetal, ya que dichos trabajos quedan contemplados
en el articulo n° 322 del presente P.P.T.P.

Tampoco queda comprendido en esta unidad los trabajos correspondientes a la tala de arboles y su
destoconado, cuando su diametro sea igual o mayor mayor de 20 cm, medido a 1 m de altura del suelo, ya que
quedan incluidos en el articulo n® 302 del presente P.P.T.P.

2.  EJECUCION DE LAS OBRAS
Remocion de los materiales de desbroce:

e Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad

y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

o Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes,

segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la obra.

¢ En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada, por
poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En estos casos
y en todos aquellos en que, segin el Proyecto o el Director de las Obras, el mantenimiento de dicha

capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

e Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas

condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas existentes.

o El Contratista deberd disponer las medidas de protecciéon adecuadas para evitar que la vegetacion,

objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos
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resulten dafiados por el Contratista, éste debera reemplazarlos, con la aprobacion del Director de las

Obras, sin costo para la Propiedad.

e Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados hasta

una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacion.

o Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las Obras sea necesario
retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacion y de la incidencia del

posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

e Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo
al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a lo indicado

en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

e Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las

instrucciones del Director de las Obras.

e Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortardn en trozos
adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Administracion y
separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacion en contra del

Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a tres metros (3 m).

o Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas

a la obra.
Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce:

e Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran eliminados
de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director de las Obras. En
principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté permitida y sea aceptada por el
Director de las Obras. El Contratista debera disponer personal especializado para evitar los dafios tanto
a la vegetacion como a bienes proximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente
apagado.

o Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que sefale el

Director de las Obras.

o Latierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor
intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en
montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos
0 a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos

deben reducirse al minimo.

e Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas
dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacion de huecos. Cada capa debe cubrirse o

mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al
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menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos materiales no se

extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

o Si el vertido se efectua fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera conseguir, por

sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser

aprobados por el Director de las Obras, y debera asimismo proporcionar al Director de las Obras copias

de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

3. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira y abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el

plano que conforma el terreno.

Se entiende por "realmente ejecutados", toda la superficie que se encuentra entre lineas de explanacion y que
no corresponde a superficies de edificios demolidos o a carreteras, caminos, vias de comunicacion existentes

o en general cualquier pavimento o firme existente.

El desbroce del terreno se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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UD. TALA DE ARBOL

1.

DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad comprende las operaciones de tala de arboles necesarias para dejar el terreno natural, entre limites
de explanacion, totalmente libre de arboles indeseables a juicio del Director de las obras, de modo que dichas
zonas queden aptas y no condicionen el inicio de los trabajos de excavacion y/o terraplenado.

Esta unidad de obra incluye:

La extraccion y retirada de tocones

Tala de arboles de diametro 20-40 cm, medido a 1 m de altura del suelo.

No se incluye la tala de arboles con un tronco inferior 20 cm de didmetro medidos a 1 metro de altura
del suelo. Los arboles de dimensiones inferiores a las indicadas se consideraran dentro de la unidad 300
Despeje y Desbroce del Terreno, del presente P.P.T.P.

Las operaciones de carga, transporte y descarga de los materiales en vertedero o gestor autorizado para
su valorizacion, asi como su apilado o almacenamiento provisional, obtencion de los permisos
necesarios para el vertido del material procedente de la tala y cuantas operaciones sean precisas.
Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion

de esta unidad de obra

MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.

La tala de arboles se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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M. DEMOLICION DE BARANDILLAS, CONDUCCIONES Y BORDILLOS
1. DEFINICION Y ALCANCE

Consistira en desmontar, demoler y retirar de la zona las barandillas, los bordillos y las conducciones que sean
necesarias y la Direccion de Obra sefiale.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- El transporte al lugar del tajo de todos los materiales y maquinaria necesaria.

- El corte de la conduccion o barandilla.

- El desmontaje, la demolicion o levantado de barandillas, conducciones o bordillos.
- La carga y transporte de los productos a vertedero y canon de vertido.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta ejecucion de esta
unidad de obra.

2.  EJECUCION DE LAS OBRAS
Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de la Obra, quien

designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

Los materiales que resulten y que no hayan de ser utilizados en obra seran retirados a vertedero.
3. MEDICION Y ABONO

La demolicion de conducciones y bordillos se medirda por metros lineales (m) realmente demolidos o
levantados, medidos sobre planos.

El desmontaje de barandilla se medira por metros lineales (m) realmente ejecutado, medidos sobre planos.
Deberan entenderse como comprendidos en esta unidad: el desmontaje, la demolicion o levantado del bordillo,
conduccidn o barandilla, la carga y transporte a vertedero y canon de vertido y cuantas operaciones o medidas

auxiliares se requieran para la completa ejecucion de esta unidad, de acuerdo con el Pliego de Condiciones.

Esta unidad se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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M3. DEMOLICION DE OBRAS DE HORMIGON
1. DEFINICION Y ALCANCE

Consistira en demoler y retirar de la zona de afeccion marcada en planos todas las obras de fabrica de hormigon
armado o en masa o de mamposteria que la Direccion de Obra sefiale.

Se entiende incluida en esta unidad:

- El derribo o demolicion de las obras de hormigon

- La carga y transporte de los productos a punto de acopio dentro de la obra

- Todas las medidas y precauciones necesarias durante la ejecucion de los trabajos para mantener la
circulacion en la calzada en condiciones de seguridad, tales como sefialistas, colocacion provisional de

conos de carretera, sefiales verticales, etc.

- Todos los trabajos necesarios para mantener la calzada limpia de forma que se garantice la circulacion
en condiciones de seguridad

La carga y transporte de los productos a vertedero, quedan fuera del alcance, estando consideradas en otra
unidad para la gestion de residuos.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene el Director de la Obra, quien designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.
Dentro de la demolicion del elemento quedara incluida la excavacion (para aquellos elementos o partes de
ellos que estén enterrados) correspondiente para dejar el elemento al descubierto, de manera que pueda ser

accesible para su demolicion o retirada.

Cuando haya que demoler elementos de contencion habra que vaciar los materiales que graviten sobre el
elemento a demoler.

Queda totalmente prohibido el empleo de explosivo.

Si el Director de las obras estimara oportuno emplear alguno de los materiales de la demolicion en la obra se
encontraran incluidas las labores de:

- Perforacion y troceo, hasta la granulometria que sea necesaria para obtener un pedraplén.
- Limpieza de los mismos.
- Acopio y transporte en la forma y lugares que sefiale el Director de las obras.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.
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Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran retirados a punto de
acopio.

3.  MEDICION Y ABONO

La demolicion de obra de hormigoén se medira por metros cubicos (m3) realmente demolidos, medidos sobre
la propia estructura.

Solo seran susceptibles de medicion los voliimenes reales de materiales demolidos descontados los huecos.
Deberan entenderse como comprendidos en esta unidad: el derribo o demolicion de la obras de hormigén, la
carga y transporte a punto de acopio y cuantas operaciones o medidas auxiliares se requieran para la completa
ejecucion de esta unidad, de acuerdo con el Pliego de Condiciones.

También quedan comprendidas en esta unidad, las demoliciones de pavimento o aceras.

Quedan excluidas cualquier obra de fabrica que no sea de hormigén, que se consideran incluidas en la unidad
“M3. Excavacion en todo tipo de terreno”.

Esta unidad se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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M2. ENTIBACIONES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Solo se emplearan en aquellos lugares indicados especificamente en el proyecto. Si el contratista emplea la
presente técnica en lugares diferentes la Direccion de Obra decidira si lo autoriza o no pero sin dar lugar a
abono alguno por tal concepto.

Se define como entibacion el sistema de proteccion para la contencion de las paredes de excavacion en zanjas
y pozos en terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos o aquellas cuyas ocupaciones
excesivas (segln los criterios de excavacion de zanja o de cimentaciones) imposibilitarian la ejecucion de las
obras.

Se consideran incluidas en la presente unidad de obra la entibacion, la parte de la misma hincada por debajo
del fondo de las zanjas y/o pozos, y todos los accesorios, anclajes, arriostrados, vigas, cufias, maquinaria y
medios auxiliares, incluso su retirada durante la ejecucion del relleno.

Asi mismo y siguiendo los criterios marcados en las unidades de excavacion de zanjas y la de cimentaciones
quedara incluido el rebaje del nivel freatico y el achique y bombeo del agua presente durante la ejecucion de
las zanjas. En tal sentido se encuentra incluido el sobreempotramiento de la pantalla hasta las profundidades
que sea necesario al objeto de mantener un nivel inferior del nivel freatico dentro de la excavacion con respecto
a la zona externa, asi como el empleo, si fuera necesario, de técnicas de rebaje artificial del nivel freatico tipo

well point o similar.

Asi mismo, se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostramiento y colocacion de los niveles de
apuntalamiento necesarios, asi como todas las operaciones necesarias para la ejecucion de la unidad de obra.

Queda incluido el proyecto de la entibacion incluyéndose los sondeos y toma de muestras en el terreno que
permitan determinar los parametros de los suelos y la posicion del nivel freatico en cada punto de la zanja a
entibar.

2. CLASIFICACION

La entibacion puede ser de tres tipos, ligera, semicuajada y cuajada.

En la entibacion cuajada se revestira el 100 % de la superficie a proteger.

En la entibacion semicuajada se reviste solamente el 50 % de la superficie a entibar.

En la entibacion ligera no se reviste la superficie a proteger, pues solo ird provista de cabeceros y codales.

Los tableros, codales y cabeceros seran de madera o metalicos, todos ellos de la calidad precisa para el fin que
se persigue.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, maderas, etc.) necesario para sostener
adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del terreno, pavimentos,
servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El sistema de entibacion permitira

ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas en el Proyecto.

Toda entibacioén en contacto con el hormigén en obra de fabrica definitiva debera ser cortada segun las
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instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ". En este caso solamente sera objeto de abono como
entibacion perdida si la Direccion de Obra lo acepta por escrito.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a un metro veinticinco centimetros (1,25 m)
podran ser excavadas con taludes verticales y sin entibacion. Para profundidades superiores sera obligatorio
entibar la totalidad de las paredes de la excavacion, excepto en aquellos casos en los cuales aparezca el sustrato
rocoso antes de llegar a las profundidades del Proyecto o Replanteo, en cuyo caso se procedera a entibar el
terreno situado por encima en dicho sustrato. Por debajo del nivel de la roca se podra prescindir, en general,
del empleo de entibaciones si las caracteristicas de aquella (fracturacion, grado de alteracion, etc.), lo permiten.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro metros (4,00 m) no se admitiran entibaciones de tipo
ligera y semicuajada.

Las prescripciones anteriores podran ser modificadas a juicio de la Direccion de Obra, en los casos en que la
estabilidad de las paredes de la excavacion disminuya debido a causas tales como:

—  Presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.

— Planos de estratificacion inclinados hacia el fondo de la zanja o pozo.

—  Zonas insuficientemente compactadas.

—  Presencia de agua.

—  Capas de arena no drenadas.

—  Vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacion, voladuras, etc.
El montaje de la entibacidn comenzara, como minimo, al alcanzarse una profundidad de excavacion 1,25

metros de manera que durante la ejecucion de la excavacion el ritmo de montaje de las entibaciones sea tal
que quede sin revestir por encima del fondo de la excavacion, como maximo los siguientes valores:

—  Un metro (1,00 m) en el caso de suelos cohesivos duros.

—  Medio metro (0,50 m) en el caso de suelos cohesivos, no cohesivos, pero temporalmente estables.
En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme, sera necesario
utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacion esta apoyada en todo momento en el
fondo de la excavacion.
3.1 SISTEMA DE ENTIBACION

Los sistemas de entibacion podra ser de los siguientes tipos:

a)  Entibacion horizontal, en la que las tablas se orientan en este sentido soportadas por costillas verticales,
que a su vez se aseguran con codales.

b)  Entibacion vertical, en el que las tablas se disponen verticalmente transmitiendo sus empujes a riostras
o carreras horizontales debidamente acodaladas.

c¢) Entibacion con paneles, siendo éstos un conjunto de tablas, chapas o perfiles, ligeros arriostrados por
elementos resistentes que se disponen en el terreno como una unidad y cuyas caracteristicas resistentes
se encuentran homologadas.

d)  Pafios constituidos por perfiles metalicos o carriles hincados entre los que se colocan tablas, paneles,

chapas, perfiles ligeros o elementos prefabricados de hormigén entre otros.
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e) Cajas o conjuntos especiales autorresistentes, que se colocan en la zanja como una unidad completa.

f)  Otros sistemas sancionados por la practica como adecuados y sistemas standard contenidos en normas
internacionales para caracteristicas especificas del terreno si fueran de aplicacion.

3.2 CONDICIONES GENERALES DE LAS ENTIBACIONES
El sistema de entibacion se debera ajustar a las siguientes condiciones:

a)  Debera soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de Obra y permitir su
puesta en obra de forma que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo hasta que las
paredes de los mismos estén adecuadamente soportadas.

b)  Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones proximos.
c¢) Eliminara el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

d) No deberan existir puntales por debajo de la generatriz superior de la tuberia montada o deberan ser
retirados antes del montaje de la tuberia.

Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no pueden recuperar antes de proceder al relleno o si su
retirada puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno.

e) La entibacion debera retirarse a medida que se compacte la zanja de forma que se garantice que la
retirada de la entibacion no ha disminuido el grado de compactacion del terreno adyacente.

f)  Sino se puede obtener el relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacion de acuerdo con las
estipulaciones de este Pliego se debera dejar perdida la entibacion hasta una altura de 45 cm por encima
de la generatriz superior de la conduccion o la que en su caso determine la Direccion de Obra para el
resto de los elementos hormigonados.

3.3 RETIRADA DEL SOSTENIMIENTO

La entibacion debera retirarse a medida que se compacte la zanja, de forma que se garantice que la retirada de
la entibacion no disminuya el grado de compactacion por debajo de las condiciones previstas en el Pliego, a
partir de este punto, la entibacion se ira retirando de forma que las operaciones de relleno no comprometan la
estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacion de acuerdo con las
estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacion hasta una altura de cuarenta y cinco
centimetros (45 cm) por encima de la generatriz superior de la tuberia.

4. MEDICION Y ABONO

Las entibaciones comunes de las zanjas o pozos en sus distintos sistemas a excepcion de las especiales de
pantallas, tablestacas, etc., seran abonados aplicando a los metros cuadrados (m?) de entibacidn necesaria los
precios del Cuadro de Precios aplicables al tipo de entibacion (ligera, semicuajada o cuajada) que requiera el
terreno en funcion de sus caracteristicas.

Se entenderad como entibacion necesaria la que requiera el terreno para las secciones tipo aplicables del
Proyecto o en su momento decida la Direccion de Obra.

M2. ENTIBACIONES

210




CAPITULO

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
@ TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

315

PAGINA

4de4

Si debido al sistema constructivo adoptado por el Contratista, se realizan excavaciones en secciones tipo
diferentes de las de Proyecto, y/o con sistemas de entibacion normalizados o prefabricados y unicos para una
amplia gama de caracteristicas del terreno, en cualquier caso previa aprobacion por la Direccién de Obra, la
medicion de la entibacion no podra exceder de la correspondiente a la seccion Tipo aplicable del Proyecto, y
el precio unitario al correspondiente a entibacion semicuajada.

La medicién de la entibacion se realizara superficiando los paramentos vistos de la zanja realmente entibados
con las salvedades anteriormente indicadas, entendiéndose repercutida en los correspondientes precios
unitarios la parte de entibacion hincada por debajo del fondo de las zanjas y/o pozos, y todos los accesorios,
anclajes, arriostrados, vigas, cufias, maquinaria y medios auxiliares, incluso su retirada durante la ejecucion
del relleno, rebaje del nivel freatico, proyecto, etc.

A efectos de abono se adoptard como plano de referencia para la medicion de las profundidades el definido
por la solera de las excavaciones previas (prezanjas), si las hubiese, no teniendo derecho el Contratista a
reclamar cantidad alguna en concepto de entibaciones realizadas por encima de dicho plano.

Dentro de los precios de entibaciones se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostramiento y
colocacion de los niveles de apuntalamiento necesarios, asi como todas las operaciones necesarias para la
ejecucion de la unidad de obra, por lo que no son motivos de abono diferenciado.

La excavacion y relleno de la zanja asi como la colocacion de las tuberias se mediran de acuerdo con lo
especificado en el presente pliego: ml de cafio, colector o alojamiento de SS.AA. cualquiera que sea su
variacion (con o sin prezanja o diametro que corresponda).

El empleo de entibacion ya sean ligeras cuajadas o semicuajadas, en lugares no especificados explicitamente
en el proyecto, a pesar de que los taludes tedricos no permitieran la estabilidad de la excavacion no daran lugar
a medicion ni a abono. Solo podrian medirse las superficies correspondientes a las paredes de las zanjas que
especificamente se hayan asi recogido en el proyecto.

Si alguna modificacion del trazado de la conduccion con respecto a lo recogido en el proyecto obligara a la

utilizacion de esta técnica solo dara lugar a abono aquella longitud que inicialmente (proyecto original) asi lo
previera.
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M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde ha
de asentarse la obra.

En esta unidad se incluye:
- Elreplanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

- DPistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las diferentes zonas
de la obra y el sistema de comunicacion existente.

- Agotamientos necesarios para trabajo en seco en excavaciones en cauces.

- La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicion de edificios, puentes y
obras de fabrica de hormigon, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o
sefialados por el Director de las Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos,
asi como cualquier saneo necesario.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de apoyo de las estructuras de encauzamiento, como
los de los taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de retranqueo como por inestabilidad de
los mismos.

- Laexcavacion en cimentaciones y pozos para su ejecucion en obras de fabrica y en los cajeos de cauces.

- También se incluiran, en la unidad de excavacion en desmonte, las excavaciones adicionales que hayan
sido expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

- Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de las excavaciones. No se incluye la
demolicion de firmes de aglomerado, grava-cemento, suelo-cemento y hormigoén y firmes rigidos y
semirigidos.

- Asimismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de proteccion necesarias:

Caballeros de pie de desmonte.

Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por la Direccion de la
Obra, para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos.

Se construiradn caballones convencionales y cierres metéalicos que no seran de abono, fuera de las aristas
de los taludes del cauce, como proteccion de edificios y carreteras de bolos sueltos y desprendimientos
de aquellos elementos que estén entre el borde del cauce y el elemento a proteger.

Ejecucion mediante martillo romperrocas de la excavacion en roca en el cauce del rio.

Ejecucion de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno previo
a la apertura siguiente.
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- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional,
incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y
descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo.

- Laconservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos
de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas condiciones
durante la ejecucion de los trabajos.

- Uniformizacion, reperfilado y conservacion de taludes del encauzamiento.
- No se encuentra comprendida en esta unidad la extraccion de tierra vegetal.
- No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de arboles.

- Todas las medidas y precauciones necesarias durante la ejecucion de los trabajos para mantener la
circulacion en las calzadas circundantes y accesos a la obra en condiciones de seguridad, tales como
sefialistas, colocacion provisional de conos de carretera, sefiales verticales, etc.

- Todos los trabajos necesarios para mantener las calzadas circundantes y accesos a la obra limpios de forma
que se garantice la circulacion en condiciones de seguridad

- Las calicatas necesarias para la localizacion de servicios afectados, reconocimiento del terreno y tipo de
material se recogen en otra unidad independiente.

Clasificacion de las excavaciones

A efectos de medicion y abono, se considera que las excavaciones se refieren a todo tipo de terreno, no
diferenciando entre excavaciones en roca o en suelo.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacion, se iniciaran las
obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

a)  Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si procede, un programa de
desarrollo de los trabajos de excavacion. En particular no se autorizara a iniciar un trabajo de excavacion en
el cauce e incluso se podra impedir su continuacion, si no se han establecido las medidas preventivas y
correctoras preceptivas para evitar minimizar el impacto ambiental asociado a las obras.

b)  Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion con ella, a juicio
del Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

c¢) La excavacion del encauzamiento, cimentacion de las estructuras y explanadas de accesos y viales
deberan estar de acuerdo con la informacioén contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el
Director de las Obras, no autorizandose la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus
fases con referencias topograficas precisas.

Los productos procedentes de las excavaciones que segtin las definiciones, exigencias y limitaciones sefialadas
nn

en el apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados" o "seleccionados”,
podran utilizarse en la formacion de rellenos.
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Los materiales no adecuados para su empleo en rellenos dentro de la propia obra, han de llevarse a gestor
autorizado o a los lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geologico-geotécnicas del terreno,
evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion de esta unidad provoque en edificios o
instalaciones proximas, debiendo emplearse las mas apropiadas previa aprobacion del Director de las Obras.

El asentamiento de los rellenos se realizara mediante cajeo de al menos 0,60 metro de escalon para cada nivel
y con la anchura necesaria para la circulacion y maniobra de la maquinaria de vertido, extension y
compactacion.

El cajeo solo podra realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del material, en ninglin caso
mediante nivelacion a media ladera con zonas en terraplén.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte, evitando posteriormente
ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se ejecutard desde arriba y nunca
mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio del Director
de las Obras se puedan emplear para el propio relleno si tiene categoria de suelo adecuado o en usos mas
nobles que los previstos en el proyecto, quedaran como propiedad de la Agencia Vasca del Agua y se
transportaran a los depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin por este facultativo.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definitivo se ejecutara de modo que no se produzcan erosiones en
las excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacion del Director de la Obra, frente
a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o
definitivas, procedera, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas
y correran a su cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la vista del
terreno y de los estudios geotécnicos los definira en caso de variacion por alguna causa, siendo obligacion del
Contratista realizar la excavacion de acuerdo con los taludes asi definidos.

3. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en relacion
con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobaran las cotas de replanteo del encauzamiento y pendiente de taludes, con mira, cada 5 m como
minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista y en el
caso de exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicion y abono.

Se realizaran monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

4. MEDICION Y ABONO
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La excavacion en todo tipo de terreno se medira por metros ctiibicos (m3) obtenidos como diferencia entre los
perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y
los perfiles tedricos de la explanacion sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de
las Obras, que pasaran a tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles
tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones solo seran decididas por el Director de Obra.

No variara el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte al punto de acopio dentro
de la obra.

Quedan excluidas las calicatas necesarias para la localizacion de servicios afectados, reconocimiento del
terreno y tipo de material, o cualquier calicata recogida en el proyecto o requerida por el Director de Obra.

No seran de abono independiente todas las ataguias, labores de drenaje, agotamientos necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad de obra.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido atribuido a dicha definicion en
el PG-3, es decir, que, a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a
una diferenciacion, por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la
carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y vertido
no daran lugar a medicion independiente.

La excavacion por bataches de los cajeos de pies de terraplén se medira segun perfiles tedricos de proyecto,
no dando lugar a medicion, aquellas zonas que, habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en el
siguiente para, a su vez, volver a rellenarse de nuevo. En estos casos solo se medird una vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los materiales a
excavar en suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacion previstos. Como consecuencia de
dicha estimacion se ha obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la unidad se considera
invariable.

La excavacion en desmonte, excavacion de suelos y roca en el cauce, cajeos y saneos para pies de terraplén y

en general la excavacion de todo tipo de terreno, sin clasificacion, definida en el presente Proyecto, se abonara
segun el precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1.
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M3. EXCAVACION EN ZANJAS Y PREZANJAS

1.

DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas o pozos para la instalacion de
todo tipo de conducciones: drenaje, reposicion de servicios afectados, conducciones lineales, etc. y sus
arquetas correspondientes, tanto para las sefialadas en proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o

modificado que sea necesario ejecutar con motivo de la realizacion de las obras.

Su ejecucion incluye:

El replanteo.

La habilitacion de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.

La excavacion de la prezanja, zanja o pozo.

La entibacion, agotamiento y achique.

La nivelacion.

La retirada hasta punto de acopio dentro de la obra de aquellos productos aprovechables o no
procedentes de la excavacion o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que posteriormente se vayan
a aprovechar en obra, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el
lugar de empleo.

Todas las medidas y precauciones necesarias durante la ejecucion de los trabajos para mantener la
circulacion en las calzadas adyacentes en condiciones de seguridad, tales como sefialistas, colocacion
provisional de conos de carretera, sefiales verticales, etc.

Todos los trabajos necesarios para mantener las calzadas adyacentes limpias de forma que se garantice
la circulacion en condiciones de seguridad

La excavacion se considera "no clasificada", es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se
considera homogéneo.

2.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se contempla la ejecucion de zanjas y prezanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECTADOS o
INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION, obras de alojamiento de las diferentes conducciones
afectadas o de nueva implantacion: abastecimiento, pluviales, saneamiento, telefonica, gas, alumbrado, etc.

A su vez, y al objeto de obtener una mayor facilidad en la aplicacion del presente Pliego o en la estructuracion
de la obra se han clasificado las zanjas, en funcion de la profundidad de definicion de la conduccion, en las
siguientes clases:

A)

B)

Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la

conduccion (SIN PREZANJA), para profundidades de definicion inferiores a dos m.

Zanjas en las que SI existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la

conduccion (CON PREZANIJA), para profundidades de definicion superiores a dos m.
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Las profundidades de definicion de las conducciones vienen definidas por:
a) SiD <80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera de hasta 0,70 m.

b) Si D > 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el
alojamiento de la tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma.

Para el grupo b) se definen las dimensiones de las zanjas, en funcion del didmetro interior de la conduccion,
para todo tipo de terreno hasta la profundidad de definicion (secciones tipo).

Para el grupo a), el tipo de zanja es unico para la profundidad de definicion de 0,70 m y taludes 1+3 (H+V).

Para los casos en que exista sobreexcavacion, se debera disponer, previa a la realizacion de la zanja y en la
cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicion, de una plataforma sensiblemente horizontal,
que tendra una anchura total de 3,50 metros (incluido el ancho de la zanja), obtenida mediante excavacion en
trinchera o a media ladera (con la parte que pudiera corresponder de zona terraplenada).

Tal y como queda definido en las secciones transversales, dicha plataforma se emplazara en planta, de forma
que quede una berma de 0,50 m entre el talud mayor de la sobreexcavacion y la arista mas proxima de la zanja.

Asi mismo, en aquellas zonas en los que la linea de méaxima pendiente del terreno supere la inclinacion de
30°, 1,75+1 (H+V), aunque no se supere la profundidad de definicion, se debera proceder de igual manera
(habilitando mediante prezanja la plataforma correspondiente).

En aquellos lugares en los que no se supera la referida inclinacion quedara a discrecion del Contratista el
habilitar la seccion horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la maquinaria (en funcion de la
sencillez y comodidad en la ejecucion), no obstante, en el caso de estas plataformas, como mas adelante se
sefialara, no daran lugar a medicioén y abono.

Las explanaciones previas de sobreexcavacion quedan definidas por un talud genérico para todo tipo de terreno
1+3 (H+V), de manera que el Director de las obras en funcién de las caracteristicas geotécnicas de la zona
podra ordenar la modificacion de dichos taludes. De igual manera podra ordenar, cuando lo estime procedente,
la adopcion de medidas de estabilizacion de taludes puntuales de acuerdo con las unidades definidas en este
pliego u otros necesarios en funcion del problema presentado, tales como: sobreexcavacion de talud, bulones,
ejecucion de bermas, muros en taludes, escollera en proteccion de taludes, gaviones, drenes californianos,
zanjas drenantes, etc.

La posible ejecucion de las obras por bataches por orden del Director de las obras o el bajo rendimiento en el
avance de la excavacion, de manera que se compatibilice el avance en la excavacion con la aplicacion de
medidas de estabilizacion, se entiende que estd comprendido en la unidad y por tanto en el precio.

El Director de las obras, en los casos de profundidades muy elevadas en las que la realizacion de las
sobreexcavaciones suponga un volumen excesivo, o bien esté¢ imposibilitada por cuanto suponga el atentar
contra la seguridad (estabilidad) de cualquier edificacion u obra existente, podra decidir abandonar este
sistema de excavacion y adoptar otro cuya solucion técnica permita optimizar costos y plazos.

Una vez realizadas las explanaciones definidas anteriormente, el Contratista efectuara las excavaciones en
zanja para el alojamiento de la tuberia.

Estas obras seran realizadas ajustandose al trazado, respetando las rasantes y cambios de alineacion y segin

las secciones tipo sefialadas en los planos de detalle correspondientes, o segun las ordenes dadas por la
Direccion de las obras.
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Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la excavacion del tramo
siguiente hasta no haber finalizado la colocacion de las conducciones en el anterior. Se considerara tramo a la
parte comprendida entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizacion de las zanjas mecanicamente, la Direccion de la obra, por
causas justificadas, estima preciso que ciertos tramos de la zanja se realicen manualmente, el Contratista no
podra exigir un suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacion de explosivos.

El maximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zanja, la colocacion y montaje de
la tuberia y el relleno de la zanja sera de veinte (20) dias.

Las profundidades sefialadas en los planos, asi como el trazado en planta y longitudinal de las conducciones
y las distribucion de las arquetas podran ser modificadas por el Director de las obras, ya sea por condicionantes
geotécnicos, aparicion de nuevas conducciones o localizacion fidedigna de las existentes (servicios afectados),
mejor adaptacion del programa de trabajos, etc., aplicandose a los trazados resultantes los criterios de
ejecucion antepuestos, sin exigir por ello la aplicacion de precios diferentes a los correspondientes a la presente
unidad.

La taludes sefialados 1+3 (H=+V) establecidos para todo tipo de terreno son los resultantes de considerar la
necesidad de aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramiento o entibacion para el caso de suelos menos
competentes, en las peores condiciones geotécnicas. Estas medidas seran de obligada aplicacion,
entendiéndose incluidas en la unidad. El material empleado se regira segtn lo especificado en el Articulo 238
del presente Pliego.

Si por facilidad en la colocacion de las conducciones o simplicidad de ejecucion, el Contratista estimase que
le resulta mas interesante utilizar un talud mas tendido sin adoptar medidas de sostenimiento, debera presentar
un estudio técnico al respecto ante el Director de las obras para que éste autorice dicha modificacion, sin que
por ello tenga derecho a abono adicional alguno.

En esta unidad de obra se encuentran incluidas la adopcion de las medidas de agotamiento, achique y drenaje
necesarios. En tal sentido y para facilitar estas labores, la ejecucion de las zanjas, en cada tramo, se realizara
desde la arqueta situada a la cota inferior hasta la de cota superior.

Las tuberias y demas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se descubriran y vaciaran a mano
y se aseguraran de manera que se garantice su funcionalidad hasta el relleno de las zanjas. Quedando incluidas
estas operaciones dentro de las unidades correspondientes.
3.  MEDICION Y ABONO
La medicion se realizara por metros cubicos (m?) obtenidos de la siguiente forma:
Por diferencia entre el perfil resultante de haber ejecutado las obras de encauzamiento totalmente
(aunque éstas se realicen posteriormente a la instalacion de las conducciones), independientemente del

momento de su realizacion y el perfil resultante después de la ejecucion de la plataforma en la cota a
partir de la cual se establece la profundidad de definicion, previa a la ejecucion de la zanja estricta.
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M3. EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacion de tierra vegetal al conjunto de operaciones realizadas para extraer la tierra vegetal
existente en las zonas donde ha de desarrollarse la obra.

En esta unidad se incluye:

Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion y de enlace entre las diferentes zonas de la obra y
el sistema de comunicacion existente.

- La conservacion adecuada de la tierra vegetal y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de
gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas condiciones
durante la ejecucion de los trabajos.

- Extraccion de tierra vegetal, entendida como la excavacion y transporte hasta el lugar de acopio o extendido
de la capa superior del suelo, dentro del area de la obra, en la cantidad necesaria para su posterior empleo
en siembras y plantaciones. Su ejecucion comprende las operaciones de excavacion, transporte y descarga.

- No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de arboles.

- Todas las medidas y precauciones necesarias durante la ejecucion de los trabajos para mantener la
circulacion en la calzada en condiciones de seguridad, tales como sefialistas, colocacion provisional de
conos de carretera, sefiales verticales, etc.

- Todos los trabajos necesarios para mantener la calzada limpia de forma que se garantice la circulacion en
condiciones de seguridad

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto.
Antes de comenzar los trabajos se sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra la eleccion de zonas de
acopio y en su caso un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara de evitar la compactacion de la tierra vegetal; por ello, se
utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras a extraer, o que solo
requieran maquinaria ligera. El empleo de moto-traillas solo se permitira en suelos arenosos o franco-arenosos
que, ademas, estén secos.

Una vez extraida la tierra vegetal, debera ser acopiada en una superficie llana, bien drenada, lejos de cauces
fluviales, en la que no haya presencia de especies invasoras y alejada de zonas de transito habitual de vehiculos
de obra. Estos acopios, estaran correctamente jalonados, y se cubrird con una lamina de PE que impida la
colonizacion de los acopios de tierra vegetal con especies aloctonas invasoras. Se apilaran en montones o pilas
de 1,5 m de altura méaxima, seccién trapezoidal y con taludes laterales con pendiente maxima 1:1. Sobre estos
acopios en ninguin caso debera circular maquinaria.
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MANTENIMIENTO TIERRA VEGETAL

3. MEDICION Y ABONO

La excavacion en tierra vegetal se medira por metros ciibicos (m3) obtenidos como diferencia entre los perfiles
transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y los perfiles
tedricos de contacto entre tierra vegetal y suelos sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por el
Director de las Obras, que pasaran a tomarse como teoricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los

perfiles teoricos se hayan producido.

M3 EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL

220




CAPITULO mn

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
@ TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 330

PAGINA 1de6

M3. RELLENO EN TERRAPLEN

1. DEFINICION Y ALCANCE

Los rellenos en terraplén consisten en la extension y compactacion de suelos procedentes de la excavacion o
de préstamo, en zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria de elevado rendimiento o de
bajo rendimiento en el relleno de cajeos y bataches para asiento de terraplenes.

En esta unidad quedan incluidos:

- Los tramos de ensayo necesarios de acuerdo con el presente Pliego.

- La extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales.

- Los escarificados de tongadas, materiales y nuevas compactaciones, cuando sean necesarios.
- Los ensayos necesarios para la aceptacion de las tongadas.

- El refino de talud previo al extendido de tierra vegetal sobre el mismo.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta ejecucion de esta
unidad de obra.

- Todas las medidas y precauciones necesarias durante la ejecucion de los trabajos para mantener la
circulacion en la calzada en condiciones de seguridad, tales como sefialistas, colocacion provisional de
conos de carretera, sefiales verticales, etc.

- Todos los trabajos necesarios para mantener la calzada limpia de forma que se garantice la circulacion
en condiciones de seguridad

2. MATERIALES

Para la determinacion de las caracteristicas de los materiales, nos referimos a su situacion en el terraplén, en
el cual se consideraran las siguientes zonas:

- Zona de coronacion: es la parte superior del relleno tipo terraplén.

- Zona de cimiento o base de obra de fabrica y nucleo: es la parte del relleno tipo terraplén comprendida
ente el cimiento y la coronacion.

- Zona de espaldon: es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituird o
formara parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte del espaldon los revestimientos sin
mision estructural en el relleno, entre los que se consideran: plantaciones, cubierta de tierra vegetal,
encachados, protecciones antierosion, etc.

- Cimiento o base de obra de fabrica: es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de

apoyo.

Por otro lado, se distinguen también la denominada Tierra Vegetal, el material para zanjas y el material para
capas filtrantes.

a. Suelos para empleo en coronacion
Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados, siempre que su capacidad de soporte sea la

requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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3.

y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea como
minimo de cinco (CBR > 5), segiin UNE 103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan las
condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por el
Director de las Obras.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo indicado en el PG-3.

Cuando bajo la coronacion exista material expansivo o colapsable o con contenido de sulfatos
solubles segin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacién habra de evitar la
infiltracion de agua hacia el resto del relleno tipo de terraplén, bien por el propio tipo de material o
bien mediante la utilizacion de medidas de complementarias.

b. Suelos para empleo en nicleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados o seleccionados, siempre que su indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres
(CBR > 3), segiin UNE 103502.

La utilizacion de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3) puede
venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial,
aprobado por el Director de las Obras, conforme a lo indicado en el PG 3.

Asimismo, la posible utilizacion de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras sales
solubles, con materia organica o de cualquier otro tipo de material marginal (segln clasificacion
del apartado anterior 2.3.3.4.), se regira por lo indicado en el PG-3.

c. Suelos para empleo en espaldon

Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto a
impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

No se usaran en estas zonas suelos expansivos o colapsables, segun lo definido en el PG 3.

Cuando en el nucleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos solubles
segiin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), los espaldones evitaran la infiltracion de agua
hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien mediante la adopcion de medidas
complementarias.

d. Suelos para empleo en cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados o seleccionados siempre que las
condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean
adecuadas para su puesta en obra y siempre que el indice CBR, correspondiente a las condiciones
de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3), segiin UNE 103502.

CONTROL DE CALIDAD

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:
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- Materiales que la constituyen.
- Extension.

- Compactacion.

- Geometria.

3.1. CONTROL DE LOS MATERIALES
Se llevara a cabo mediante el siguiente procedimiento:
a)  Enel lugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la explotacion de un
desmonte o préstamo.

Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso, la exclusion de las vetas no utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, del material
excavado en cada desmonte o préstamos para efectuar los siguientes

Ensayos
Por cada 5.000 m? de material:
1 Préctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacion de limites de Atterberg

Por cada 20.000 m® de material:
1 CBR de laboratorio
1 Determinacion de materia organica

b)  Enel propio tajo o lugar de empleo

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que a
simple vista presenten restos de tierra vegetal, materia organica o bolos de mayor tamafio que el admitido
como maximo y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe
tener el material que llega a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta coloracion, exceso
de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el
lugar de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que
sea necesario repetirlos), seran siempre valores que cumplirdn las limitaciones establecidas en los

Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extraccion-compactacion”, la inspeccion visual tiene una
importancia fundamental en el control de los materiales para terraplenes.

3.2. CONTROL DE LA EXTENSION

Comprobar "grosso modo" el espesor y anchura de las tongadas.
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Los resultados de las mediciones "grosso modo" se interpretaran subjetivamente y, con tolerancia amplia, y
deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

3.3. CONTROL DE LA COMPACTACION

Dentro del tajo a controlar se define:

Lote: Material que entra en 5.000 m? de tongada, exceptuando las franjas de borde de 2,00 m de ancho.

Si la fraccion diaria es superior a 5.000 m? y menor del doble se formaran dos Lotes aproximadamente iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como Lote. En cada
una de estas unidades se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Franjas de borde: En cada una de las bandas laterales de 2,00 m de ancho, adyacentes al Lote anteriormente
definido, se fijara un punto cada 100 m lineales. El conjunto de estos puntos se considerara una Muestra
independiente de la anterior, y en cada uno de los mismos se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Complementaria o alternativamente al sistema de control anteriormente expuesto podra establecerse, si asi lo
estima el Director como mas eficaz, por las caracteristicas especiales de una determinada obra, el sistema de
control del procedimiento de ejecucion, para ello se fijara previamente al comienzo de la ejecucion el espesor
de la tongada, el nimero de pasadas y el equipo a emplear, vigilando posteriormente, mediante inspecciones
periodicas, su cumplimiento.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las especificadas en
cada uno de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una Muestra se admitiran resultados individuales
de hasta un dos por ciento (2%) menores, que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de
la Muestra resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo.

En el caso de que haya adoptado el control de procedimiento las comprobaciones de espesor, nimero de
pasadas e identificacion del equipo de compactacion deberan ser todas favorables.

La humedad 6ptima obtenida en los ensayos de compactacion se considerara como dato orientativo, debiendo
corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacion del equipo de apisonado utilizado y a la vista
de los resultados obtenidos en cada caso particular.

En las determinaciones de densidades y humedades "in situ" podran utilizarse métodos tales como los aparatos
con isotopos radiactivos, picnometros de aire, botella con carburo de calcio, etc. siempre que, por medio de
ensayos previos, se haya logrado establecer una correspondencia razonable, a juicio del Director de las Obras,
entre estos métodos y los especificados en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

Vigilar si durante la compactacion se producen blandones, en cuyo caso deberan ser corregidos antes de
proceder a efectuar los ensayos de control.
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3.4. CONTROL GEOMETRICO

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, con mira cada 20 m, mas los puntos singulares (tangentes de
curvas horizontales y verticales, etc), colocando estacas niveladas hasta mm. En estos mismos puntos se
comprobara la anchura y pendiente transversal colocando estacas en los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o de pendiente
transversal y se aplicara la regla de 3 m donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables.

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista,
mediante excavacion o afiadido de material, y escarificado previo de la superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deberan repetirse en ella los ensayos de densidad, asi como
la comprobacion geométrica.

Es conveniente también, realizar una comprobacion geométrica "grosso modo" de la superficie que sirve de
apoyo a la coronacién del terraplén.

3.5. CONTROL DE ASIENTOS

Para el control de asientos habra que tener en cuenta la capa de terreno de cimentacion sobre la que se apoya
el terraplén, rigida o compresible.

En caso de capa rigida, solo se controlara el asiento del terraplén propiamente dicho que podra considerarse
estable y por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas de los asientos
tomados en un intervalo igual o mayor de dos semanas difieran en menos de 2 mm, medidos sobre clavos de
asiento colocados en coronacion de terraplén, los cuales permiten medir mediante topografia de precision los
movimientos producidos segun tres ejes ortogonales trirectangulares.

Cuando la capa de terreno de cimentacion del terraplén sea compresible, y no esté afectada por el nivel freatico,
se consideraran los asientos, no solo los producidos por el propio terraplén sino los que produce la capa de
apoyo, considerandose estable y por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las
medidas de las mismas den los resultados indicados anteriormente.

Si la capa de terreno de cimentacion fuera compresible y estuviera influenciada por el nivel freatico, la
Direccion de Obra, en el caso de que el Proyecto no lo haya previsto, y a la vista de la naturaleza de la misma
estudiaran el método mas adecuado (de consolidacion del terreno) para disipar las tensiones intersticiales

generada en el agua.

En este caso ha de vigilarse la estabilidad del terraplén, limitdndose la velocidad de su crecimiento y la
evolucion de los asientos por lo que se realizaré:

- Control de presiones efectivas.

- Control de crecimiento del terraplén independientemente del método de consolidacion, en caso de que
existiera.

- Control de asientos.
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El método correcto en cada caso se desarrollard mediante un Proyecto de Auscultacion que detalle la
sistematica y metodologia a aplicar. Dicho Proyecto de auscultacion, asi como las determinaciones que
obligue sera de abono por cuenta del porcentaje general de la obra para control de calidad.

5.  MEDICION Y ABONO

Los rellenos se medirdn en metros ctibicos (m*) obtenidos como resultado de la diferencia entre los perfiles
iniciales del terreno antes de comenzar el relleno y el perfil tedrico correspondiente a las obras de
encauzamiento y los taludes definidos en los Planos, sin tener en cuenta excesos producidos por taludes mas
tendidos o sobreanchos en el terraplén.

El relleno de los bataches de cajeo y saneo se medira segun los perfiles tedricos de proyecto o de definicion
del Director de las Obras, no dando lugar a medicion aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache,
hayan de excavarse en el siguiente, para a su vez volver a rellenarse de nuevo. En estos casos s6lo se medira
una vez cada volumen.

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios N° 1:

"M3 Relleno en terraplén con material procedente de la excavacion o de préstamo, incluso extendido y
compactacion”.
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M3. FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL
SELECCIONADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Suelo seleccionado es la capa de material natural procedente de machaqueo en cantera, situado en la
coronacion del terraplén y desmonte y que sirve de apoyo a la capa base del firme.

Constituye la explanada mejorada, hasta la formacion de la subrasante.

En esta unidad queda incluida la nivelacion de la explanacion resultante al menos por tres (3) puntos por
seccion transversal dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran del eje y ambos extremos en la
explanacion. Se nivelaran perfiles cada veinte (20 metros).

Se utilizara siempre material seleccionado de cantera , que podra ser de los siguientes tipos:

- Tipo 3 (CBR>20)
- O Tipo 4 (CBR>40)

La Direccion de Obra podra autorizar la utilizacién de piedra en rama de cantera y el posterior recebo de la
coronacion de la explanada con material procedente de cantera.

2. MATERIALES

Se emplearan en la explanada de los firmes y careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros
(8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE ser4 inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite serd menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que diez (IP <
10).

En el indice CBR sera superior o igual a veinte (20) y no presentard hinchamiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las Normas de ensayo UNE 103103:1994, UNE
103500:1994, UNE 103502:1995, UNE 103204:1993 y UNE-EN 933.

Se contempla el empleo de aridos reciclados resultantes del tratamiento de materiales inorganicos utilizados
previamente en la construccion, siendo el principal producto de valorizacion de la parte pétrea de los Residuos
de Construccion y Demolicion.

La mayor parte de los RCD se pueden considerar inertes o asimilables a inertes. En general estan compuestos
de materiales de naturaleza pétrea, en porcentajes que varian entre el 75% y 95%. Esta fraccion pétrea
constituye la base del arido reciclado, que comparte con el arido natural los pardmetros de caracterizacion:
granulometria, contenido de materia organica y sales solubles, etc.,) con alguna diferencia originada por la
naturaleza heterogénea de sus componentes.

La Orden de 12 de enero de 2015 clasifica los aridos reciclados en: aridos reciclados procedentes de hormigén
-donde el hormigén o sus productos asimilables constituyen al menos el 90% del peso- y aridos reciclados
mixtos -que contienen una parte de productos ceramicos o albaiiileria de arcilla, en proporcion inferior al 30%
del peso.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La capa de suelo seleccionado se dividird en tongadas de espesores comprendidos entre quince y treinta (15 y
30) centimetros. En el caso de la piedra en rama, los espesores maximos seran de 50 cm.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extension de ésta. Los materiales
serdn extendidos, tomando las precauciones necesarias para que, con los medios disponibles, se obtenga en
todo el espesor el grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso, a su humectacion. El contenido 6ptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de
los ensayos realizados.

En el caso de que sea preciso anadir agua, esta operacion se efectuara de forma que la humectacion de los
materiales sea uniforme.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procederd a la compactacion de la explanada, la cual se
continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la definida en el apartado de Control de Calidad
de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica, no permitan el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados para
el caso; de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la
explanada.

La compactacion se efectuara longitudinalmente; comenzando por los bordes exteriores, progresando hacia el
centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador.

No se extendera ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacion y comprobacion del grado de
compactacion de la precedente.

Cuando la explanada se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias, se extendera cada
uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material grueso ocupe la capa inferior y el mas
fino la superior. El espesor de cada una de estas capas sera tal, que, al mezclarse todas ellas, se obtenga una
granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas
de discos, mezcladoras rotatorias, u otra maquinaria aprobada por el Director de la Obra, de manera que no
perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual
se compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

3.1. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las explanadas se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los dos grados
centigrados (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico hasta que no se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera responsable de los dafios
originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del
Director de las Obras.

M3 FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL SELECCIONADO

228




CAPITULO
| : PLIEGO DE PRESCRIPCIONES )
@ TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

340

PAGINA

3de5

No se admitira la extension de ninguna capa del firme hasta después de un (1) mes de la recepcion de la capa
de suelo seleccionado.

3.2. TOLERANCIAS DE ACABADO

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con una
distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precision milimétrica
con arreglo a los planos. Entre estacas, los puntos de la superficie de explanacion no estaran, en ningin punto
mas de tres centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe con la
regla de tres metros (3 m), estatica segin NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el Contratista a su cargo,
de acuerdo con lo que sefiala este Pliego.

4. CONTROL DE CALIDAD
Cada jornada de trabajo se hara previamente un (1) control de recepcion del material a emplear.

Dicho material debera reunir minimamente las caracteristicas siguientes:

—  Careceran de elementos de tamafio superior a ocho (8) centimetros y su cernido por el tamiz 0,080
UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25 %) en peso.

—  Simultdneamente su limite liquido serd menor que treinta (L.L. <30) y su indice de plasticidad menor
que diez (L.P. < 10).

— Elindice C.B.R. sera igual o superior a veinte (20) para el suelo seleccionado tipo 3 e igual o superior
a cuarenta (40) para el suelo seleccionado tipo 4 y no presentara hinchamiento en dicho apoyo.

—  Estara exento de materia orgénica.

— Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo UNE 103103:1994,
UNE 103104:1993, UNE 103500:1994, UNE 103502:1995, UNE 103204:1993 y UNE-EN 933.

Una vez puesto en obra la densidad seca minima que debera alcanzar sera el noventa y ocho por ciento (98%)
de la maxima obtenida en el ensayo de proctor modificado segun la norma UNE 103501:1994.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazarad en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados
(3.000 m?) de capa, o en la fraccion construida diariamente si ésta fuera menor.

La concrecion del ntimero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segun la Norma
UNE 103300:1993 y Densidad "in situ" segin la Norma UNE 103503:1995, sera de seis (6) para cada uno de
ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos,
tales como isotopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos
previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas UNE

103300:1993 y UNE 103503:1995.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si solos base de
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aceptacion o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberan ser inferiores al
noventa y ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado realizado segun la Norma
UNE 103501:1994. No mas de dos (2) resultados podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos
porcentuales por debajo de la densidad exigida.

De acuerdo a la norma de dimensionamiento de firmes del Pais Vasco, la capacidad de soporte de la explanada
vendra definida por el modulo de compresibilidad, Ev», obtenido en el segundo ciclo del ensayo de carga con
placa segiin la norma NLT-357/98, y la relacion, K, entre los modulos de compresibilidad del segundo y
primer ciclos de carga. Los valores minimos de Ev, y maximos de K sobre Plano de Explanada seran los
indicados en la tabla adjunta. En todo caso, se admitiran valores de k superiores a los maximos sefialados si
el valor del médulo de compresibilidad del primer ciclo de carga, E v, es al menos el 70% del exigido en el
segundo.

K (E,,/E,,) SEGUN NORMA NLT-357/98

CATEGORIA _Ey,
DE EXPLANADA SEGUN NORMA
MEJORADA NLT-357/98
EX1 > 120 MPa
EX2 > 200 MPa =20 =0'5
EX3 > 300 MPa

Capacidad de soporte minima del plano de la explanada

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y modulos
especificados.

5.  MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento, es decir la nivelacion y reperfilado, se considera incluida en el
precio de la capa anterior.

La medicion de la seccién se realizara por metros cuadrados (m?) y se efectuara segiin el ancho definido en el
listado de replanteo de la presente capa o ancho de la cara superior, afiadiéndole noventa centimetros (90 cm)
en concepto de taludes. Los resultados obtenidos se multiplicaran por sesenta centimetros (60 cm) o treinta
centimetros (30 cm) seglin se apoye en tierras o en roca, tal y como consta en los Planos del Proyecto.

El volumen total resultara del producto de las secciones correspondientes por su longitud.
Se considerara incluido el material de los peraltes.

Cuando la plataforma de la carretera se apoya en la actual, se considerara, a efectos de medicion, la
sobreexcavacion de un metro (1 m) de banda lateral en la capa extendida primeramente como semicalzada.

El abono se obtendra por aplicacion de la medicion resultante en metros cubicos (m?) al precio correspondiente
contenido en el Cuadro de Precios N° 1, segtin sea el tipo de suelo seleccionado, tipo 3 o tipo 4, definido en
proyecto.

M3 FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL SELECCIONADO
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El precio incluye el suministro del material, el transporte hasta el lugar de empleo, extendido, humectacion,
compactacion, terminacion y refino de la superficie.

En el caso de que a propuesta del Contratista, la Direccion de Obra autorice el uso de material procedente de
la excavacion en lugar del material seleccionado procedente de cantera, el precio a aplicar a la medicion sera
el correspondiente al del material procedente de cantera multiplicado por un coeficiente igual a 0,66.

Se consideran incluidas todas las medidas y precauciones necesarias durante la ejecucion de los trabajos para
mantener la circulacion en la calzada en condiciones de seguridad, tales como sefialistas, colocacion
provisional de conos de carretera, sefiales verticales, etc., asi como todos los trabajos necesarios para mantener
la calzada limpia de forma que se garantice la circulacion en condiciones de seguridad.

M3 FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL SELECCIONADO
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M3. RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la extension y compactacion de material filtrante procedente de cantera en
trasdos de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos
equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

Este tipo de rellenos se realizaran con lo que al respecto indica el PG-3 en su articulo 421.

En esta unidad de obra quedan incluidos:
— Labusqueda de la curva granulométrica que cumpla las condiciones exigidas mas adelante.
—  El suministro, extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales.

— Los agotamientos y drenajes superficiales, escarificados de tongadas y nuevas compactaciones,
cuando sean necesarias.

— Los drenajes en camas de muros, macizos de tierra armada y suelo reforzado.

—  Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

2. MATERIALES

Se cumplira lo especificado en el epigrafe 421.2 del PG-3 y en el Articulo 223 del Capitulo II del presente
Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los rellenos filtrantes en trasdos de obras de fabrica tendran la geometria que se indica en los Planos. Con una
tolerancia que permita alcanzar en el punto mas desfavorable los cincuenta (50) centimetros.

El espesor de las tongadas nunca sera superior a treinta centimetros (30 cm.)
No se extendera ninguna tongada sin autorizacion de la Direccion de las Obras.

La autorizacion no se dara sin comprobar que se cumplen las condiciones exigidas, sobre todo en lo que se
refiere al grado de compactacion.

El relleno filtrante junto a obras de fabrica no se iniciara hasta que el elemento correspondiente de la obra de
fabrica haya sido completamente acabado y sea capaz de transmitir esfuerzos.

El drenaje de los rellenos, contiguos a obras de fébrica, se ejecutara antes de realizar dichos rellenos o
simultdneamente con ellos, tomando las precauciones necesarias para no dafar los tubos.

La superficie de las tongadas sera convexa, con pendiente transversal comprendida entre el dos por ciento
(2%) y el cinco por ciento (5%).

Los rellenos con material filtrante en formacion de "camas" de asiento drenante para muros y macizos de tierra

armada, se realizaran en todo lo ancho de la seccion de apoyo con un sobreancho de al menos 1,00 metro en
cada extremo, garantizando por un lado, la conexién con el drenaje vertical del trasdos de dicho muro o macizo

M3 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE
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y por otro lado el desagiie de dicha capa por el extremo libre. El grado de compactacion sera superior al exigido
para el macizo de tierra armada y la ejecucion se realizara con la maquinaria indicada mas arriba para esta
unidad.

Los rellenos filtrantes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas
con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y
compactacion de tierras.

La compactacion se realizarda exclusivamente con un equipo muy ligero: placa vibrante de 100 a 300
kilopondios o pequeiio rodillo vibrante de fuerza, aplicada sobre la generatriz vibrante, comprendida entre 6
y 8 kp/cm.

Cuando la separacion con el talud de la excavacion, alguna otra estructura o el terreno existente, sea inferior
a dos metros y medio (2,50 m) se rellenara con material filtrante toda la seccion. A partir de la cota en la que

la separacion sea superior a la sefialada, se iniciard la extension y compactacion simultanea, del relleno con
material filtrante con el del resto del relleno

4. CONTROL DE CALIDAD
Los materiales objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

Materiales que la constituyen.
Extension y compactacion.

4.1. CONTROL DE LOS MATERIALES

Los materiales filtrantes deberan cumplir lo especificado anteriormente, rechazandose los que no cumplan
estrictamente alguna de las condiciones anteriores.

Por cada 500 m? o fraccion de cada tipo o procedencia se realizardn ensayos de:

Granulometria
Equivalente de arena

Por cada tipo y procedencia:
Desgaste de Los Angeles.
4.2. CONTROL DE LA EXTENSION Y COMPACTACION

Comprobar "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran subjetivamente y, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucion y compactacion se realizara mediante inspecciones periddicas en ntimero de uno por cada 500

m?2. La valoracion de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de la Obra,
quien rechazara la parte de obra que considera defectuosamente ejecutada.

5. MEDICION Y ABONO
Los rellenos con material filtrante se medirdn por metros ctibicos (m?), obtenidos a partir de un espesor

constante de un metro (1,00 m) para toda la altura y longitud del muro, siempre y cuando se haya superado en
su punto mas estrecho los 0,50 m.

M3 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE
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En el caso de que la separacion entre el trasdos de la obra de fabrica y el talud de la excavacion, alguna otra
estructura o el terreno existente, sea inferior a 2,50 metros, el volumen (m?) de relleno con material filtrante
se obtendra a partir de la diferencia entre los perfiles del terreno o relleno adyacente, inmediatamente antes de
iniciar la extension y después de finalizar la compactacion.

En los rellenos de camas de asiento se multiplicara la superficie de apoyo de la cimentacion incrementada con
dos sobreanchos de 1,00 metros por el espesor indicado en los Planos u ordenado por el Director de las Obras.

De esta medicion quedan excluidos los rellenos de material filtrante envolvente de los tubos de drenaje.
El abono de esta unidad se realizara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en

el que se incluyen todos los gastos para poder ejecutar la citada unidad con todas las condiciones sefialadas en
el presente Pliego.
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M2. GEOTEXTIL
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como la capa de filtro conformada por una lamina de geotextil cuya mision es reforzar la capacidad
portante de la capa subyacente.

Queda incluida en esta unidad:
— Lapreparacion de la capa subyacente.
—  Suministro del geotextil.
—  Extension, solape y cosido sobre las diversas capas de geotextil.
—  Solapes y envueltas.

—  Proteccion previa a la extension de la siguiente capa.
2.  MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir los requisitos que se especifiquen en el Articulo 290 del Capitulo
II del presente Pliego para los geotextiles.

El geotextil a utilizar serd de tipo no tejido, estard unido térmicamente y tendra la resistencia a traccion
especificada en la unidad de obra.

No se degradara con el tiempo y sera resistente a los rayos ultravioleta.

Se establecen las siguientes resistencias minimas en funcion del gramaje:

GRAMAJE (gr/m?) RESISTENCIA TRACCION (DIN 53857)
(N/cm)
150 80
200 100
250 130
300 160

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

La puesta en obra del geotextil garantizara el perfecto estado de conservacion del mismo a fin de que pueda
cumplir las funciones para las que se le coloca en la unidad de obra.

Las capas de geotextil se colocaran longitudinalmente a la carretera.
Se solaparan las capas adyacentes un minimo de 0,50 m mediante cosido o grapado, colocandose en primer
lugar las capas que estén mas cerca del firme existente. En las capas extremas, el geotextil envolvera a la capa

de explanada mejorada quedando un ancho de 0,50 m en la cara superior, ello permitira el anclaje del geotextil
por extendido y compactacion de la siguiente capa del firme.

M2 GEOTEXTIL
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4. MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medira por metros cuadrados (m2) realmente colocados, seglin su resistencia, obtenidos por la
proyeccion en planta de la cara inferior de la capa a la que envuelve, no siendo objeto de abono, ni los solapes,

ni la envuelta, ni el anclaje en la cara superior.

Se consideraran incluidas también las uniones mecanicas por cosido, soldadura, fijacion con grapas o
cualesquiera otras, que resulten necesarias para la correcta puesta en obra del geotextil o producto relacionado,

seglin determine el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.

El geotextil colocado se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N°I,

estando incluidas todas las operaciones definidas anteriormente.

M2 GEOTEXTIL
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M3/T. ESCOLLERA PARA PROTECCION DE TALUDES DEL CAUCE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como el conjunto de piedras de tamafio medio igual o superior a quinientos kilogramos (500 kg), a
colocar en manto de proteccion de taludes del cauce, incluyendo el suministro de los mismos, asi como, su
vertido y colocacién. Previamente se preparara el terreno natural, de forma que las piedras queden
perfectamente encajadas entre si, con un porcentaje minimo de huecos y un paramento exterior uniforme.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie de asiento con reperfilado hasta 2,00 metros por encima de la coronacion
de la escollera.

- El bombeo de achique.

- El suministro y la colocacion.

2.  MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir los requisitos exigidos en sus apartados correspondientes del

Capitulo II del presente Pliego en cuanto a procedencia y caracteristicas. En concreto, el material para escollera

cumplira todas las caracteristicas que para ¢l se indican en el Articulo 226 del citado capitulo. En todo caso se

utilizard piedra caliza.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de esta unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

a)  Preparacion de la superficie de apoyo.

La preparacion de la superficie de apoyo puede presentar la siguiente casuistica:

a-1)  Apoyo de escollera sobre margen existente, es decir, en la que tnicamente habra que proceder a una
limpieza del terreno, de las malezas, arbustos, tocones y materiales vertidos asi como un reperfilado
de la superficie existente, entendiendo como tal una excavacion media de 0,30 m de espesor, de tal

manera que no haya ningtin punto en el que la excavacion supere los 0,60 m.

Tras dicho reperfilado, se debera haber logrado una superficie plana cuya pendiente maxima sera la
correspondiente a la que tenga definitivamente la escollera.

El reperfilado se extendera 2,00 metros por encima de la altura de coronacion de la escollera.

a-2)  Apoyo de la escollera sobre seccion en excavacion. Tras la preceptiva limpieza y desbroce se procedera
a excavar la seccion del cauce segun los planos o las 6rdenes que dicte el Director de las Obras.

a-3)  Apoyo de la escollera sobre seccion en terraplén. Una vez conformados los rellenos del terraplén se
apoyard la escollera segun se indica en los Planos, siguiendo las 6rdenes que dicte el Director de las
Obras.

Una vez preparada la zona se realizara la compactacion superficial del terreno de acuerdo con lo

especificado para los terraplenes.
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En el caso de que el terreno natural de apoyo no retina, a juicio de la Direccion de Obra, las condiciones
adecuadas para las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se colocara una capa
de material granular "seleccionado procedente de cantera" con un minimo de veinte (20) centimetros
de espesor, que se regira seglin los especificado en la correspondiente unidad de este Pliego: "M3.
Formacion de explanada mejorada con material seleccionado procedente de cantera".

Asi mismo y en funcion del material conformante de los taludes de apoyo se dispondra, si lo estima
oportuno el Director de las Obras o segin lo dispuesto en los Planos del Proyecto, de una capa filtro
conformada por una lamina geotextil, de resistencia igual o superior a 80 N/cm, con su correspondiente
capa de proteccion de quince (15) centimetros de material seleccionado procedente de cantera, al objeto
de no dafiar en la colocacion con la escollera el referido manto.

Cualquiera que sea la superficie de apoyo, habra que extender la preparacion de la misma hasta al
menos, 2,00 metros por encima de la coronacion de la escollera.

Para la realizacion del cajeo se procedera a realizar una pequefia ataguia o desvio, de manera que se
ejecute en seco, debiéndose realizar el necesario bombeo para el achique de las filtraciones que se
puedan producir.

b)  Extension de la escollera

Realizadas las operaciones anteriores se procedera a la colocacion de la escollera de forma que consiga una
masa compacta, bien graduada con el porcentaje minimo de huecos y que tenga la seccion, pendiente y espesor
que figuren en los Planos correspondientes. En principio y salvo indicacién contraria del Director de las Obras,
el espesor minimo es el correspondiente al de una fila de piedras de tamafio maximo.

El proceso constructivo, que antes de su inicio se sometera a la aprobacion del Director de la Obra, sera el
adecuado para que no originen desplazamientos del material sobre el que apoya el revestimiento y lograr una
masa de las caracteristicas expuestas en el parrafo anterior.

La altura del vertido de la piedra sera inferior a tres (3) metros y en general no se utilizaran sistemas de
colocacion que provoquen la segregacion del material.

Las piedras de mayor tamafio estaradn distribuidas uniformemente dentro del conjunto del revestimiento. En
caso necesario se procedera a la colocacion a mano para conseguir lo expuesto anteriormente.

La superficie final exterior sera uniforme y carecera de lomos y depresiones, sin piedras que sobresalgan o
formen cavidades respecto de la superficie general. Se cumplira la condicion de que la parte mas saliente de
las piedras no sobresaldra mas de la mitad de su dimensién minima respecto de la superficie tedrica exterior.
La escollera de proteccion de taludes se colocara en seco, admitiéndose hasta un maximo de treinta (30)
centimetros de agua para la del pie de talud del cauce de agua baja; de forma que siempre pueda garantizarse

un buen apoyo.

Si la escollera ha de colocarse por debajo del agua, ademas de aumentarse el espesor respectivo, se emplearan
métodos constructivos que garanticen la segregacion minima.

Para la colocacion de la escollera se utilizara una pala excavadora o medio analogo, y una vez presionada se
afirmara con golpes de cazo perpendiculares y paralelos al talud.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido por la
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perpendicular al paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o deslizamiento
motivados por un posible fallo de la parte alta.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos necesarios para mantener y conservar el revestimiento hasta
la recepcion definitiva de las obras; a los efectos cualquier desplazamiento de materiales, con independencia
de la causa que lo haya provocado, sera repuesto y asegurado para garantizar las formas y caracteristicas que
figuran en los Planos.

4. MEDICION Y ABONO

Las obras de escollera se mediran por metros cubicos (m3), que correspondera a las escolleras realmente
colocadas, segun el tamafio medio de las piedras, considerandose incluidas dentro de esta unidad, ademas de
la propia escollera, su suministro, vertido y colocacion, asi como las operaciones de preparacion de su
superficie de apoyo, derivacion del cauce y bombeo, quedando excluidas tanto la excavacion del terreno a
sustituir como la colocacion del material granular necesario y manto de geotextil, asi como el aporte del
material granular y manto geotextil.

Para el calculo en toneladas realmente colocadas se supondra una densidad de la escollera de 2,5 t/m3.

Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, en el que estan incluidos
todos los gastos para poder colocar la escollera en las condiciones sefialadas en el presente Pliego.

Tanto las dos capas de material seleccionado como el manto geotextil que componen la preparacion de la
superficie, se mediran y abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios n°l.
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M3. LECHO DE ARENA
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se denomina arena, a la fraccion de aridos inferiores a 4 6 5 mm vy sin particulas de arcilla, es decir, con
tamafios superiores a 80 micras.

2. MATERIALES

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya que, salvo
raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas andlogas son también excelentes, con
tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los
feldespatos).

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas
al fondo de la zanja. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se pueda ejecutar el compactado para obtener en todo su espesor el grado de compactacion
exigido.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido optimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de
los ensayos realizados.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra de los acopios de materiales y su procedencia
para efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos sera contrastado por la Direccion de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro
ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

5.  MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles
transversales.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y
descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la
completa y correcta ejecucion del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de
préstamos, salvo especificacion en contra.

El precio sera tnico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo especificacion en
contra del Proyecto.
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M3. ZAHORRAS
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como capa
de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

— La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento
provisional, y desde este tltimo, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de
empleo de los materiales que componen la zahorra.

— La extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales en tongadas.
— Laescarificacion y la nueva compactacion de tongadas, cuando ello sea necesario.

— Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacion de la explanacion resultante.

En caso de que la capa de zahorra constituya la capa definitiva del firme de caminos vecinales, accesos, etc.,
se realizard un recebado de la misma con arena de recebo.

2. MATERIALES
2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir
acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados
en los documentos que acompaiian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar documento acreditativo de su
origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que
no se encuentran mezclados con otros contaminantes. Independientemente de lo anterior, se estara ademas en
todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y
demolicion, y de suelos contaminados.
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2.2 ARIDOS
2.2.1 Caracteristicas generales
Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos
reciclados de residuos de construccion y demolicion —entendiendo por tales a aquellos resultantes del
tratamiento de material inorganico previamente utilizado en la construccion—, aridos siderurgicos,
subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de
diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que
cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como
se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales se exige que
las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion se someteran, en centrales fijas o moviles, a
un proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion final de contaminantes.
De igual manera, los aridos siderargicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacion de
elementos metalicos y otros contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de
tres (3) meses. El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear
materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion
fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la
zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con
el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o
corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre
su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser
aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de residuos de
construccion y demolicion no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido sidertirgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicélcico ni por el
hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderargico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%) (norma
UNE-EN 1744-1). La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de 6xido de
magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y
ocho horas (168 h) en los demés casos. Ademas, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-
361) sera inferior al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE-EN 1744-1) sera inferior al cinco
por mil (< 5%o).

2.2.2 Composicion quimica
El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), serd inferior al cinco por mil
(S <5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento

(< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigén, el contenido de
sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1), debera ser inferior
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al siete por mil (SO3 <7 %o).

2.2.3 Arido grueso

Definicion

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).

Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera
cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T1aT2y T3aT4y
oAt ARCENES T00aTO | RESTO de ARCENES
100 =70 =50

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-
5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

TABLA 510.1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE
REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TlaT2y T3aT4y
T ARCENES T00 a T0O| RESTO de ARCENES
0 =10 =10

Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior
a treinta y cinco (FI <35).

Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)
El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no debera ser
superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO
T00 a T2 T3, T4y ARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos sidertrgicos, el
valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en
la tabla 510.3, siempre y cuando su composicion granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado
en la tabla 510.5.

M3 ZAHORRAS

243




‘ - CAPITULO
LIl C PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
- ' TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

510

PAGINA

4 de 17

Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de
la capa. El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa
por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

2.2.4. Arido fino

Definicion

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.

Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de lanorma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del material, debera
cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF
< 10 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5)
unidades a los valores indicados en la tabla 510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE,)

T2aT4y ARCENES de
T00aT1
ARCENES de T00 a T2 T3y T4|
> 40 >35 > 30

El material sera no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41 y T42), se podra
admitir que el indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el
limite liquido (norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).

3. TIPO Y COMPOSICION DE MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de los
husos indicados en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
e 40 32 20 | 125 | 8 4 2 | 0500 | 0,250 | 0,063

ZA 0/32 100 |88-100| 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 4-16 0-9

ZA 0/20 100 |75-100| 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9

ZAD 0/20 (*%) 100 |65-100| 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.
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En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera menor que los dos tercios
(<2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1 CONSIDERACIONES GENERALES

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ninglin equipo que no haya sido previamente empleado en
el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y
de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

4.2 CENTRAL DE FABRICACION

La fabricacion de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2
se realizara en instalaciones especificas que permitan su mezclado y humectacion uniforme y homogénea. El
Director de las Obras fijara el tipo, caracteristicas y la produccion horaria minima.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de arido y,
eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. El niimero
minimo de fracciones sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que
su alimentacion se efectlie correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el tamafio maximo, asi
como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de
clasificacion. Se dispondran con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberan
estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante, el Director de las Obras,
podra establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras que se vayan a emplear en firmes de
nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1 y cuando la obra tenga una
superficie de pavimentacion superior a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser independientes; al menos
uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del dosificador sera superior al dos por ciento

(= 2%).

El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sera superior al dos por ciento (+ 2%),
y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion de los componentes dentro
de las tolerancias fijadas.

4.3 ELEMENTOS DE TRANSPORTE

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia.
Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extension, y cuando éstas no dispongan de elementos
de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones sera tal que, durante el vertido en la extendedora,
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el camion solo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucion de la obra teniendo
en cuenta la capacidad de produccion de la central de fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre
ésta y la zona de extension.

4.4 EQUIPO DE EXTENSION

En carreteras de nueva construccion con categoria de trafico pesado T0OO a T2, y cuando la obra tenga una
superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), se utilizaran extendedoras
automotrices, que estaran dotadas de sistemas automaticos de nivelacion y de los dispositivos necesarios para
la puesta en obra de la zahorra con la configuracion deseada y para proporcionarle un minimo de
compactacion.

En el resto de los casos, el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material desde
los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension que garanticen su reparto
homogéneo y uniforme delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y méaxima de extension se fijaran por el Director de las Obras. Si al equipo de extension
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las existentes en la
extendedora.

4.5 EQUIPO DE COMPACTACION

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de accion
suave. La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y debera estar
compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no inferior a
trescientos newtons por centimetro (> 300 N/cm) y serd capaz de alcanzar una masa de al menos quince
toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de al menos
veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro toneladas (4 t), con una presion de inflado
que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (=0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir
el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los de neumaticos tendran ruedas
lisas, en nlimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las
de las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion y las
caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni

arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros de tamafio
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y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser autorizados por el Director de
las Obras.

5. EJECUCION DE LAS OBRAS

5.1. ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccién del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del

material (epigrafe 9.1).

Dicha formula sefialara:

En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.
— La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso granulométrico.
— Lahumedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la formula de
trabajo. En todo caso, se estudiard y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes o si,
durante la produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5.

TABLA 510.5 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

CATEGORIA TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA UNIDAD i T T2aT4
y ARCENES
>4 mm +6 +8
CERMDOPOR .~
LOS TAMICES <4 mm % sobre la masa total +4 +6
UNE-EN 933-2
0,063 mm 15 +2
HUMEDAD DE COMPACTACION | 7% re%‘:}‘if;‘;de ln 1 15741

5.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se asiente
tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la
eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podra ordenar
el paso de un camion cargado, a fin de observar su efecto.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie existente. El Director de
las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso,
para reparar las zonas deficientes.

5.3. FABRICACION Y PREPARACION DEL MATERIAL

La preparacion de la zahorra se hard siempre en central y no “in situ”.

En el momento de iniciar la fabricacion, las fracciones del arido estaran acopiadas en cantidad suficiente para
permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Director de las Obras fijara el volumen minimo de acopios
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exigibles en funcion de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y
el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacion de mezclado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos iniciales, el
tiempo minimo de amasado, que en ningun caso sera inferior a los treinta segundos (= 30 s).

La adicion del agua de compactacion se realizara en esta fase, salvo que el Director de las Obras permita
expresamente la humectacion en el lugar de empleo.

5.4. TRANSPORTE

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la segregacion y las
variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con lonas o cobertores adecuados.

5.5. VERTIDO Y EXTENSION

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la zahorra, en tongadas de
espesor no superior a treinta centimetros (<30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion. Después,
la inica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la
tongada siguiente.

5.6 COMPACTACION

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 5.1, se procedera
a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en el epigrafe 7.1.

La compactacion se realizara segtin el plan aprobado por el Director de las Obras, en funcion de los resultados
del tramo de prueba. La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extension se realiza
por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie, muros o
estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios
adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas
en el resto de la tongada.

5.7 PROTECCION SUPERFICIAL

La ejecucion del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra de la capa de
mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se consiga la proteccion de la capa terminada,
asi como que el riego de imprimacion no pierda su efectividad como elemento de union, de acuerdo con lo
especificado en el articulo 530 de este Pliego.

Se procurard evitar la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se
extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacion y se procurara una distribucion uniforme del
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trafico de obra en toda la anchura de la traza, conforme a lo indicado en el articulo 530 de este Pliego. El
Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las
instrucciones del Director de las Obras.

6. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de prueba, para
comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y de compactacion, y
especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en
capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso:

— Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

—  Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de carga con placa (norma

UNE 103808) y otros métodos alternativos de mayor rendimiento.

El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien
metros (>100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de
la unidad de obra definitiva.
A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:
— Sies aceptable o no la férmula de trabajo.
o Enel primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

o Enelsegundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
formula, correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra,
correccion de la humedad de compactacion, etc.).

—  Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
o En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
o En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar equipos

suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

7.1. DENSIDAD

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, la compactacion de la zahorra debera alcanzar una densidad
no inferior a la que corresponda al cien por ciento (=100%) de la méaxima de referencia, obtenida en el ensayo
Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en

arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (>98%) de la maxima de
referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

M3 ZAHORRAS

249




‘ - m— CAPITULO
LIl C PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
- ' TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

510

PAGINA

10 de 17

7.2. CAPACIDAD DE SOPORTE

El valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical
de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro nominal (norma UNE
103808), debera superar los valores especificados en la tabla 510.6, segun las categorias de explanada y de
trafico pesado.

TABLA 510.6 — VALOR MiNIMO DEL MODULO E,, (Mpa)

. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA

TOOy TO T T2 T3 T4y ARCENES

E3 200 180 150 120 100
E2 150 120 100 80
E1 100 80 80

Ademas el valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2) sera superior al valor
exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno coma tres(1,3), cuando
se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de modulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades y dos décimas
(<2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma UNE 103808 por otros
procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables y contrastadas entre los resultados
de ambos ensayos.

7.3. RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mas de un quinto
(1/5) del espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una
regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo con
las instrucciones del Director de las Obras.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida, que en
ningun caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de 1a capa no debera
ser inferior en ningin punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera
segun el epigrafe 10.3

7.4. REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) deber4 cumplir lo fijado en la tabla 510.7, en
funcidn del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.
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TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

| PORCENTAJE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
HECTO[:\:IEETRos e>20 10<e<20 e<10
50 <30 <25 25
80 <40 <35 &35
100 <5,0 <45 <40

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan
corregirse por el Contratista a su cargo

8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias especificadas en el epigrafe 5.1.

Las capas de zahorra se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a los dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado
su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se distribuira
de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera responsable de los dafios
originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del
Director de las Obras.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en toda su
anchura, de una sola vez, debera sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa, extendida
primeramente como semicalzada, con objeto de garantizar una correcta trabazon entre ambos extendidos.

9. CONTROL DE CALIDAD
9.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segin el
Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso
de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacion en la correspondiente obra
(articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafnian a dicho marcado permiten
deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la
aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de
sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto se tomaran
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muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo

A de la norma UNE-EN 933-9). - Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no
pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del Director de las

Obras.

9.2. CONTROL DE EJECUCION

9.2.1 Fabricacion

Se examinara la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a simple vista, contengan
materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la féormula de trabajo. Se acopiaran aparte
aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas,
plasticidad, etc., hasta la decision de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado
de sus elementos separadores y de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades podra llevarse a
cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados en los documentos que acompaiian al

marcado CE. En los materiales que no tengan marcado CE, sera obligatorio realizar los ensayos de control de
identificacion y caracterizacion que se mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la salida del mezclador.

En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material,

sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la maifiana y otra por la tarde:

Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se
fabricase menos material:

Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo

A de la norma UNE-EN 933-9).
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— En su caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).

—  Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se
fabricase menos material:

—  Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

—  Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

—  Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

—  Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los
materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad terminada (epigrafe
9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

9.2.2. Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran todos los
materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

—  El espesor extendido, mediante un punzon graduado u otro procedimiento aprobado por el Director

de las Obras, teniendo en cuenta la disminucion que sufrirad al compactarse el material.

— La humedad en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.

— La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:

(@]

O

O

(@]

(@]

Que el niimero y tipo de compactadores es el aprobado.

El lastre y la masa total de los compactadores.

La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

El nimero de pasadas de cada compactador.

9.3. CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)
criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

—  Una longitud de doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada.

—  Una superficie de tres mil metros cuadrados (3 000 m2) de calzada.

— La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos previamente seleccionados
mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal forma que haya al menos
una (1) toma o ensayo por cada hectdometro (hm). Si durante la construccién se observaran defectos
localizados, tales como blandones, se corregiran antes de iniciar el muestreo.

M3 ZAHORRAS

253




CAPITULO
| . PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
& TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

510

PAGINA

14 de 17

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios con una frecuencia
minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos
habran sido convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de prueba con los ensayos de
determinacion de humedad natural (norma UNE 103300) y de densidad in situ (norma UNE 103503). La
medicion de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el caso de
que la capa inferior esté estabilizada, se debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a
medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar mas para no dafiar dicha capa
inferior. Sin perjuicio de lo anterior serd preceptivo que la calibracion y contraste de estos equipos, con los
ensayos de las normas UNE 103300 y UNE 103503, se realice periodicamente durante la ejecucion de las
obras, en plazos no inferiores a catorce dias (>14 d), ni superiores a veintiocho dias (<28 d).

Por cada lote se realizard un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro
nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacion de la humedad natural (norma UNE 103300)
en el mismo lugar en que se haya efectuado el ensayo. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera
determinado la correspondencia con otros equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las Obras
podra autorizar dichos equipos en el control.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la teérica establecida en los Planos del Proyecto, en el
eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad
(1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se
comprobara la anchura de la capa y el espesor.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a partir de las
veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la
determinacion del indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) calculando un solo valor del
IRI para cada hectometro (hm) del perfil auscultado, que se asignard a dicho hectémetro (hm), y asi
sucesivamente hasta completar el tramo medido, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 7.4.

10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes definidos en el
epigrafe 9.3, seglin lo indicado a continuacion.

10.1. DENSIDAD

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el epigrafe 7.1. Adicionalmente, no se
admitira que mas de dos (< 2) individuos de la muestra ensayada presenten un valor inferior al prescrito en
mas de dos (2) puntos porcentuales. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta

conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinaciéon de humedad tendran caricter indicativo y no constituiran, por si solos,
referencia de aceptacion o rechazo.

10.2. CAPACIDAD DE SOPORTE

El modulo de deformacion vertical Ev2 y la relacion de modulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carga
con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe 7.2. De no alcanzarse los resultados
exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los médulos especificados.

10.3 ESPESOR

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto. Si fuera inferior, se
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procedera de la siguiente manera:

— Siessuperior o igual al ochenta y cinco por ciento (> 85%) del especificado y no existieran problemas
de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de espesor con el espesor
adicional correspondiente en la capa superior, por cuenta del Contratista.

— Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificara la capa
correspondiente al lote controlado en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
afiadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se volverd a compactar y refinar la capa
por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por ciento (15%) de la longitud del lote, pueda presentar
un espesor inferior del especificado en los Planos en mas de un diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esta
condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicandose
los criterios descritos en este epigrafe.

10.4 RASANTE
Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la teodrica establecida en los Planos del Proyecto no

excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 7.3, ni existiran zonas que retengan agua.

— Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director
de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con
el espesor adicional necesario, sin incremento de coste para la Administracion.

— Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del Contratista, siempre
que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los
Planos del proyecto.

10.5. REGULARIDAD SUPERFICIAL
Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos, se

procedera de la siguiente manera:

— Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara
una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

— Siesigual o mas del diez por ciento (> 10%) de la longitud del tramo controlado, se escarificara la
capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 ¢cm) y se volvera a compactar y refinar
por cuenta del Contratista.

11. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento se considera que esta incluida en el precio de la capa inmediatamente
inferior.

La zahorra se medira por metros ctibicos (m3), obtenidos de las secciones tipo sefialadas en los Planos, o en
su defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendra por aplicacion de la medicion resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios
Ne 1.

Dentro del precio de esta unidad de obra esta incluida y, por lo tanto, no se considerard de abono, la

sobreexcavacion de un metro (1 m) a realizar en la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como
semicalzada, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.
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Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto, a pesar
de estar comprendida dentro de las tolerancias, no dara lugar a la medicion y abono de dicho exceso.

El recebo con arena de recebo de la capa de zahorra, en caso de ser necesario, se considera incluido en el
precio correspondiente del cuadro de precios n’1, no siendo objeto de abono independiente.

NORMAS REFERIDAS A ESTE ARTiICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los
otros Estados miembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre
que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

NLT-330 Calculo del indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.
NLT-361 Determinacion del grado de envejecimiento en escorias de aceria.

UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.
UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103300 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

UNE 103503 Determinacion “in situ” de la densidad de un suelo por el método de la arena.

UNE 103808 Ensayo de carga vertical de suclos mediante placa estatica.

UNE 103900 Determinacion in situ de la densidad y de la humedad de suelos y materiales granulares
por métodos nucleares: pequefias profundidades.

UNE-EN 196-2 Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Analisis quimico de cementos.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos
de muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacion de la forma de las particulas. indice de lajas

UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9:
Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de metileno.

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 2:
Meétodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del contenido en agua por secado en estufa.
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— UNE-EN 1367-2 Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de alteracion de los aridos.

Parte 2: Ensayo de sulfato de magnesio.

— UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1: Anélisis

quimico.

—  UNE-EN 13242 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para

uso en capas estructurales de firmes.

— UNE-EN 13286-2 Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidraulico. Parte 2: Métodos
de ensayo para la determinacion en laboratorio de la densidad de referencia y el contenido en agua.

Compactacion Proctor.
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M. CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como corte de pavimento a la ejecucion de una incision vertical plana en toda la altura de las capas
de aglomerado de forma que se facilite la posterior operacion de cajeo de uno de los lados del firme.

El corte de pavimento solo dara lugar a medicion y abono cuando se refiera a pavimentos existentes ajenos a
la ejecucion de las obras. Cualquier tipo de corte sobre pavimentos extendidos dentro del contrato de la obra,
se encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y compactacion de mezcla bituminosa, aunque dichas
capas no se encuentren previstas en el propio proyecto y ya sean provisionales o definitivas.

Esta unidad de obra incluye, el replanteo y la ejecucion del corte.

5. MEDICION Y ABONO

En el precio se incluye la preparacion de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminacion de los sobrantes y
cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

El corte de pavimento se medira por metros lineales (m) realmente ejecutados, medidos sobre planos.

Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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M2. ACABADO DE SOLADO DE HORMIGON DESACTIVADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

El hormigén desactivado es un tipo de hormigdn que se caracteriza por ser una solera en la que los materiales
aridos quedan expuestos parcialmente después de ser sometidos a un tratamiento especial. De esta manera, los
aridos del hormigén sobresalen de la superficie siendo perceptibles a simple vista gracias al uso de un
retardante del fraguado del hormigon llamado desactivante o desactivador. De ahi que se le conozca también
con los nombres de hormigoén lavado o arido visto. Estos nombres hacen referencia a que el hormigén queda
al desnudo.

Cemento, agua y granulos de piedra componen el hormigén arido visto que, en funcion del tipo de piedra y
color que se escoja en su formulacion, ofrecera un tipo de acabado decorativo u otro. Dicha rugosidad que
dota la piedra es la que desencadena en su textura antideslizante y de elevada resistencia frente a la accion de
los agentes externos y condiciones climatologicas.

Esta unidad de obra incluye el fratasado de la losa de hormigon, asi como la aplicacion del desactivante.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Para hacer hormigoén desactivado se ha de emplear un desactivante o desactivador sobre el hormigon fresco.
Un producto cuya funcionalidad es ralentizar el fraguado del hormigon.

A continuacion, se procederia a realizar un proceso de lavado sobre el pavimento para que las piedras aridas
seleccionadas sean meridianamente visibles sobre la superficie. Como resultado, obtendriamos un acabado
exclusivo de propiedades ornamentales y antideslizantes muy bien valoradas. Elegancia y resistencia a cada
paso. Procedemos a explicar como realizar este pavimento paso a paso.

1. Nivelar y compactar el pavimento

Es fundamental garantizar que el terreno esté en buenas condiciones. Para ello lo primero es asegurarse que
esté bien nivelado y compactado antes de verter el hormigdn. A continuacion, se debera proceder a replantar
el terreno, lo cual permitira comprobar si los niveles son correctos para evitar futuros desperfectos.

2: Delimitar la superficie de trabajo

Marcar muy bien los limites de la superficie que abarcard la superficie del futuro pavimento de hormigon
desactivado. Este paso es super importante ya que el hormigén liquido cuando todavia no estd seco es muy
moldeable. Sino se delimita la superficie al echar el hormigdn se podrian producir derrames indeseados que
significarian un método de instalacion fallido.

3. Echar el hormigon sobre la superficie

Extender el hormigén de manera uniforme y homogénea a lo largo y ancho de la superficie. Para hacerlo de
este modo se recurre a una herramienta llamada "regla" que facilita la correcta nivelacién del hormigén por

todo el perimetro. Es decir, se alisa de manera manual.

Importante: el tipo y cantidad de cemento incluidos en la formulacién del hormigdén repercutiran de manera
proporcional en el fraguado de este ultimo.

4. Fratasado del hormigén
Después, seria el turno de realizar el fratasado del hormigoén con la ayuda de una fratasadora o helicoptero.
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Este paso contribuira a la rugosidad final y la textura antideslizante del pavimento.
5. Aplicar un desactivante de hormigon

Para ralentizar el proceso de fraguado del material, se tiene que aplicar un desactivante superficial positivo
aproximadamente 30 minutos después de echar el hormigon. Mientras la capa externa se seca lentamente, el
resto de capas prosiguen el proceso habitual. Asi, la capa externa termina erosionando y haciendo visibles los
aridos que dan nombre al hormigdn arido visto. Es muy importante seguir las indicaciones en materia de
proporciones que cada fabricante especifica en las fichas técnicas.

6. Lavar la superficie para exponer los aridos

Cuando el hormigén haya completado su proceso de secado y endurecimiento, habra que lavar la superficie
con agua a presion para eliminar los restos de mortero no fraguado y que los aridos reluzcan en la superficie.
Este lavado se realizara entre las 3 y las 24 horas posteriores a la aplicacion del desactivante.

Importante: si el producto esta expuesto a sol fuerte y viento, o si la temperatura es inferior a los 30°C, la
limpieza debera realizarse entre las 4 y las 12 horas siguientes. Si en cambio la temperatura excede los 30°C,
acortar el tiempo a las 3-8h posteriores.

3. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y medidos en obra,
considerandose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El abono se obtendra por la aplicacion de la medicion resultante al precio correspondiente del Cuadro de
Precios N° 1, segun el agregado empleado.
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KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que se colocan en
el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de acero
trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes barras y mallas electrosoldadas de acero.

- Su corte, doblado y colocacion, asi como su posicionamiento y fijacion para que no sufran
desplazamientos durante el vertido y vibrado del hormigén.

- Los solapes indicados en los planos, las mermas y los despuntes.
2. MATERIALES

Los aceros a emplear en armaduras y mallas cumpliran las condiciones especificadas en el Articulo 240 del
presente Pliego.

Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo B-400 S 6 B 500 S, segun se indique en los planos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa
durante el vertido y compactacion del hormigdn, siendo preceptivo el empleo de separadores que mantengan

las barras principales y los estribos con los recubrimientos minimos exigidos por el Codigo Estructural.

El doblado de la armadura se realizara en frio. No se enderezaran codos, excepto si se puede verificar que no
se estropearan.

Las restantes condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra seran las indicadas en el mismo Codigo
Estructural.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
49 del Codigo Estructural y sus comentarios y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.

4. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Capitulo
del presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en el presente capitulo, especialmente en lo referente a
dimensiones y recubrimientos asi como el diametro y el tipo de acero empleado. En cualquier momento la

Direccion de la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se podra proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccion de Obra, la aceptacion de la
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colocacion de las armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre dimensiones
especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las armaduras serdn las
siguientes:

A)

B)

0

D)

E)

5.

Longitud de corte, L

Si L < 6 metros: +20 mm
SiL > 6 metros: +30 mm

Dimensiones de barras dobladas, L

Si L < 0,5 metros: +10 mm
Si0,5 metros <L < 1,50 metros: £ 15mm
Si L > 1,50 metros: +20 mm
Recubrimiento

Desviaciones en menos: 5 mm

Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Si h < 0,50 metros: 10 mm
Si10,50 m <h < 1,50 metros: 15 mm
Sih > 1,50 metros: 20 mm

Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.

Si L < 0,05 metros: + 5mm
Si0,05 m <L <0,20 metros: + 10 mm
Si10,20 m <L < 0,40 metros: +20 mm
Si L > 0,40 metros: +30 mm

Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura,
siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso.

SiL < 0,25 metros: + 10 mm
Si 0,25 m <L < 0,50 metros: + 15 mm
Si10,50 m <L < 1,50 metros: +20 mm
Si L > 1,50 metros: +30 mm
MEDICION Y ABONO

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducidos de los planos, aplicando para
cada tipo de acero los pesos teoricos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los mismos.
Dichos pesos teoricos seran los siguientes:

DIAMETRO NOMINAL (mm) PESO (kg/m)
4 0,10
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5 0,15
6 0,22
8 0,39
10 0,62
12 0,89
16 1,58
20 2,47
25 3,85
32 6,31
40 9,86
50 15,41

No sera de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores y otras causas ejecute el Contratista, asi
como ninglin porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos, separadores, soportes, alambre de atado,
etc., ni los solapes que, por su conveniencia, realice y no se encuentren acotados en los planos. Tampoco seran
de abono los solapes no especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio, ni los manguitos
roscados para union de las barras corrugadas. So6lo seran de abono los solapes indicados en planos.

Las armaduras se abonaran segtin los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

KG ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

263




CAPITULO
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES )
@ TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

610

PAGINA

1de 10

M3. OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigén las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- La fabricacion o el suministro del hormigon.

- Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios necesarios, tales
como canaletas, bombas, gruas, etc.

- El vibrado con el objeto de evitar la formacion de coqueras.

- El curado del hormigén y la proteccion contra lluvia, heladas, etc.

2. MATERIALES

Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificado en el correspondiente capitulo del presente pliego.

Dichos hormigones seran:

Limpieza 20 40
Relleno 20 40
Cimentaciones 20, 25 25, 40
Muros y estribos 25,30 25,40
Losas y tableros 25,30, 35 25,40
Muros de gravedad 20 40
Canalizaciones 20 40
Impreso 20 20

La consistencia del hormigén a la salida de la central sin la adicion de aditivo alguno garantizara un cono
inferior a 4 cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar el Director de las Obras con motivo de aumentar su
trabajabilidad se afiadiran sobre el camion hormigonera una vez llegado al tajo de obra, garantizandose, al
menos, un amasado enérgico durante diez minutos. La trabajabilidad en ningtin caso podra lograrse a base de
aireantes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye entre otras las operaciones descritas a
continuacion.
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3.1.1 Fabricacion y Transporte

La fabricacion y transporte del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo 51 del
Codigo Estructural o normativa que la sustituya.

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de
su colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir,
sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada
puesta en obra y compactacion. En ningun caso se debe colocar en obra hormigén que haya iniciado el
fraguado.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara cuidadosamente el material de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigén quedard limitada a los siguientes valores:

Vehiculo sobre ruedas 150 m
Transportador neumatico 50m
Bomba 500 m
Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigén fresco sobrepase los limites indicados debera transportarse en
vehiculos provistos de agitadores. Esta estrictamente prohibida la adicion de agua durante el transporte y la
colocacion del hormigon.

3.1.2 Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la tongada inferior de
hormigoén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran
los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de Obra podra comprobar la calidad y dimensiones de
los encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacion o resistencia o no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigdén de limpieza o relleno, de modo que quede impedido
todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigon, y permita a éste envolverlas
sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos de
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la
obra resultante.

Previamente a la colocacion en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de
hormigéon HM-20 de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo para limpieza de igualacion, y se cuidara

de evitar que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
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mantendran hiimedos los encofrados.
3.1.3 Dosificacion y fabricacion del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala el Codigo Estructural y el correspondiente Articulo del
Capitulo II del presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista y aprobada expresamente
por la Direccion de Obra.

3.1.4 Puesta en obra del hormigon

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén y su puesta
en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales,
previa autorizacion del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuando se adopten las medidas
necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran condiciones favorables de humedad y
temperatura. En ninglin caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado,
segregacion o desecacion. El Contratista propondra la planta de suministro a la Direccién de Obra, la cual, de
acuerdo con estas condiciones aceptara o rechazara la misma.

Antes de verter el hormigdn fresco sobre la roca, el suelo de cimentacion, el hormigon de limpieza o la tongada
inferior endurecida, las superficies deben limpiarse (incluso con aire o agua a presion) para eliminar detritos
0 agua restantes.

Bajo ninglin concepto se tolerara la adicion de agua al hormigon una vez realizada la mezcla en la central.

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la circulacion
del personal, de vertido, puesta en obra y compactacion, sin que por ello tenga derecho a abono de ningun
tipo.

No se permitira el vertido libre del hormigoén desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro
(1 m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el
hormigon.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que
la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte y puesta en obra, personal maquinaria
y medios auxiliares que se vayan a emplear para su aprobacion o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizara el bombeo del hormigon.
El Contratista propondra a la Direccion de Obra, de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior, el
procedimiento de bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual debera ser expresamente aprobado previamente
al comienzo de la ejecucion de la unidad de obra. En cualquier caso la bomba penetrara hasta el fondo de la
tongada a hormigonar.

3.1.5 Compactacion del hormigéon
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Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizara siempre por vibracion, de manera tal
que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados,
especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse
segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por minuto.
Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud
y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta
penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que la Direccion de Obra autorice la utilizacion de vibradores de superficie, dado el escaso
espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a
tres mil ciclos por minuto.

Los valores optimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador
utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondra a la
Direccion de Obra el tipo de vibradores y los valores de los citados parametros para su aprobacion, debiendo
ser dichos valores los adecuados para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion
brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas
prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccion de Obra la dotacion minima de vibradores existentes en
cada momento en cada tajo, asi como el ntimero de grupos electrogenos o compresores, segun el tipo de
vibrador, disponibles en la obra. En cualquier caso, en un tajo donde se produzca el hormigonado, debera
existir, como minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimismo, un grupo electrogeno o
compresor de reserva. Si, por el motivo que fuera, se averia uno de los vibradores empleados y no se puede
sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo de hormigonado o el Contratista procedera a una compactacion
por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los
vibradores averiados.

3.1.6 Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo més normal posible a la de
las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de esta manera, de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de la junta resulta mal orientado,
se destruird la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicacion de chorro de agua y aire. Realizada la operacion de limpieza, se
humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicacion de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al hormigonado
previo. Una vez se vaya a proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiara nuevamente toda suciedad
o arido que haya quedado suelto mediante una nueva aplicacion de chorro de agua y aire y se humedecera la
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superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.

En los contactos de cimentaciones y zapatas con alzados se realizara la junta por medio de una llave. Asimismo
en aquellas piezas que por sus especiales caracteristicas lo ordene la Direccion de Obra, se dispondran llaves
en las juntas horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccion de
Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo
que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con quince (15)
dias de antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones especialmente para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie de
junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles o no subsanables, o por causas de
fuerza mayor quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta
entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados anteriores. Puede requerirse lechada de cemento
o mortero de adherencia antes de colocar el nuevo hormigén.

3.1.7 Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado que se
prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatologicas.

Como norma general se prolongara el proceso de curado un minimo de siete (7) dias, debiendo aumentarse
este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, que en su
caso determinara la Direccion de Obra. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con
aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete (7) dias en
un cincuenta por ciento (50%) por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén mediante riego
por aspersion que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades
exigidas en el Codigo Estructural.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, paja, u otros materiales analogos y
mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la méaxima atencion a que
estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos
de azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua
de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ninglin caso se permitira el empleo de agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso
de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de
endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa. La utilizaciéon de productos filmogenos debera
ser previamente aprobada por la Direccion de la Obra.

Durante el periodo de curado no se debe someter al hormigoén a cargas ni acciones que puedan dafarlo.

En climas calidos debe evitarse la evaporacion rapida; en climas frios, debe protegerse contra heladas.

3.1.8 Acabado de hormigén
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Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara, previa aprobacion
de la Direccion de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigon.

Las superficies vistas (paramentos de puentes, muros, bordes de losas, etc.) deben ejecutarse con la calidad de
acabado prevista en los planos. En pavimentos de hormigdn (cuando aplica), el acabado debe garantizar la
textura superficial necesaria para la adherencia neumatico-pavimento, asi como la planeidad especificada.

3.1.9 Observaciones generales respecto a la ejecucion

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 52 del Codigo Estructural y sus comentarios. Se recomienda que
en ningiin momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto
para la estructura en servicio.

3.1.10 Utilizacion de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc.,
de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de
acuerdo con las prescripciones del Codigo Estructural, siendo opcional para ésta la autorizacién correspon-

diente.

No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccion de Obra a peticion del
Contratista.

3.2 HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO
3.2.1 Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del
hormigon o su acabado.

La iniciacién o continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser aprobada, eventualmente
por la Direccion de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo. Cualquier sobrecosto debido a
este motivo no sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direccion de Obra los medios de que dispondra en cada tajo
que se vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacion expresa de dichos
medios por parte de la Direccion de Obra y el suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.
3.2.2 Hormigonado en tiempo frio

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte afectada.
Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo

que esto origine seran de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decision de hormigonar a
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada por la Direccion de Obra.
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3.2.3 Hormigonado en tiempo caluroso

En cualquier caso, la decision de hormigonar a temperaturas superiores a cuarenta grados centigrados (40°C)
debera ser adoptada por la Direccion de Obra.

3.3 HORMIGON DE LIMPIEZA Y RELLENO

Previamente a la construccion de toda obra de hormigdn apoyada sobre el terreno, se recubrird éste con una
capa de hormigén de limpieza de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo y calidad HM-20 con tamafio
maximo de arido igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacion, por haber sido eliminado el terreno por su mala calidad, se procedera
al relleno con hormigén de calidad HM-20 con tamaiio méaximo de arido igual o menor a cuarenta milimetros
(40 mm), hasta la cota definida en los planos. Cuando este relleno se realice a media ladera, el talud exterior
del hormigoén sera 1H:3V.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo de materia extraiia durante el hormigonado.

3.4 HORMIGONES ESTRUCTURALES

Bajo ningtin concepto se comenzara el hormigonado de un elemento estructural mientras la Direccion de Obra
no dé su aprobacion al replanteo, alineacion, nivelacion y aplomado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerancias dimensiones maximas permitidas a los hormigones estructura-
les.

Desviacion de la vertical en muros, estribos, eje de + 1/1000 de la altura
pilares y capiteles.

Desviacion méaxima de la superficie plana medida con 5 mm
regla de tres metros.

Desviacion méaxima en la posicion del eje de un pilar 20 mm
respecto de la tedrica.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros. + 1/1000 de la dimension

Cuando como consecuencia de un hormigonado defectuoso o de cualquier otra causa aparezcan coqueras en
los paramentos de hormigon, éstas seran tratadas por el Contratista, sin derecho a abono de ningtin tipo. Las
coqueras de poca importancia superficial y que no pongan al descubierto armaduras se limpiaran con agua,
tratandose a continuacion con un latex de imprimacion y rellenandose por ltimo con mortero sin retraccion
fratasado. En las coqueras importantes por su superficie o por dejar al descubierto armaduras se picara el
hormigon, lavandolo con agua para, a continuacion, proceder al tratamiento con resina epoxi de imprimacion
y agarre y, rellenar, por tltimo, el hueco con mortero sin retraccion previo encofrado con los correspondientes
bebederos.

3.4.1 Hormigén en masa o armado en cimentaciones
Se utilizaran hormigones HM-20 (s6lo en masa), y HM-30, 35 o HA-25, 30 con tamafios maximos de arido
de veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones normalmente se verteran

y solo excepcionalmente se colocaran por bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de hormigén de limpieza o relleno, de acuerdo con lo indicado en el
apartado anterior, y sus juntas seran las que se expresan en los planos o las que en su caso determine el Director
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de Obra.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigon, sujetando la parrilla superior con los suficientes
soportes metalicos para que no sufra deformacion, y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes
para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigoén se vibrara por medio de vibradores, ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles
también metalicos perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. En caso necesario se fratasaran para
conseguir las tolerancias pedidas. Las desviaciones de la superficie acabada respecto a la tedrica no deberan
ser superiores a tres milimetros (3 mm) cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m) de
longitud en cualquier direccion. La maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su
extension no sera superior a cinco milimetros (Smm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, las tolerancias cumpliran lo indicado en el cuadro general de
tolerancias previamente indicado.

3.4.2 Hormigoén armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-25, 30, 35 con tamafios méaximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente, por medio de bombas.

El hormigonado en muros, alzados, estribos y estructuras analogas se realizara de forma continua entre las
juntas de dilatacion, retraccion y construccion sefialadas en los planos. Con la aprobacion del Director de Obra
se podran establecer juntas de hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado
correspondiente, juntas de hormigonado, del presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobaran los taludes, mechinales, berenjenos y juntas de cuadradillo, de
acuerdo con lo sefialado en el proyecto o especificado por la Direccion de Obra.

No se permitira el hormigonado de mas de dos metros (2 m) de altura por dia de trabajo, siendo la tongada
maxima de cincuenta centimetros (50 cm).

3.4.3 Hormigoén armado en pilas y capiteles
A todos los efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimension vertical sea mayor que tres veces la
maxima dimension horizontal. Se entiende por capitel el elemento de remate superior de las pilas sobre el que

se apoyan las vigas, losas o tableros.

Se utilizaran hormigones HA-25, 30, 35 con tamafios maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran generalmente por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de construccion fijadas en los planos.
Soélo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los planos si lo
autoriza el Director de Obra y siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas de
hormigonado.

No se permitira el hormigonado de mas de dos metros de altura por dia de trabajo.

3.4.4 Hormigoén armado en vigas y losas no pretensadas
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Se utilizaran hormigones HA-25, 30, 35, 40 con tamafios maximos de arido de veinticinco milimetros (25
mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion y retraccion fijadas en los
planos.

No podran establecerse juntas de construccion salvo causa de fuerza mayor, en cuyo caso debera ser autorizado
por el Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas de
hormigonado. Por tanto, el Contratista debera disponer de, al menos, una bomba de reserva siempre que
proceda al hormigonado de estos elementos, sin cuya condicion no podra comenzar los trabajos correspon-
dientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberan disponer de unas guias que aseguren que el acabado superficial de los mismos
es acorde con los peraltes y pendientes longitudinales.

4. JUNTAS EN OBRAS DE HORMIGON

Seran de aplicacion las juntas recogidas en el articulo 691 del presente PPTP.
5.  CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Articulo
del presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en la Documentacion Técnica, especialmente lo referente
a dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleado. En cualquier momento la Direccion de la Obra podra
comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en el Codigo
Estructural y sus comentarios.

El Contratista comprobara en las juntas la perfecta colocacion de la banda elastomera y del resto de los
elementos previamente al hormigonado, no pudiendo procederse al mismo si existiese algun defecto, el cual
debe subsanarse para poder continuar con los trabajos.

6. MEDICION Y ABONO
6.1 CONDICIONES GENERALES

Los precios incluyen el suministro de los materiales, la limpieza de encofrados y armaduras, la preparacion
de juntas, la fabricacion, el transporte y puesta en obra, incluso bombeo cuando fuera necesario de acuerdo
con las condiciones del presente pliego y el vibrado y curado del hormigén, incluso las protecciones por
tiempo lluvioso, caluroso o ftio.

Asimismo, en la aplicacion de los precios se entienden incluidas las obras necesarias para el adecuado vertido
del hormigén. Tampoco se abonaran por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar,
enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores
a las tolerancias, o que presenten defectos.

No seran de abono independiente o suplemento la utilizacién de berenjenos y cuadradillos para achaflanar
aristas o regularizar juntas, puesto que se encuentran incluidos en el capitulo 680 de este pliego.
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6.2 HORMIGON DE LIMPIEZA

El hormigoén de limpieza se medira por metros ctibicos (m?).

Se abonara mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

6.3 HORMIGON DE RELLENO

El hormigén de relleno se medird por metros clibicos (m®) de acuerdo con las dimensiones indicadas en los
planos si se trata de rellenos previstos, o, en otro caso, con las indicaciones de la Direccién de Obra. En ningin
caso seran de abono los rellenos de hormigon debidos a excesos de excavacion no autorizados por escrito por
la Direccion de Obra.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

6.4 HORMIGONES ESTRUCTURALES

Los hormigones estructurales se mediran por metros ctibicos (m?), de acuerdo con las dimensiones tedricas
indicadas en los planos.

A efectos de medicion y abono se diferenciaran los siguientes grupos de hormigones:
- Hormigén en masa en cualquier elemento y armado en soleras, cimentaciones, zapatas y encepados.
- Hormigén en muros, alzados, estribos.
- Hormigoén en losas y tableros.
- Hormigoén en canalizaciones
- Hormigén impreso
Dentro de cada uno de estos grupos se incluyen las unidades de obra correspondientes a diferentes resistencias
caracteristicas y a diferentes tamafios maximos de aridos.
Se abonard mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
5.5 HORMIGON IMPRESO

El hormigdén impreso se abonara por m2 de superficie de pavimento realmente ejecutado, medido sobre el
terreno.

En caso de que se trate de cenefas perimetrales, éstas se abonaran por ml. Realmente ejecutado, medido sobre
el terreno.
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M. MICROPILOTE
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como micropilote el realizado mediante una perforacion del terreno de diametro no superior a 220
mm en la que se introduce una camisa de acero, de diametro algo inferior, con una armadura complementaria
en su eje, inyectando posteriormente el conjunto con una lechada de cemento.

Estos micropilotes, tal y como se han definido, pueden segtin los usos, emplearse en los siguientes casos:
- Cimentaciones profundas.

- Recalces de estructuras.

- Pantallas, con separaciones de 0,50 m entre ejes de pilotes.

- Paraguas protectores para el arranque de la excavacion en tineles.

En esta unidad de obra se consideran incluidos:
—  Elreplanteo.

— Las pistas y excavaciones auxiliares que sea necesario ejecutar para facilitar el acceso, ubicacion y
comienzo de las labores de la maquinaria de perforacion, soldadura, inyeccion y cuantas sean
necesarias para la ejecucion de las obras.

— Asi mismo quedan incluidas las labores y suministro del material para conformar y retirar los
andamiajes, castilletes y plataformas auxiliares que se precisen disponer para realizar alguna de las
operaciones incluidas en esta unidad.

— La perforacion, ya sea vertical, horizontal o con la inclinaciéon determinada en proyecto con un
empotramiento minimo en roca a sefialarse mas adelante en funcion de su uso, con el sostenimiento
de sus paredes, si asi lo requiriera, asi como la retirada de los productos sobrantes al vertedero.

—  El suministro y colocacion de la armadura (tubo de acero) dispuesta perfectamente centrada en la
perforacion, seglin los diametros y espesores sefialados en el proyecto, asi como los ranurados y
dispositivos de obturacion que permitan la inyeccion en diferentes fases y a distintas profundidades.

—  El suministro y colocacion de los elementos metalicos que garantizan la transmision de cargas de los
micropilotes a los encepados.

— Lainyeccion con lechada de cemento en todo el conjunto.

—  Suministro y colocacion de camisa, en caso de ser necesario en funcion del tipo del terreno, de forma
que se eviten fugas de lechada en el momento de la inyeccion. La extraccion de la camisa se llevara
a cabo de forma lenta y una vez que la viscosidad de la lechada sea suficiente para evitar la fuga de
lechada.
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Salvo indicacion en contra por parte de la Direccion de la Obra, los micropilotes se perforaran con didmetros
no superiores a 220 mm, realizandose el armado con un tubo de acero.
El tubo de acero de armado de los micropilotes serd de acuerdo a la norma DIN 2448 (UNE 19050) con o sin
soldadura en los distintos didmetros y espesores segin se requiera por los calculos correspondientes. El
material del tubo sera acero de calidad N80.
Los tramos de tuberia irdn roscados en sus extremos de manera que la continuidad del conjunto de la armadura
quede garantizada, prohibiéndose especificamente la continuidad por soldadura.
En el cuadro que sigue se indican las relaciones de los didmetros de las perforaciones con los didmetros
minimos de los tubos a emplear en cada caso y las cargas nominales, en toneladas, de cada micropilote, sin
armadura suplementaria.
Diametro perforacion (mm) Diametro x espesor minimos Carga Nominal Axil de uso y mayorada para
del tubo de acero (mm x mm) | pilote sin armadura suplementaria(2,3 t/cm?) (t)
300 193,70 x 10 130
280 177,80 x 10 120
260 159,00 x 10 105
240 139,70 x 8 75
220 121,00 x 8 65
200 101,60 x 8 50
180 82,50x 6,3 30
160 63,50 x 6,3 25
140 63,50 x 6,3 25
120 63,50 x 4 15
100 63,50x 4 15

El cemento, agua y arena cumpliran lo especificado en sus correspondientes articulos, 202, 280 y 217.

La lechada de cemento tendra una composicion por unidad de amasado de 100 1 de agua, 200 kg de cemento
y 100 kg de arena, si bien en funcion de los ensayos, pruebas y caracteristicas granulométricas de la arena
podra variar la dotacion de ésta, pudiendo la direccion de obra reducirla hasta cero.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. REPLANTEO

El replanteo se realizard mediante aparatos taquimétricos, habiéndose obtenido previamente las coordenadas
x, y del eje de cada micropilote.

Una vez realizada la plataforma de trabajo y efectuado el replanteo, se estara en disposicion de ejecutar la
perforacion.
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3.2. PERFORACION

La perforacion tendra un empotramiento minimo, en roca, segiin el cuadro siguiente en funcion de la carga
nominal y didmetro de micropilote.

EMPOTRAMIENTO EN ROCA (m)

DIAM.

MICROP. CARGA NOMINAL AXIL DE USO Y MAYORADA (t)

mm 15 30 40 50 65 100 130 165

190

300 - - - - - - - -
280 - - - - - - - 4,0
260 - - - - - - 3,5 4,0
240 - - - - - 3,0 3,5 45
220 - - - - 2,0 3,0 4,0 -
200 - - - 2,0 2,5 3,5 - -
180 - - 1,5 2,0 2,5 - - -
160 - 1,5 2,0 2,0 - - - -
140 1
120 1 2,0 - - - - - -
100 1

Los paraguas y recalces podran ir completamente perforados en roca, indicandose en el proyecto la longitud
de los mismos.

Si fuera necesario se aplicara el sostenimiento necesario en las paredes de la excavacion hasta la introduccion
del tubo de acero.

El taladro se limpiara cuidadosamente con agua a presion, eliminandose posteriormente el agua mediante aire
comprimido.

También se ejecutaran balsas o barreras para el rebose y limpieza de maquinaria y posterior gestion del
material, asi como vallado y mantas geotextiles para evitar proyecciones a cauce durante la ejecucion de
pantallas de micropilotes.

3.3. TUBO DE ACERO Y ARMADURA SUPLEMENTARIA

Inmediatamente a la realizacion de la limpieza del taladro, se introducira el tubo hasta el fondo del mismo,
perfectamente centrado con las paredes de la perforacion.

La Direccion de 1a Obra podra admitir el cambio del didmetro y espesor del tubo, siempre que éste sea superior
a los minimos establecidos en el cuadro anterior y se mantenga la inercia del tubo proyectado.

El tubo debera ir provisto de las ranuras longitudinales y dispositivos de obturacién que permitan la inyeccion
en distintas fases y a distintas profundidades, si la Direccion de Obra lo estimara conveniente.
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3.4. INYECCION

Posteriormente se procedera a la inyeccion de lechada de cemento que rellenara perfectamente el espacio
comprendido entre las paredes del taladro y el tubo de acero, asi como el interior de éste.

Una vez que la lechada de cemento haya alcanzado la boca de la perforacion, se mantendra la inyeccion hasta
que la Direccion de Obra estime oportuno, de manera que se haya garantizado el reflujo y lavado del primer
mortero inyectado, el cual arrastra materiales no aptos. El criterio que seguira la Direccion de Obra serd la
continuidad del flujo de mortero con caracteristicas organolépticas que garanticen un mortero limpio.

A medida que se vaya introduciendo la inyeccion se podra ir retirando la entubacion de revestimiento, pero
con un decalaje de al menos tres (3) metros entre la parte superior del mortero y la inferior de la entubacion,
de manera que se garantice la continuidad del mortero de revestimiento.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 LECHADA DE CEMENTO

Antes de iniciar la fabricacion de la inyeccion se deberan efectuar una serie de ensayos de calidad de los
componentes.

Paralelamente se debera proceder a la realizacion de una serie de ensayos destinados a obtener la formulacion
optima de la inyeccion susceptible de tener las resistencias a compresion siguientes:

MEDIA (kg/cm?) VALOR MINIMO
(kg/cm?)
1d 90 80
3d 130 110
7d 200 180
28d 300 250

Las probetas seran cubicas (10 cm de arista) hasta una edad del hormigén de 36 h. A partir de esta edad las
probetas seran cilindricas, de 12 cm de altura y 6 cm de diametro. Las resistencias obtenidas deberan ser
superiores o iguales a las exigidas. En caso de que se observen resistencias inferiores, la direccion de obra
tomar4 las medidas pertinentes para remediar la situacion.

4.2 TUBO DE ACERO

En el tubo de armado debera constar la calidad y marca de procedencia, debiéndose entregar los certificados
de calidad en origen de todo el material, asi como los certificados del ensayo de presion interna realizados a
todas las unidades de tuberia.
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5.  MEDICION Y ABONO

Los micropilotes se mediran por metros lineales (m) de longitud realmente ejecutada, coincidente con la
longitud de la camisa, no dando lugar a sobremedicion los excesos de armadura (tubo), por disposicion del
encepado en cotas superiores a las de perforacion.

El abono se realizard, segun los diametros especificados de acuerdo con los precios correspondientes del
Cuadro de Precios N° 1.

Dentro de este precio se considera incluido, el replanteo, la perforacion y limpieza del taladro con el
sostenimiento de sus paredes si fuera necesario, la armadura (tubo de acero), y su manguito, la ejecucion de
la inyeccion con lechada de cemento y todos los elementos auxiliares, maquinaria y trabajo utilizados en su
correcta ejecucion.

Se abonara hasta un 25% de exceso de lechada. No seran de abono los excesos que el contratista realice por
su conveniencia.

No se considerara de abono independiente el suministro y colocacion de la camisa en caso de ser necesaria, o
de camisa polimérica para evitar la contaminacion de las aguas subterraneas.
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M2. ENCOFRADO

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro
del hormigon o entre el hormigén y el terreno. Este Gltimo caso requerira la aceptacion previa de la Direccion
de Obra, no siendo objeto de suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad
manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

- Los elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados,
asi como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente
del presente pliego.

- El montaje y colocacion de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

- El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el
transporte a almacén o vertedero de estos tltimos.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumpliran las caracteristicas sefialadas en el correspondiente
Articulo del presente Pliego.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente
para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y
especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que, una
vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo (1/1000) de
la luz, para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo
de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar
esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior
de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeflo espesor a hormigonar de una vez, se deberan prever

en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimension suficiente para permitir la
compactacion del hormigdn a través de las mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal
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y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerraran antes de que el hormigén llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por
otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se
originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigon resulten bien acabadas,
colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se toleraran imperfec-
ciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo
tipo de encofrado, materiales, modulacion, métodos de colocacion, maquinaria de traslado de paneles, nimero
de elementos a emplear, rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La Direccion de
Obra podra exigir la modificacion de determinados elementos de la propuesta como condicion previa para su
aprobacion, asi como podra comprobar la existencia del suficiente nimero de modulos en obra para garantizar
la continuidad de la obra y el cumplimiento de los plazos.

Las juntas de pafios, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion, iran completa-
mente alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran berenjenos
en las mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la necesidad de
utilizar medios paneles y siempre que la Direccion de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizaran
berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en este ultimo supuesto daran derecho a abono independiente del
correspondiente precio de encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen
las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la
utilizacion de juntas de estanqueidad o construccion provistas de bandas de PVC, ésta se colocara de tal forma
que la mitad de la misma pueda facilmente ser separada del hormigén sin dafio.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigon se cortaran al ras del paramento
y se sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este sistema. Los agujeros
dejados en los paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenaran posteriormente con
mortero en la forma que indique la Direccion de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizacion de cemento
expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado en
el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban ser estancas, los elementos de atado y sujecion de los
encofrados que atraviesan la seccion de hormigén estaran formados por barras o pernos disefiados de tal forma
que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningin elemento metalico embebido dentro del hormigén
a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no tendra derecho a
percibir labor alguna por la realizacion de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan contener
sustancias perjudiciales para el hormigén. En ningun caso sera objeto de abono o suplemento de uso la
utilizacion de estos productos.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes

compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el uso
de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

M2 ENCOFRADO

280




. CAPITULO
& : PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
@ i ' TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

680

PAGINA

3de5

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerira la presentacion a la
Direccion de Obra para su estudio, de la informacion complementaria necesaria, con indicacion expresa de
las caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios
auxiliares y personal necesario, fases de trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y
verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos semanas a partir de la fecha
de entrega de la totalidad de la documentacion, resolvera, bien aceptando la propuesta, rechazandola o
indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccion de Obra, sin mas limitaciones que las
que pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondra una ampliacion del plazo de ejecucion ni incremento del precio
ofertado, sea cual fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las
juntas de retraccion o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ningun elemento sin la autorizacion previa de la Direccion de Obra.

Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la féormula
expresada en el Codigo Estructural. La citada formula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento
portland y en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexion, se mantendra el encofrado durante un
minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados
centigrados (15°C) de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendrd en cuenta la
siguiente relacion:

- 11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.
- 8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado la
resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
analogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigén y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del mismo,
para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantdnea o no, de una de estas piezas al caer desde

gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes posible,
con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en los
articulos 48 y 53 del Cddigo Estructural y sus comentarios.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumpliran lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego o, en su defecto,
de la normativa vigente.
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El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de
calidad de los materiales.

5.  MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie en contacto con el hormigon medidos
sobre planos o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los forjados se consideraran
encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

Los apeos de cualquier tipo se consideraran incluidos en el precio correspondiente en el metro cuadrado (m?)
de encofrado y por tanto no son objeto de abono por separado. Asimismo, las cimbras no seran de abono,
salvo que superen simultaneamente los tres metros (3 m) de altura y los cinco metros (5 m) de separacion
entre apoyos. Tampoco seran de abono los elementos necesarios para encofrar muros u otros elementos
verticales, que se consideran incluidos en las correspondientes unidades de encofrado.

A efectos de medicion y abono se diferenciaran seis unidades de encofrados:

- Encofrados de pilas y sus capiteles. A estos efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimension
vertical sea mayor que tres veces la maxima dimension horizontal. No se incluye en este apartado la
cimentacion de las pilas.

- Encofrado recto con acabado visto de cualquier otra estructura.
- Encofrado recto con acabado no visto de cualquier otra estructura.
- Encofrado curvo con acabado visto de cualquier otra estructura.
- Encofrado curvo con acabado no visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado para hormigdn visto en tableros de puente hormigonado in situ (ya sean pretensados o no).
No tendran consideracion de tales, aquellos que dispongan de elementos estructurales prefabricados, de
forma que el encofrado para el hormigén de sus voladizos, intervigas, losas, etc., se considerara
encofrado visto recto etc. De igual forma todos los encofrados inferiores de los tableros prefabricados
no se consideraran encofrados ocultos, sin tratamiento especifico por tratarse de un tablero. En esta
unidad quedan descartados los porticos y marcos, sea cual fueran sus dimensiones y estado de cargas.

Se abonard mediante aplicacion de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.

El encofrado en falsos tineles quedara especificado a través de unidad especifica por lo que su abono no se
realizara por medio de las presentes unidades del cuadro de precios.

El encofrado de los voladizos e intervigas de los tableros de las vigas prefabricadas se considerara como
encofrado recto visto, no dando derecho a abono como cimbra ni el posible castillete a disponer sobre la viga
extrema con el cual se puede montar, ni la cimbra, apeos, puntales y cualquier elemento que se pueda disponer
desde el suelo para apear dicho encofrado.

En ningun caso seran de abono o suplemento la utilizacion de encofrados perdidos, salvo que asi se determine
en el proyecto, los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, los productos
desencofrantes ni la utilizacion de encofrados deslizantes o trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los
encofrados de juntas de construccion, estanqueidad o dilatacion, pasamuros y cajetines.
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Cuando un hormigon previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademas de pagarse la
unidad como para hormigdn con acabado "no visto", se ejecutara, a cargo del contratista, un revestimiento o
tratamiento superficial de acuerdo con las directrices de la Direccion de la Obra.

Se medira y abonara como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigén que tenga previsto un
tratamiento o revestimiento posterior.
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M. JUNTA EN OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE

En las obras de hormigén en masa y armado, en funcién de sus dimensiones es necesario independizar
estructuralmente diferentes elementos adyacentes.

Esta separacion se logra a través de juntas, las cuales han de permitir las dilataciones, contracciones y
movimientos diferenciales estructurales de los distintos elementos.

Conviene no confundirlas con las juntas de construccion, las cuales se situan en puntos donde, por razones del
método constructivo, es necesario finalizar una fase de hormigonado, pudiendo existir continuidad estructural

a través de las mismas, bien sea por su configuracion y/o por la continuidad de las armaduras.

Habitualmente se suele aprovechar la necesidad de disponer de una junta de dilatacion para realizar una junta
de construccion.

Segtin la funcionalidad de la estructura, las juntas de dilatacion se requieren que resulten estancas, por lo que
serd necesaria la intercalacion entre los dos elementos adyacentes de un elemento que garantice la movilidad
relativa a la vez de la estanqueidad, ademas del elemento de cerrado de la propia junta. En el caso del presente
proyecto, las juntas a ejecutar deberan de ser estancas, tanto en el muro de proteccion de la residencia, como

en el muro de proteccion del colegio.

Asi mismo, en determinadas juntas constructivas con continuidad estructural entre los elementos, es necesario
reforzar la impermeabilidad de la misma por lo que se debera disponer del elemento impermeabilizante.

Por lo tanto, las juntas de obra de hormigén que afectan al presente proyecto, se clasifican en:

- Junta de dilatacion estanca.

- Junta de construccion con continuidad estructural estanca.

En estas unidades quedan incluidas:

- Los replanteos.

- El suministro de los elementos que constituyen las juntas estancas y de cerrado, y sellado de las de
dilatacion. En el presente proyecto, hay dos tipos de juntas, las que se realizan con juntas de estanqueidad
de PVCy la que se realiza con un cordon continuo de masilla hidroexpansiva.

- El encofrado, tapajuntas, perforacion del encofrado para disposicion de armaduras, apuntalamiento, etc.

- La limpieza, lavado y restitucion de la junta una vez finalizado el desencofrado.

- El cerrado y sellado de las juntas de dilatacion.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.
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2.  MATERIALES

La estanqueidad se lograra a base de bandas de P.V.C. y de caucho (cordéon continuo de masilla
hidroexpansiva) segun lo especificado en el Articulo 149 correspondiente a este Pliego.

El cerrado y sellado se lograran a base de poliestireno expandido, o geotextil de 200 gr/m? adosado al
hormigoén endurecido, los cuales cumpliran las especificaciones dispuestas en el Articulo 290 del presente
Pliego respectivamente.

El trasdds de la junta puede resultar relleno de mastic asfaltico.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los paramentos de las juntas seran planos o con una superficie cuya forma y dimensiones seran indicadas en
los planos o, en su defecto, por la Direccion de Obra.

Los elementos comprendidos entre dos juntas se hormigonaran de una sola vez. El hormigonado se detendra
en una junta y no podra continuarse el elemento adyacente hasta no haber endurecido el anterior.

La impermeabilizaciéon se realizara por medio de cintas elasticas (o mediante cordon de masilla
hidroexpansiva), debiendo asegurarse la perfecta colocacion de éstas, su centrado y alineacion. Para ello se
colocara la cinta atravesando el encofrado del paramento de la junta, o bien, en caso de presentarse la cinta
doblada en angulo recto sobre el encofrado del hormigoén ejecutado en primer lugar, el nicleo y ala doblada
de la cinta debera alojarse en una caja efectuada en el encofrado, de la profundidad conveniente. El empalme
o soldadura térmica de la cinta, se ejecutard de forma que garantice una continuidad de las propiedades
mecanicas del material y de la forma geométrica, asegurando asi la impermeabilidad. Salvo indicacién en
contra en los planos, la separacion minima de dicha cinta respecto al paramento sera de quince centimetros
(15 cm). En ningtn caso se permitira el taladro de las cintas de impermeabilizacion.

Durante el hormigonado de las zonas inmediatas a los paramentos de las juntas, y especialmente alrededor de
los dispositivos tapajuntas se cuidara la conveniente compactacion del hormigén, empleando, si fuera preciso,
vibradores de menor tamaiio que los empleados en el resto del tajo, para garantizar la buena calidad del
hormigon y evitar el deterioro o desplazamiento de dichos dispositivos.

Una vez retirado el encofrado de la junta, si la superficie o superficies de la junta correspondientes al hormigon
colocado en primer lugar presentaran rebabas salientes o restos de elementos de sujecion de encofrados, se
repasara con el objeto de eliminarlos. Si la junta es de dilatacion, se fijara sobre su superficie una plancha de
poliestireno expandido sin dafiar el perfil de estanqueidad, que posteriormente serd sellado en superficie si asi
lo indican los planos o la Direccion de Obra.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobara la perfecta colocacion de la banda elastomera y del resto de los elementos
previamente al hormigonado, no pudiendo procederse al mismo si existiese algun defecto, el cual debe
subsanarse para poder continuar con los trabajos.
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5. MEDICION Y ABONO
Se efectuara por metros lineales (m) de junta ejecutada, dependiendo de su funcionalidad:

-Junta eléstica impermeable para estanqueidad tipo waterstop, con nucleo tubular para ancho 250
mm, en paramentos verticales u horizontales.

El abono de las juntas no incluye el encofrado de las mismas, es decir, dara derecho al abono del encofrado
que conforma la junta de los hormigonados. Dicho precio seré el siguiente:

-Pieza para colocacion de junta elastica impermeable para estanqueidad, tipo stremaform tipo 3070-
1 o similar. Su abono se medira por metros lineales (m) de pieza colocada.

Las juntas de construccion con continuidad estructural sin cinta impermeabilizante no daran lugar a medicion
y abono.

Dentro de los precios se encuentran incluidos el picado, lavado con chorro de agua y/o aire, limpieza del
paramento, resina epoxi, suministro de la junta, colocacion, cortes, soldadura, sellado incluso formacion de
diedros, triedros, fijacion, materiales y trabajos necesarios para su correcta ejecucion, incluso la dificultad del
sistema de encofrado.

Esta unidad se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Cuando la junta se ejecute entre un hormigoén de nueva construccion y una obra de fabrica existente se habla
de juntas de sellado, a tope o empotradas. Incluyéndose en ambas los cordones de impermeabilizacion y grapas
de anclaje a la obra existente, y en las primeras el mastic de sellado posterior al hormigonado a tope "en las
juntas vistas". Y en las segundas el picado del hormigén existente hasta diez centimetros (10 cm) como
minimo. Limpieza con chorro de arena e imprimacion con resina epoxi de la superficie a hormigonar.

Se efectuara por metros lineales (m) de junta ejecutada:

-Junta de sellado con obra existente a tope con junta a base de dos cordones de masilla
hidroexpansiva tipo Master Seal 912 o similar.
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M. BARANDILLA
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entienden por barandillas aquellos dispositivos utilizados tanto para asegurar la retencion de las personas
en una zona con riesgo de caida y evitar posibles riesgos, asi como para delimitar areas.

El alcance de esta unidad de obra incluye las siguientes actividades:
- El replanteo de la ubicacion de las barandillas.

- El suministro de los perfiles, incluyendo todos los tratamientos de proteccion, asi como todos los
elementos auxiliares, su almacenamiento y conservacion hasta el momento de su colocacion.

- La instalacion de la barandilla, incluyendo todos los elementos de sujecion.

- La limpieza y retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

2. MATERIALES
2.1. BARANDILLA DE MADERA

La perfileria de madera maciza cumplira con las caracteristicas descritas en el Articulo 185 del presente pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las barandillas de madera, deberan quedar perfectamente fijadas y niveladas.

La barandilla de madera se hincara a la tierra.

Los extremos de la barandilla, siempre que no esté protegida por una barrera de seguridad, se remataran de

forma que impidan su entrada en los vehiculos en forma de lanza, debiendo adoptarse los retranqueos, que a
juicio de la Direccion de Obra, sean oportunos.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista presentara a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de
fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas para las piezas de madera, no pudiendo
efectuarse la colocacion de ninguna barandilla antes de la aceptacion por escrito de la Direccion de Obra.

El Director de la Obra podra ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de muestras y la
ejecucion de los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de comprobar algunas de las caracteristicas

exigidas a dichos productos.

El incumplimiento, a juicio del Director de Obra, de alguna de las especificaciones expresadas sera condicion
suficiente para el rechazo de los elementos.

5. MEDICION Y ABONO
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Las barandillas se mediran por metros lineales (m) realmente colocados en obra, siempre que se encuentren
definidas en los planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de Obra, abonandose de acuerdo
con los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1. Esta unidad incluye el suministro de los materiales,
replanteo, montaje, uniones, anclajes a obras de fabrica, asi como todos aquellos materiales, maquinaria, mano

de obra y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.
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M. SENALIZACION HORIZONTAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

1.1 DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia 6ptica situada sobre la superficie del pavimento, formando lineas o
signos, con fines informativos y reguladores del trafico. A efectos de este Pliego sdlo se consideran las marcas

viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefializacion vial horizontal al conjunto compuesto por un material base, unas

adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas instrucciones precisas de proporciones

de mezcla y de aplicacion, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier
cambio en los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, dara

lugar a un sistema de sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucion de efectos acusticos o vibratorios al paso
de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion de la altura, forma o separacion de resaltes

dispuestos en ella.

Las funciones que debe satisfacer la sefializacion horizontal son las siguientes:
—  Delimitar carriles de circulacion.
—  Separar sentidos de circulacion.
— Indicar el borde de la calzada.

—  Delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos.

— Reglamentar la circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento.

—  Completar o precisar el significado de sefiales verticales y semaforos.
—  Repetir o recordar una sefial vertical.
—  Permitir los movimientos indicados.

— Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

1.2 TIPOS

Las marcas viales a emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNE-EN 1436, las incluidas

en la tabla 700.1:
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TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFIMICION CLAVE CARACTERISTICAS
EM FUNCION DE SU UTILIZACION
PERMANENTE P Marca vial de mjnr blanco, ut?lizada en la senalizacion horizontal de
cameteras con trafico convencional
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
W Marca vial no estructurada dissfiada especificaments para mantener
la retormmefiexion en seco y con humedad.
TIPO I
BR Marca wvial estructurada o no, disefiada especificamente para
mantener la retromeflexion en seco, con humedad vy luvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA (*) s r'."lfarca _vial -?Dn resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos
{vibraciones).
REEORDED B Mﬁr‘cﬂ.\flﬁl pennﬁnentg de color negrc:: utilizada en el rebordeo de
cualquiera de las anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo utilizada para la senalizacion de
acceso a un lecho de frenado

{*) La marca vial sonora deberda ser permanente y de fipo |l (clave P-RR). El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera definir con precisian su geometria: altura v separacion

o distribucion de los resaltes.

Por su forma de aplicacion se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra mediante la aplicacion
directa de un material base sobre el pavimento, y marcas viales prefabricadas, en forma de laminas o cintas,
cuya aplicacion sobre el pavimento se realiza por medio de un adhesivo, imprimacion, presion, calor o

combinaciones de ellos.

2. MATERIALES

2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores blanco, negro o rojo, o por
termoplasticos de color blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado y, en ocasiones, con
materiales de post-mezclado, tales como microesferas de vidrio o aridos antideslizantes, con el objetivo de
aportarle unas propiedades especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra reforzarse por medio de
propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio gruesas o por otros

medios.

2.1.1 Marcas viales pintadas

En el caso de las marcas viales se utilizaran los materiales definidos en los Articulos 276 y 277.-"Pinturas
convencionales y termoplasticas para marcas viales", y las microesferas de vidrio definidas en el Articulo
278.-"Aditivos para marcas viales", todos ellos del presente Pliego.
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2.2 ESPECIFICACIONES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir
acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados
en los documentos que acompaiian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos
de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos, plésticos en frio, materiales de
post-mezclado y/o microesferas de vidrio de premezclado, presentados en forma de sistemas de sefializacion
vial horizontal, o0 marcas viales prefabricadas, que acrediten el cumplimiento de las especificaciones recogidas
en los epigrafes siguientes.

2.2.1 Requisitos de comportamiento

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo de durabilidad, de
acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en la tabla 700.2a para marcas viales de
color blanco y en las tablas 700.2b y 700.2.c para las marcas viales de color negro y rojo, respectivamente.

TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR BLANCO (MORMA UNE-EN 1438)

. CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA
Tipo I-BW Tipe II-RR
VISIBILIDAD Cneﬁment_e de luminancia e sv.?oo R3 R3
HOCTURNA retrommeflejada o en humedo Rw2 RW3
retromeflexion (R, xajo Nuvia - RR2
Factor de luminancia, B kitumincso B2 B2
sobre pavimento, de hormigon B3 B3
Coeficiente de luminancia bitumincso o2 Q2
en iluminacion difusa (Qd) .
VISIBILIDAD sob imento de hormigaon a3 Q3
DIURNA sobre pavimen )
Color: coordenadas \Vérticas del 1 2 3 4
cromaticas (x,y) dentro del poligono de ¥] 0,355 (0305| 0,285 |0,335
poligono de color que se
define color y| 0,355 |0,305| 0,325 (0,375
RESISTEMCIA AL . T -
DESL IENTO Coeficiente de friccion SRT 51
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TABLA 700.2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES

DE COLOR MEGRO (MORMA UNE-EM 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDOD
) ) En todo -
Factor de luminancia B momento = 0,05
VISIBILIDAD 2 3 4
DIURNA Color: coordenadas | Vértices
cromaticas (xy) dentro def) del « |0,355| 0,305 | 0,285 | 0,335
poligono de color que se | poligono !
define decolor | lo.ass| 0305 0325 | 0375
RESISTENCIA AL
. T -
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT =45

TABLA T00.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES

DE COLOR ROJO (NORMA UME-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
En todo
Factor de luminancia g z012y=022
momento
VISIBILIDAD
DIURNA Caolor: coordenadas | Vértices 1 2 3 4
crc:!'nﬁtlcﬁs (x,¥) dentro del delf 0,650 | 0,490 | 0,480 | 0,620
poligono de color que se| poligono
define de color 0,310 0,310 | 0,340 | 0,350
RESISTEMCIA AL ) T
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT =45

2.2.2 Durabilidad de los requisitos

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una superficie (probeta) de la

misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el empleo de la marca vial.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas viales de colores blanco y
negro serd P5; P6 o P7 conforme a la aplicacién de los criterios recogidos en el epigrafe 2.4.1. Para los
materiales a emplear en marcas viales de color rojo, la clase minima de durabilidad de las prestaciones sera

P4.

2.2.3 Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco

seran las indicadas la tabla 700.3.
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TABLA 700.3 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE PINTURAS,
TERMOPLASTICOS ¥ PLASTICOS EN FRIO DE COLOR BLANCO

TIPO DE MATERIAL (NORMA UNE-EN 1871)
CARACTERISTICA FiSICA
PINTURAS TERMOPLASTICOS P';E‘:‘JSFTF':?SS

COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA B LF7 LF&
ESTABILIDAD AL ALMACENAMIENTO =4
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL | Color como en tabla 700.2a y clase UV1 para el factor de
ACELERADO luminancia
RESISTENCIA AL SANGRADO (*) BR2
RESISTENCIA A LOS ALCALIS (**) Fasa
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO z SP3

Color como en tabla 700.2a y
ESTABILIDAD AL CALOR clase UVZ para el factor de

luminancia

(*) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento bituminoso.

{**) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento de hormigon.

3. EJECUCION
3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la causa de la formacion
de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben preverse los sistemas adecuados
para el drenaje. La aplicacion de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del sistema
de sefializacion vial horizontal que incluiran, al menos, la siguiente informacion: la identificacion del
fabricante, las dosificaciones, los tipos y proporciones de materiales de post-mezclado, asi como la necesidad
o no de microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus nombres comerciales y sus fabricantes.

El Contratista debera especificar el tipo de pintura, esferas de vidrio, maquinaria y medios auxiliares a utilizar,
poniendo a disposicion del Director de la Obra las muestras de materiales que se consideren necesarios para
su analisis en el Laboratorio. Proceder4 del mismo modo con los adhesivos y con las cintas a emplear para la
colocacion de este tipo de marcas viales. El coste de estos analisis sera por cuenta del Contratista.

Asimismo el Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de la Obra los sistemas de sefializacion para
proteccion del trafico durante el periodo de ejecucion de las obras.

El Contratista debera seguir estrictamente las indicaciones que recibe de la Direccion de la Obra, tanto en lo
referente a los detalles geométricos de las marcas viales como a los dias y horas en que ha de realizarse el
trabajo, de acuerdo con las exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien definidos y perfilados, sin goteos ni otros defectos que puedan

afectar la impresion de los conductores, debiendo eliminar todos los restos de pintura sobre elementos y zonas
adyacentes.
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En el caso de las marcas viales pintadas, la pintura y las microesferas reflectantes de vidrio deberan
suministrarse por separado, debiendo adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas seran las indicadas en los planos o por el Director de la Obra para
la velocidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o a los Planos, la ejecucion
de las marcas viales cumplird lo indicado en el Articulo 700 del PG-3, salvo autorizacion expresa del Director
de Obra.

3.2 APLICACION

En aquellos tramos en los cuales sea necesario mantener la circulacion rodada durante los trabajos de marcaje,
éstos se efectuaran con intensidades bajas de trafico, llegando incluso a efectuarse por la noche si fuese
adecuado a juicio de la Direccion de la Obra. En este caso, la via deberd mantenerse iluminada en toda la
longitud del tramo a marcar.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de marcado deberan dotarse de prendas de vestir y
distintivos muy visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de ejecutarse la tarea.
Asimismo, la sefializacion provisional que se emplee para proteger las marcas en la fase de secado sera bien
visible.

3.2.1 Pinturas convencionales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros cuadrados y cuatro
décimas y dos metros cuadrados y siete décimas por litro (2,4 a 2,7 m?/1) de aglomerante pigmentado y mil
ciento cincuenta y dos gramos a mil doscientos noventa y seis gramos (1.152 a 1.296 gr) de microesferas de
vidrio. En todo caso la superficie pintada resultante debera ser satisfactoria para la sefializacion de marcas en
carretera, a juicio de la Direccion de la Obra.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 Consideraciones generales

Antes de iniciar la aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal, se podran llevar a cabo los ensayos
que se indican en los siguientes epigrafes.

4.2. Materiales base

El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos correspondientes a algunas o todas las
caracteristicas recogidas en la siguiente tabla:
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TABLA 700.5 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL FABRICANTE
PARA CADA MATERIAL BASE (NORMA UNE-EN 12802 Y UNE-EM 1871)

TIPO DE MATERIAL
CARACTERISTICA DE
IDENTIFICACION PINTURAS | TERMOPLASTICos | P-ASTICOSEN
FRiO

DENSIDAD X X X
COLOR ® X X
FACTOR DE LUMINANCIA X X X
PODER CUBRIENTE ®
CONTENIDO EN SOLIDOS X
CONTENIDO EN LIGANTE X X X
CONTENIDO EN DISOLVENTES ®
VISCOSIDAD X
CONTENIDO EN CENIZAS ® X X
CONTENIDO EN X N
MICROESFERAS DE VIDRIO

5.  MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se medirdn por metros lineales (m) realmente ejecutados, sin
diferenciar si se trata de lineas continuas o discontinuas, siempre que se encuentren definidas en los Planos o
hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra. Las marcas se abonaran a los precios indicados
en el Cuadro de Precios N° 1, para los distintos anchos y segun se trate de pintura convencional, termoplastica
o marca reflexiva adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mediran por metros cuadrados (m?) realmente pintados, siempre
que se encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de la Obra,
los cuales se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1, seglin se trate de pintura
convencional, termoplastica o marca reflexiva adhesiva.

Las flechas e indicaciones de "stop", "ceda el paso" o cualquier otra se medirdn por metros cuadrados (m?)
realmente pintados, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas
por el Director de la Obra, y se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios
N° 1, seglin se trate de pintura convencional, termopléstica o marca reflexiva adhesiva.
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UD. SENALIZACION VERTICAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, el conjunto de elementos
destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera, en los que se encuentran
inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacion visual dependera ademas de que su disefio
facilite la comprension del mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto diurna como nocturna.

Para ello, las sefales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en movimiento tendran las
dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI/Seccion 4* del Reglamento General de
Circulacion, asi como en la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacion vertical" de la Instruccion de Carreteras.
Dentro de las sefiales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de los paneles direccionales,
colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de peligrosidad en funcién de la reduccion de velocidad
que es preciso efectuar. Pueden tener entre una y cuatro franjas blancas sobre fondo azul para indicar el grado
de peligrosidad de la curva. Sus dimensiones y disefio han de efectuarse de acuerdo a las indicaciones

recogidas en la vigente Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical”.

Se excluyen de esta unidad de obra los porticos, banderolas o postes elevados (para colocar carteles o sefiales
a una altura superior a 5 m por encima de la rasante), que constituyen otra unidad de obra diferenciada.

Consta de dos elementos, las placas y los elementos de sustentacion y anclaje.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

El suministro de las correspondientes sefiales y placas completamente terminadas, incluyendo el estampado y
todos los tratamientos de proteccion y reflexividad, asi como todos los elementos auxiliares, su
almacenamiento y conservacion hasta el momento de su colocacion.

- El replanteo de la ubicacion de los diferentes elementos.

- Lacolocacion de la sefial o placa, incluyendo todos los elementos de sujecion, como tornillos, arandelas
tuercas, etc.

La limpieza y retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.
El desmontaje de las sefiales verticales.
Todas las operaciones de desmontaje y colocacion de sefiales

Tanto las sefiales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificaran de forma indeleble, al menos,
el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del afio).

UD SENALIZACION VERTICAL
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2.  TIPOS
Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasifican, en funcion de:
- Su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.

- Su clase de retrorreflexion. Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta ultima, a su vez, se
divide en tres tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-ZC.

3. MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefializacion vertical se encuentran definidos en el Articulo 189 y el Articulo 190
del presente Pliego.

Salvo indicacion en contra por parte de la Direccion de la Obra, las sefiales normalizadas seran de acero y las
placas o carteles tipo europeo seran de aluminio.

En el caso de los paneles de chapa de acero tinicamente estaran permitidos para paneles de obra, mientras que
los paneles definitivos seran en todo caso de aluminio.

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir
acompaiados, ademds de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados
en los documentos que acompaiian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos
de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondran de un material utilizado como
sustrato, de una proteccion del sustrato (pintura, galvanizado, lamina no retrorreflectante u otro sistema), en
caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del mismo, sobre el que se aplicard un material
retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto (placas de sefial o de cartel) se fijara aun soporte mediante
anclajes apropiados, procediéndose a continuacion a la instalacion del sistema en la via a sefializar.

Para los componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizaran materiales
que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en
este articulo.

El Proyecto o en su defecto el Director de Obra podra fijar la naturaleza y caracteristicas de los materiales mas
adecuados para soportes, sustratos y anclajes, asi como la clase de retrorreflexion de los materiales
retrorreflectantes a utilizar como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion, de acuerdo con
los criterios de seleccion establecidos en este articulo.
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3.2 SOPORTES Y ANCLAJES

El comportamiento estructural de las sefiales y carteles verticales de circulacion (excepto porticos y
banderolas) cumplira lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales de seguridad
empleados para las cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.

Los soportes y anclajes tanto de sefiales y carteles como de los pérticos y banderolas, estaran de acuerdo con
los criterios de implantacion y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacion vertical".

3.3 SUSTRATO

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumpliran con lo indicado en la norma UNE-EN
12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, seran las indicadas en la vigente
Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical”.

Salvo que el Proyecto o en su defecto el Director de Obra lo indique, no se admitiran las siguientes clases:

- P1 para la perforacion de la cara de la sefial (cara de la sefial con perforaciones en su superficie a una
distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros (150 mm)).

- E1 para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefial no estan protegidos, el sustrato es una
placa plana).

- SPO para la proteccion de la superficie de la placa de la sefial (sin proteccion alguna de la superficie de
la senal frente a la corrosion).

3.4. MATERIAL RETRORREFLECTANTE

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefiales y carteles verticales de circulacion
seran de clase RA1, RA2 6 RA3, seleccionados segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC, “Sefializacion
vertical”.

El Proyecto fijara la clase de retrorreflexion de las sefales y carteles verticales de circulacion.
Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1 y clase RA2, seran conformes
con las caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexion,

durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumpliran las caracteristicas de las
normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

Para la clase RA3, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase del material retrorreflectante
a emplear.

3.5. ACREDITACION DE LOS MATERIALES

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditard mediante la
presentacion del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados en la fabricacion e
instalacion de sefiales y carteles verticales de circulacion. Dicha documentacion incluird, para cada material,
la Declaracion de Prestaciones del fabricante, conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 12899-1 (tabla
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ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 para el sustrato y tabla ZA.1 para materiales retrorreflectantes de clase RA1
y RA2).

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los materiales
microprismaticos de clase RA1y RA2, se exigira un certificado de conformidad emitido por un organismo de

certificacion, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las prestaciones conforme a la norma UNE
135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de sefales y
carteles verticales de circulacion sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las
obras.

3.6. CRITERIOS DE SELECCION DE LA CLASE DE RETRORREFLEXION

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y carteles verticales de
circulacion, se seleccionaran segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical”.

Salvo que el Proyecto o en su defecto el Director de Obra indique otro empleo, los materiales de clase RA3
se utilizaran en las siguientes aplicaciones:

- RA3-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la red de carreteras de alta
capacidad.

- RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y paneles
complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

- RA3-ZC: Zonas urbanas.
4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las sefiales y carteles verticales de circulacion instalados cumpliran los requisitos de comportamiento que
figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-1.

Las caracteristicas de las sefiales y carteles seran las especificadas en la Tabla 701.1.

Cuando la sefial o cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexion RA3, se aplicara se aplicara lo indicado
en la norma UNE 135340.

No se admitira el empleo de las siguientes clases, salvo que el Proyecto o en su defecto el Director de Obra
indique lo contrario:

Presion de viento: Clase WL2
Presion debida a la nieve: Clase DSLO
Cargas puntuales: Clase PLO
Deformacion temporal maxima a flexion: Clase TDB4
Deformacion temporal maxima a torsion: Clase TDTO

Solo se admitiran las sefiales y carteles verticales de circulacion para los que los coeficientes parciales de
seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2, salvo que el Proyecto o en su defecto el Director de
Obra indique lo contrario.
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El Proyecto o en su defecto el Director de Obra fijara la clase de retrorreflexion de las sefales y carteles
verticales de circulacion.

TABLA 701.1 CARACTERiSTICAS' DE LAS SENALES Y CARTELES VERTICALES DE
CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

APARTADOS
RELATIVOS A

. REQUISITOS
CARACTERISTICA ESENCIALES EN

LA NORMA
UNE-EN 12899-1

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES 5.1
RESISTENCIA A FLEXION 5.1
RESISTENCIA A TORSION 5.1

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES

ANCLAJES 7114
CARGA DE VIENTO 531
DEFORMACION TEMPORAL (CARAS DE LA SENAL) - -
FLEXION
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES)-FLEXION 541
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) TORSION 541
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 532
CARGAS PUNTUALES 533
DEFORMACION PERMANENTE 542
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 52
COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO
[SEGURIDAD PASIVA) 68
CARACTERISTICAS DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 411342
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION Ra 411442

DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)

RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA 412,7423

RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO 411542

5. EJECUCION

El almacenamiento y transporte de las sefales se efectuara de forma que se evite el rayado y deterioro de las
mismas. Se protegeran con elementos de plastico acolchado en el interior de cajas de carton.

La altura de las sefiales entre el borde inferior de la placa y el nivel de borde de la calzada, estara de acuerdo
con los criterios de implantacion y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacion vertical".

5.1. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion, el Contratista sometera a la
aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, del personal, de
los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

El Proyecto establecera las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras,
de acuerdo con toda la legislacion que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.
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5.2 REPLANTEO

La situacion de las sefiales indicadas en los Planos debe considerarse como indicativa, ajustandose la
posicion exacta, que habra de ser aprobada por el Director de la Obra, a la vista de las condiciones de
visibilidad.

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion de
los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto.

En zonas donde no exista acera, la distancia entre el borde de la calzada y el borde de la sefial mas proxima
sera superior a un metro (1,00 m).

En aquellos tramos dotados de acera, la distancia entre el borde de la calzada y el borde de la sefial mas
proximo a la calzada sera superior a medio metro (0,5 m).

Los soportes de las sefiales y los carteles estaran empotrados en un dado de hormigén HA-25 con las
dimensiones indicadas en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada existente sobre la calzada para la colocacion de los carteles, debe
procurarse que éstos no rebasen el limite superior de la barandilla.

6. LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Director de las Obras, fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico
autorizado, asi como cualquier otra limitacion en la ejecucion definida en el Proyecto en funcion del tipo de
via, por la ubicacion de las sefiales y carteles, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la
calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

7. CONTROL DE CALIDAD
7.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluird la comprobacion de los materiales
constituyentes de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, su puesta en obra, asi como
de la unidad terminada durante su periodo de garantia.

7.2 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia de los materiales se
llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacion que acompana al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion
de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el
transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no estar incluidos en
normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del
Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se
indican en los epigrafes siguientes.
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7.2.1. Identificacion

El contratista facilitara al Director de las Obras, con cada suministro, un albaran con documentacién anexa
conteniendo, entre otros, los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.
- Fecha de suministro.
- Identificacion de la fabrica que ha producido el material.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera ademas incluir la siguiente
informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Identificacion de las caracteristicas del producto (tipo de sefial, tipo de retrorreflectante, disefio,
dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos, durabilidad).

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones para
la conservacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion una vez instalados, ademas de la
documentacion acreditativa del cumplimiento de los requisitos exigidos en los apartados 3 y 4 para soportes,
anclajes, placas de senal y cartel, asi como de la sefial completa.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar, sobre una muestra representativa de
los materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los mismos se corresponde con la
declarada en la documentacion que les acompafia, en especial en las dimensiones de las sefiales y carteles
verticales, asi como la clase de retrorreflexion del material.

7.2.2. Toma de muestras

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formara de acuerdo con los criterios recogidos en
la tabla 701.2. Los elementos (soportes, sefiales y carteles) se seleccionaran de forma aleatoria, tomando el
numero correspondiente a cada tipo. Se formaran dos muestras, una de las cuales se quedara bajo las custodia
del Director de las Obras por si fuera precisa la realizacion de ensayos de contraste.
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TABLA 701.2 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE
SOPORTES, SENALES Y CARTELES ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO (Norma
UNE-ISO 2859-1) (*)

NUMERO DE ELEMENTOS DEL NUMERO DE ELEMENTOS
MISMO TIPO EXISTENTES EN EL DEL MISMO TIPO A
ACOPIO SELECCIONAR (S)
2a15 2
16a25 3
26a90 5
91a150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

(*) Nivel de inspeccion | para usos generales.

En el caso de los carteles, la muestra de ensayo estara formada por un nimero representativo de lamas de entre
todas las existentes en los carteles seleccionados (nl), de acuerdo con el siguiente criterio: n = (n1/6)1/2
aproximandose al entero inmediato superior, en caso de resultar un nimero decimal.

Las muestras de ensayo se remitiran a un laboratorio acreditado, encargado de realizar los ensayos de control
de calidad.

Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y carteles tomados como muestra seran devueltos al
Contratista.

7.2.3. Ensayos de comprobacion

Antes de proceder a la instalacion de los carteles y sefiales, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra comprobar su calidad mediante la realizacion de los ensayos de caracteristicas
fotométricas y colorimétricas en la muestra correspondiente, que se evaluaran segun lo especificado al
respecto en la norma UNE-EN-12899-1.

7.3. CONTROL DE PUESTA EN OBRA

No se instalaran elementos que presenten algiin tipo de alteracion o deterioro, que no hayan sido almacenados
y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion sea anterior en mas de doce (12) meses

a la de su puesta en obra.

El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las condiciones de
conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de ejecucion de obra en el que deberan
figurar, al menos, los siguientes conceptos:
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- Fecha de instalacion.
- Localizacion de la obra.
- Clave de la obra.

- Numero de seiales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro, reglamentacion e indicacion)
naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia, con tratamientos especiales, soportes de clase distinta a
la clase 0 seglin la norma UNE-EN 12767, tratamientos especiales de la lamina retrorreflectante, etc.).

- Ubicacion de las sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones ¢ incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en la durabilidad y
caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

7.4. CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA
7.4.1. Consideraciones generales

Finalizadas las obras de instalacion de sefiales o carteles verticales y antes de cumplirse el periodo de garantia,
se llevaran a cabo controles sistematicos (programados periddicamente) de las sefiales y carteles, asi como de
los soportes y anclajes, con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen
sus especificaciones minimas.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar tantas veces como considere
oportuno, durante el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las
caracteristicas esenciales y especificaciones descritas en este articulo, asi como las correspondientes que
figuren en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7.4.2. Métodos de ensayo

El control de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados, durante el
periodo de garantia de las obras, podra efectuarse de forma puntual (mediante la inspeccién de un niimero
determinado de sefiales y carteles elegidos de forma aleatoria), utilizando equipos portatiles, o de manera
continua con equipos de alto rendimiento, pudiendo emplearse ambos procedimientos de forma
complementaria.

El Director de las Obras, debera especificar cual de los dos métodos, o su combinacion, debera emplearse para
llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

7.4.2.1 Método de ensayo puntual

El método de ensayo puntual efecttia la inspeccidn sobre un ntimero determinado de sefiales y carteles elegidos
de forma aleatoria, empleando para ello equipos portatiles.

El tamafio de la muestra se formara aplicando los criterios de la tabla 701.2 entre las sefiales y carteles

instalados de un mismo tipo, eligiéndose éstos de forma aleatoria.

Sobre cada una de las muestras, sefial o cartel, se llevara a cabo los ensayos no destructivos de comportamiento
recogidos en la norma UNE 135352.

7.4.2.2 Método de ensayo continuo
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El método de ensayo continuo permite conocer el nivel de servicio de las sefiales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes, en base a los resultados obtenidos de la medida del coeficiente de
retrorreflexion, empleando para ello equipos de alto rendimiento. Los parametros de medida deberan
establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

8. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

8.1. MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

La tabla 701.3 recoge los criterios de aceptacion y rechazo de los soportes, sefiales y carteles de un mismo
tipo sometidos a ensayo, considerdndose como defecto el incumplimiento de cualquiera de las
especificaciones exigidas, y como unidad defectuosa a cualquier soporte, sefial o cartel que presente uno o
mas defectos.

Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion siempre que el suministrador, a
través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose
todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.

TABLA 701.3 CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES DE UN MISMO TIPO, ACOPIADOS O
INSTALADOS (Norma UNE-ISO 2859-1) (*)

TAMANO DE LA | |;\IpADES DEFECTUGSAS | UNIDADES DEFECTUOSAS
PARA ACEPTACION PARA RECHAZO
2a5 0 1
8a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 1

(*) Plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccion | y nivel de calidad
aceptable (NCA) de 4,0 para inspeccioén normal.

8.2. UNIDAD TERMINADA

Para los elementos controlados por el método de ensayo puntual se aplicaran los criterios de aceptacion y
rechazo indicados en el epigrafe 8.1. En el caso de que el control se efecttie por el método continuo, el Director
de las obras debera establecer los criterios de aceptacion y rechazo.

Las sefiales y carteles, asi como los soportes que hayan sido rechazados en el control de la unidad terminada
durante el periodo de garantia, serdn inmediatamente sustituidos por el Contratista a su costa. Por su parte, las
nuevas unidades, antes de su instalacion, serdn sometidas a los ensayos de comprobacion especificados en el
epigrafe 7.2.3.

Una vez finalizada la instalacion de las sefales se procedera a efectuar una inspeccion y limpieza de cada una
de ellas. Todos los dafios a la pintura, galvanizado, placas, carteles, soportes o elementos de uniéon deberan
corregirse y las sefiales deberan quedar en perfectas condiciones. Si cualquiera de los elementos componentes
de las senales tuvieran arafiazos, abolladuras o cualquier otro desperfecto, antes de o durante su
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emplazamiento, que pudiera considerarse inadmisible, tendré que cambiarse por otra en perfectas condiciones.
9. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados
con caracter permanente sera de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras, podra fijar periodos de garantia superiores dependiendo de la ubicacion de las
sefiales, de su naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que pudiera afectar a la calidad y durabilidad de
las mismas, asi como a la seguridad viaria.

10. MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacion se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que se
encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra,
abonandose de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Las sefiales no normalizadas, carteles de preaviso, placas, panecles y flechas ya sean de direccion,
confirmacion, situacion o de cualquier otro tipo se mediran por metro cuadrado (m?) realmente colocados en
obra, siempre que se encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director
de la Obra, abonandose a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacion, asi como los macizos de cimentacion, sus excavaciones y rellenos, incluidos
los anclajes y proteccion, ya sea galvanizado o de otro tipo, se consideran incluidos en el precio unitario de

las senales o hitos.

No se considerara de abono independiente el montaje y desmontaje de sefializacion vertical de obra cuantas
veces sea necesario durante la duracion de la obra.

El precio de las sefiales no variara por el hecho de que éstas sean fluorescentes.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los
otros Estados miembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre

que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

- UNE-EN 1090-1 Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos para la evaluacion
de la conformidad de los componentes estructurales.

- UNE-EN 12767 Seguridad pasiva de las estructuras soporte del equipamiento de la carretera. Requisitos
y métodos de ensayo.

- UNE-EN 12899-1 Seiiales verticales fijas de circulacion. Parte 1: Sefiales fijas.
- UNE 135311 Senalizacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipotesis de calculo

- UNE 135340 Senalizacion vertical: Laminas retrorreflectantes microprismaticas poliméricas.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135352 Sefializacion vertical y balizamiento. Control de calidad "in situ" de elementos en servicio.
Caracteristicas y métodos de ensayo.
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- UNE-ISO 2859-1 Procedimientos de muestreo para la inspeccion por atributos. Parte 1: Planes de
muestreo para las inspecciones lote por lote, tabulados segiin el nivel de calidad aceptable (NCA).
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M. CERRAMIENTO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como cerramientos el conjunto de mallas o enrejados, anclados al terreno por medio de soportes
metalicos, cuyo objeto es la separacion de parcelas privadas de la urbanizacion circundante.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes mallas, refuerzos, etc., incluyendo todos los tratamientos de
proteccion, asi como todos los elementos auxiliares, su almacenamiento y conservacion hasta el

momento de su colocacion.

- Los elementos de soporte y la cimentacion, incluyendo muro de bloques de hormigoén entre cimentacion
y malla.

- La colocacion de los perfiles y las mallas, incluyendo todos los elementos de sujecion, como tornillos,
arandelas, tuercas, etc., asi como los elementos de refuerzo en los extremos y quiebros de la malla.

2. MATERIALES

Los materiales a emplear en la malla de simple torsion del cerramiento se encuentran definidos en el Articulo
186 del presente Pliego. En cuanto al hormigoén de la cimentacion base, el acero en barras y los bloques de
hormigon se definen en los articulos 215, 240 y 120 respectivamente.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Salvo indicacion expresa en los Planos o por parte de la Direccion de la Obra, se consideraran cerramientos
de aproximadamente 1,70 metros.

Los perfiles de soporte de la malla se colocaran a una separacion maxima de dos metros (2,00 m) entre si,
anclados en el muro de bloque macizo de 20 cm de ancho y 60 cm de altura, apoyado sobre una cimentacion

de hormigén. La malla tendrd una altura de 1,00 metros aproximadamente.

La malla se tensara a una tension que, de acuerdo con las especificaciones del fabricante, garantice su
funcionalidad y durabilidad.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista presentara a la Direccion de la Obra el nombre del fabricante de los elementos, asi como los
certificados de garantia de los materiales, antes de comenzar el acopio de los mismos y su instalacion.

En cualquier caso, los materiales y tratamientos a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad
exigidas en el Articulo 186 del presente Pliego.

El Director de la Obra podra exigir en cualquier momento la presentacion de los correspondientes certificados
oficiales, asi como la realizacion de cualquiera de los ensayos citados.

M CERRAMIENTO

308




| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
& TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

712

PAGINA

2de2

5.  MEDICION Y ABONO

Los cerramientos se mediran por metros lineales (m) realmente colocados en obra, siempre que se encuentren
definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de la Obra, abonandose de

acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacion, asi como los macizos de cimentacion, sus excavaciones y rellenos, muro de
bloques de hormigén, incluidos los anclajes y proteccion, ya sea galvanizado o de otro tipo, se consideran

incluidos en el precio unitario de los cerramientos.

M CERRAMIENTO

309




CAPITULO
| . PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
& TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

800

PAGINA

1de 2

M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de situar, en los lugares y cantidades
indicados en el Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacion en préstamos o de los acopios
realizados.

Comprende las operaciones de:

- Acopio de la tierra cuando proceda.
- Carga de la tierra.

- Transporte hasta el lugar proyectado.

- Distribucion o extendido en capa uniforme.

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado, despedregado y rastrillado
necesario como trabajos preparatorios para las siembras.

2. MATERIALES
Los materiales deben cumplir lo especificado en el art. 169 "Tierra vegetal y fertilizantes".
Se distinguen diversos tipos de tierra.

A efectos del presente Pliego, se considera indiferente la procedencia de la tierra vegetal, ya sean tierras de
préstamo o de propios, considerando en todos los casos que la tierra esta acopiada a pie de obra.

No obstante, si fuera necesario tomar tierras de préstamo, en este caso sera indispensable la previa autorizacion
del Facultativo.

La tierra vegetal se cuidard que sea, en cuanto a color, del mismo tono que la que exista en los cultivos
circundantes. La tierra vegetal para bermas sera necesariamente del tipo T1 o T2 mejorada con una enmienda
humica y con polimeros absorbentes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y conservadas
adecuadamente, segun el Plano de extraccion y acopio de tierra vegetal que se acompaiia en el presente
Proyecto.

Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos, conforme a las
siguientes instrucciones: Se hace formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener alrededor del

metro y medio (1,5) sin exceder de los dos metros (2).

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por encima de la tierra
apilada.

Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el lavado del suelo
por la lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al mismo tiempo los tratamientos que

hubieren de darse.

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una enmienda organica de la
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tierra, que podra efectuarse durante el vertido o modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregaran
después del modelado, empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste en
restafar las erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el caballén con plantas vivas, leguminosas
preferentemente por su capacidad de fijar el nitrogeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las superficies por
donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar a una compactacion de los materiales
que impedira el desarrollo y penetracion de las raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el Director de la
Obra, se deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecanicamente.

La carga y la distribucion de la tierra se debe hacer generalmente con una pala cargadora y camiones
basculantes, que dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacion, en el caso de extendido mecanico,
siendo manual el reparto en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda ocasionar
su compactacion, especialmente si la tierra estda himeda, por lo que tal extendido debe realizarse con
conduccion marcha atras.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que recurrir a técnicas
especiales como la que se describe a continuacion. En los taludes de gran pendiente o de gran dimension
transversal, se excavaran pequefias zanjas de quince por quince centimetros de seccion a la distancia de un

metro aproximadamente, para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la sujecion del talud
al fijar su superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como los arrastres por aguas superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccion a lo dispuesto en los anteriores parrafos serd Unico
responsable el Constructor.

4. CONTROL DE CALIDAD
Se controlara especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacion con el espesor proyectado
ya que la supervivencia de la planta esta intimamente ligada a la cantidad de nutrientes de que dispone, los

cuales, l6gicamente, estan en relacion con el volumen de tierra que los contiene.

Asimismo, se contrastara la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes indicados en el art.
169 "Tierra vegetal, abonos y enmiendas".

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en dichos analisis u
ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

5. MEDICION Y ABONO
El aporte y extendido de tierra vegetal se medira por m® realmente extendidos.

Se abonara aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1 y clasificadas
seglin su calidad.
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M2. DESFONDE O SUBSOLADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

El desfonde o subsolado consiste en dar a la tierra una labor profunda, de treinta a setenta centimetros o mas,
con la finalidad de romper la compacidad del suelo, sin voltearlo.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El desfonde o subsolado se realizara por medio de un subsolador, de potencia adecuada a la profundidad que
se haya establecido, y sobre suelo seco.

La obra se realiza siempre en dos pases cruzados.

La profundidad debera ser establecida en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares; se llevara a cabo,
no obstante, en las zonas y con la profundidad que estipule el Director de las Obras.

Para la plantacion de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comun, extendida a la
superficie ocupada, y posteriormente, se abriran los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas para
cada tipo de planta.

En ciertos casos puede sustituir a la labor de alzado por indicacion expresa del Director de la obra.

3. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que no ha habido volteo de horizontes.

4. MEDICION Y ABONO

El desfonde o subsolado se medird por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra,
considerandose incluidos los dos pases cruzados.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.
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M2. LABOREO DEL TERRENO
1. DEFINICION Y ALCANCE

El laboreo se define como la operacion encaminada a mullir el suelo, alterando la disponibilidad de los
horizontes, en una profundidad que oscila entre los 20 y los 25 cm.

El laboreo suele seguir al alzado para volver a mullir la capa mas superficial del terreno de asiento de las
semillas, incluyendo el rotavateado y el despedregado del terreno.

El resultado debe ser una superficie uniforme pero a la vez rugosa, sin terrones mayores de 2 cm, adecuada
para conseguir unas condiciones 6ptimas para el establecimiento de la vegetacion y con el objeto de que sirva
de cama de siembra.

2.  EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista podra escoger el procedimiento que considere mas adecuado para efectuar esta operacion,
siempre que en la Memoria no se indique otra cosa.

Es aconsejable utilizar un rotobator, aunque también es habitual utilizar gradas, realizando el despedregado
posterior de forma manual.

El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea bajo (suelo
con buen tempero), de otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior compactacion,
perdiendo precisamente la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo. Jamas se realizara esta operacion

con la tierra mojada.

Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otofio o primavera con una considerable anticipacion sobre
el momento de plantar o sembrar, pero raramente cabra hacerlo asi.

Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con distintos aperos, incluso a mano en pequefias
superficies.

Las enmiendas y abonos de accion lenta se podran incorporar al suelo con el laboreo; bastara para ello
extenderlos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

3.  CONTROL DE CALIDAD

Se comprobard que el mullido se ha practicado en la profundidad establecida, que la granulometria y
uniformidad son adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado suela de labor. Igualmente se
comprobara la regularidad del acabado superficial y el correcto despedregado de la superficie.

4.  MEDICION Y ABONO

El laboreo se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.
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M2. RASTRILLADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

El rastrillado consiste en la pasada de algtn tipo de rastrillo para rasear y refinar la capa superior del terreno,
dejandolo listo para la siembra.

En este caso se realizara un rastrillado multiple, que se realiza para verdaderos céspedes y consiste en un
rastrillado profundo, y somera pasada de rastrillo ciego.

2.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando el terreno presente inclinacion notable, el rastrillado debe efectuarse siguiendo la direccion de las
lineas de nivel; es decir, perpendicular a las lineas de maxima pendiente.

En las superficies planas convendra establecer una pendiente del orden del uno por ciento (1 por 100), a partir
del eje longitudinal hacia los lados.

En las superficies pequeiias se procurara dar un ligero abombamiento del centro hacia los bordes y, en general,
evitar la formacion de superficies concavas.

En el caso del césped y resiembra el rastrillado sera multiple: profundo y superficial.

El rastrillado y la escarificacion se llevaran a cabo en las zonas y con la profundidad que estipule el Director
de Obras.

3.  CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el acabado superficial del terreno es el adecuado a cada tipo de pradera, finamente
desterronado y con ausencia de elementos indeseables como piedras, ramas, etc. en el caso del césped de cierta
calidad.

4. MEDICION Y ABONO

La medicion se realizard por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y medidos en obra sobre el talud.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos, a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.
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M2 SIEMBRA DE HERBACEAS

1.

DEFINICION Y ALCANCE

Se define la siembra como la distribucion adecuada de las semillas en un terreno acondicionado a tal fin.

Se distinguen varios casos en esta unidad:

Siembra manual.
Siembra mecanica.

Esta unidad de obra incluye:

2.

Suministro y distribucion de la semilla.
Cubricion de la semilla.
Cuidados posteriores.

MATERIALES

Las semillas a utilizar seran las contempladas en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares. Deben cumplir lo establecido en el capitulo II articulo 168 del presente Pliego en cuanto a pureza,
potencia germinativa, y presencia.

El tapado de la semilla podra efectuarse con la propia tierra vegetal o utilizando materiales organicos
cubresiembras como mantillo, turba, corteza, paja, heno, etc., segun indique el correspondiente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares. En caso de utilizarse estos materiales organicos deberan cumplir lo
establecido en el capitulo II articulo 170 del presente Pliego.

3.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Distribucion de las semillas y cubricion.

En las siembras pluriespecificas no se mezclaran las distintas semillas antes de su inspeccion por la
Direccion de Obra, que podra exigir que la siembra se haga separadamente, ya que las semillas gruesas
requieren quedar mas enterradas que las pequefias y es conveniente -aunque no estrictamente

necesario - efectuar la siembra de la siguiente manera:

Se siembran primero las semillas gruesas; a continuacion se pasa suavemente el rastrillo, en sentido
opuesto al ultimo pase que se efectud, y se extiende una capa ligera de mantillo u otro material

semejante para que queden enterradas; estas dos operaciones pueden invertirse.

siembran las semillas finas, que no precisan ser recubiertas.

Después se

La siembra de cada grupo de semillas, gruesas y finas, se lleva a cabo en dos mitades: una, avanzando

en una direccion cualquiera, y la otra perpendicularmente a la anterior.
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La siembra puede hacerse a voleo y requiere entonces personal cualificado, capaz de hacer una
distribucion uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para facilitar la distribucion de
semillas finas pueden mezclarse con arena o tierra muy fina en la proporcion de uno a cuatro (1:4) en
volumen.

Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias de una buena distribucion
de las semillas en una sola pasada y cuando no importe que las semillas gruesas queden tapadas muy
someramente. Esta tltima circunstancia suele darse cuando entran en la composicion de la mezcla solamente
para asegurar un efecto inicial, ya que son de germinacion mas rapida, mientras se establecen las demas (caso
frecuente en las especies anuales y bienales del género Lolium).

Deberan tomarse ademas las siguientes precauciones:

- En taludes, se sembrara en sentido ascendente y se distribuird mas semilla en la parte mas elevada.
- También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

- Extender la siembra unos centimetros mas alla de su localizacion definitiva para cortar luego el césped
sobrante y definir asi un borde neto.

- Epoca de siembra.

Los momentos mas indicados son durante el otoflo y la primavera, en dias sin viento y suelo con tempero.
Estas épocas, sin embargo, son susceptibles de ampliacion cuando asi lo exija la marcha de la obra y
puedan asegurarse unos cuidados posteriores suficientes.

- Dosificacion

Las cantidades de semillas a emplear por unidad de superficie se ajustara a lo que se indique en el
Proyecto; pero si no se indica expresamente, la Direccion de Obra podra fijarlas entre treinta (30) vy
setenta gramos por metro cuadrado (70 gr/m2), seglin el porcentaje creciente de semillas gruesas.

Las cantidades habran de aumentarse cuando sea de temer una disminucion de la germinacion, por
insuficiente preparacion del terreno, por abundancia de pajaros o de hormigas.

- Cuidados posteriores
Consisten en aplicar riegos y siegas.

Tras la siembra si la Direccion de Obra lo autorizara, bien a peticion suya o del Contratista, se procedera
a regar cuando el déficit hidrico haga peligrar la pervivencia de las plantas y se evitaran arrastres de
tierra y de semillas. Si el déficit no fuese fuerte es mejor regar una vez que hallan arraigado.

La época indicada para las siembras asegura que habra Iluvias mas o menos cercanas y es mejor
esperarlas que aplicar un riego con el riesgo de alteraciones en la distribucioén de las semillas y en la
uniformidad de la superficie.

El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para evitar arrastres de tierra o
de semillas.

Los momentos del dia mas indicados para regar son las tlltimas horas de la tarde y las primeras de la
mafiana.

Los momentos del dia mas indicados para regar son las tltimas horas de la tarde y las primeras de la
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manana.

La cantidad de agua necesaria, dificil de precisar, puede oscilar entre diez (10) y cuarenta metros ctbicos
por hectarea y riego (40 m3/Ha. y riego).

No es necesario seguir la practica tradicional de dar la primera siega con guadafia, en base a un hipotético
arranque de las plantulas. La operacion puede hacerse con una segadora adecuada, manteniendo
relativamente alto, a unos dos centimetros (2 cm), el nivel de corte. La altura de corte sera creciente con
el tiempo seco.

- Precauciones adicionales

El problema de las semillas comidas por los pajaros puede ser importante. Existen diversos procedimien-
tos para ahuyentarlos y para tratar las semillas haciéndolas no apetecibles. Quizas el mas eficaz sea la
colocacion de trozos de algodon a unos pocos centimetros por encima del suelo.

Algo semejante ocurre con las hormigas, que pueden llevarse a sus hormigueros cantidades
considerables de semillas. El tratamiento es mas facil en este caso, recurriendo a alguno de los productos
comercializados con tal fin.

Caso de presentarse estas circunstancias, el Contratista consultara con la Direccion de Obra las precauciones
a tomar.

Corresponderan al Contratista los gastos que se ocasionen con este motivo, asi como los de nuevas siembras
si no hubiese tomado las medidas indicadas.

4. CONTROL DE CALIDAD

Las semillas seran del aspecto y color de la especie proyectada presentandose en sacos cerrados conveniente-
mente etiquetados y desprovistas de cualquier elemento patogeno.

Se cuidara de que las dosis utilizadas sean las establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
y de que las labores de siembra se desarrollen segun lo establecido en el apartado anterior.

Los plazos minimos para la recepcion de un encespedamiento pueden ser fijados por los términos "pradera
nacida" o "después de la primera siega"; dentro de estos plazos o cualquiera inferior a un afio, habran de
ejecutarse solamente las operaciones de mantenimiento que se especifiquen en el Proyecto o que les sean
aplicables a juicio de la Direccion de Obra.

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacion de la siembra no se ha producido la
germinacion de las semillas en una zona tratada o ésta es muy deficiente, quedara a juicio del Director de la
Obra la exigencia de repetir la operacion de siembra, dicha repeticion, en caso de efectuarse, correria a cargo
del Contratista si asi lo indicara el Director de la Obra.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se abonara segun m2 realmente ejecutados. En el abono se considera incluida la resiembra
cuando asi lo indique el Director de la Obra.

La preparacion del terreno, la adicion de fertilizantes o enmiendas dard lugar a abono aparte.

M2 SIEMBRA DE HERBACEAS
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UD PLANTA DE HOJA CADUCA
1. DEFINICION Y ALCANCE
Se define plantacion como la instalacion de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos del
proyecto, de forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el presente
pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
Esta unidad de obra comprende:
- Suministro de materiales a pie de obra.
- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.
- Modificacion o sustitucion de suelos, en su caso, por medio de drenaje o mejora de la tierra de relleno
por medio de la incorporacion de los materiales especificados como: Materia organica, polimero
absorbente y abono de liberacion controlada.
- En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos
inadecuados a vertedero.
- Plantacion.
- Colocacion de tutor, simple (inclinado o no) o triple o vientos en su caso.
- Operaciones posteriores a la plantacion: Riego de la plantacion, Reposicion de marras, Acollado y
Tratamiento de heridas.
- Limpieza.
- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de
ser aceptada por la Direccion de Obra.
Se distinguen diversos tipos de plantacion en funcion del tipo de planta definida en el capitulo 172.
Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en el cuadro siguiente:
TIPO HOYO MAT. ORG. | ABONO LIB. | POLIMERO TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kg/hoyo CONTR. g/h ABS. g/h HOYO
FIR/C 40x40x40 0,5 50 -- --
F4R/C 80x80x80 20,0 200 500 100 %
8/9x250

1.1

TIPOS DE PLANTACION DE CADUCAS

F1R Frondosa o conifera caduca de 60-80 cm en contenedor (Ct):

Hoyo 40x40x40.

UD PLANTACIONES DE HOJA CADUCA
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Materia organica 0,5 kg/hoyo.
Abono liberacion controlada 50 gr/hoyo.
- F4R Frondosa o conifera caduca de 10-12 cm con cepellon (Cp):

Hoyo 80x80x80.

Materia organica 20 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 200 gr/hoyo.
Polimero absorbente 500 gr/hoyo.

Tierra vegetal 100% del hoyo.

Tutor 8/9x250.

2. MATERIALES
2.1 PLANTAS

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los
Planos y reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que asimismo
se indiquen, debiendo cumplir lo establecido en el capitulo II del presente pliego y en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

2.2. OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los enmendantes, los
polimeros absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores y el agua de riego, los cuales deben cumplir
lo establecido en sus correspondientes articulos del capitulo I y lo que dicte el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafio de los tutores,
como la necesidad de tratar los mismos o no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asi, los tutores seran
tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de materiales.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuanto al abono de liberacion controlada sera de descomposicion total
al afio de su aportacion, salvo especificacion en contra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccion Técnica podra decidir la realizacion de analisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en la
memoria, los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido
en materia orgénica y composicion granulométrica en las mismas condiciones del capitulo referente a
modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccion Técnica decidira sobre la necesidad de Incorporar materia orgénica en

determinada cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas,
establecer un sistema de drenaje para algunas plantaciones, etc.

UD PLANTACIONES DE HOJA CADUCA

319




CAPITULO

L PLIEGO DE PRESCRIPCIONES '
o ... . TECNICAS PARTICULARES ARTICULO

821

PAGINA

3de 10

3.1.1 Depésito

Cuando la plantacioén no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que proceder a
depositarlas. El deposito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepelldon cubierto con
envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario en cambio cuando se reciban en cepellon
cubierto de material impermeable (maceta de plastico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion, transportandolas
hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacion de deposito consistira en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una
capa de tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su interior, para
protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacion definitiva.

Excepcionalmente, y s6lo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrira a colocar
las plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc, que las aisle
de alguna manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, tanto sea éste de yeso, plastico o
paja. El cepellon debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacion se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran las maximas
precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafos fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas.
Para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas de esta forma
se bajaran del camion con sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar danadas por la
compresion o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o se dispondra de ellas segin ordene el Director de la

Obra.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se regaran las plantas
24 horas antes de la plantacion con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.

3.1.2 Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas épocas
deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0° C no deben plantarse (ni siquiera
desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.
Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con una mezcla de tierra y
agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositaran en una zanja, cubriendo
con tierra humeda la totalidad de la planta (no solo las raices).

3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS

Se definen como las operaciones necesarias, para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacion se efectuara con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la
meteorizacion de las tierras. El lapso entre excavacion y plantacion, no serd inferior a una semana.

Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto, el
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Director de Obra podra elegir otra ubicacion.

El volumen de la excavacion sera el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamaio.
Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.
- Hoyos.
- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacion o siembra, en las que se elimina
la vegetacion herbacea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacion de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comun, extendida a la
superficie ocupada, y posteriormente, se abriran los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas para
cada tipo de planta.

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacion para el conjunto de las plantas se podra hacer
excavando una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamafio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizaran de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, pudiendo
ser de mayor tamafio pero nunca de menor.

3.3 PLANTACION

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque superficial con la tierra
sobrante en caso de que sea necesario o bien un acollado segun los casos.

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

- Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacion de forma que la capa de tierra llegue
hasta 10 cm. por debajo del extremo inferior de la raiz.

- Si la tierra fuera de calidad pobre, debera enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

- Aun cuando se haya previsto un sistema de avenamiento, es conveniente colocar una capa filtrante en el
fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafo y de coniferas de cualquier
desarrollo.

- En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un espesor
de al menos unos 10 cm de grava.

- Mezcla o sustitucion de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de enmiendas
y polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades indicadas,
colocados junto al sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporara a la tierra de forma que quede en las proximidades
de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas. Se evitard, por tanto,

la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente separacion de las raices.

Sera facultad de la Direccion de Obra permitir el aporte del abono organico sobre el alcorque extendido
alrededor de la planta, en la cantidad especificada.
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En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:
- Los ejemplares de gran tamaifio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudoeste para favorecer el
crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se haran de modo que la cara menos vestida
sea la mas proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hard de modo que la planta presente su menor
seccion perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes e
intensos, se consultara a la Direccion de Obra sobre la conveniencia de efectuar la plantacion con una ligera
desviacion de la vertical en sentido contrario al de la direccion del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacion, ya que estas situaciones
son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la colocacion de las
plantas en los hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan condiciones mas favorables.

3.3.1 Poda de plantacién

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afiosos, origina un fuerte desequilibrio inicial entre
las raices y la parte aérea de la planta, esta ultima, por tanto debe ser reducida de la misma manera que lo ha
sido el sistema radical, para establecer la adecuada proporcion y evitar las pérdidas excesivas de agua por
transpiracion.

Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, sin embargo las de hoja persistente,
singularmente las coniferas, no suelen soportarla, por lo que esta poda no se realizara en este tipo de plantas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacion vaya a efectuarse se realizara una poda del sistema radical
siempre que las raices sobresalgan del cepellén o se observe que el sistema radical esté enrollado o sea
excesivamente abundante en la parte exterior del cepellon.

3.3.2 Normas generales

Los arboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas, al
nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacion que tenian en su anterior
ubicacion.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles de hoja caediza que no
presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se procedera a eliminar las
raices dafiadas por el arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible de raicillas,
y a efectuar, en su caso, el "pralinage", operacion que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes
de la plantacion, en una mezcla de arcilla, abono organico y agua (a la que cabe afiadir una pequefia cantidad
de hormonas de enraizamiento), que favorece la emision de raicillas e impide la desecacion del sistema radical.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz
principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el

asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellon es obligado para todas las plantas cuando la plantacion se efectua en época de
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climatologia no adecuada. El cepellon debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se
desprenda; en los ejemplares de gran tamafio y desarrollo, se seguird uno de los sistemas conocidos: envoltura
de yeso, escayola, madera, etc y se cuidara que el transporte a pie de obra se haga de modo que no se den
roturas internas en el cepellon (por ejemplo, se evitard rodarlos).

La Direccion de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben retirarse.
En todo caso, la envoltura se desligara o separara, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellon que
rodea a las raices.

3.3.3 Distanciamientos y densidades en las plantaciones

Se seguira lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.

3.3.4 Momento de la plantacion

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias de
heladas fuertes.

Las plantas en maceta o cepellon podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo Abril, a juicio del Director
de Obra.

3.3.5 Casos particulares

3.3.5.1 Plantaciones tardias a raiz desnuda

La plantacion a raiz desnuda, de especies de hoja caediza ha de hacerse, como norma general, dentro de la
época de reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de plantarlas cuando
su foliacion ha comenzado; la operacion se llevara a cabo en ese caso, tomando las siguientes precauciones

adicionales:

- Poda fuerte de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando sin embargo,
conservar la forma de arbol.

- Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas que pudieran existir
en el punto de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacion de estimulantes del enraizamiento.
- Proteccion del tronco contra la desecacion.

- Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20 cm) para estos
ultimos y de cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.
3.3.5.2 Plantaciones de arboles especiales

Los arboles especiales vendran provistos del cepellon correspondiente o sistema radical bien cortado, de las
dimensiones especificadas en las fichas de plantas del proyecto.

La plantacion comprende:
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- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de 1,3 (de alto y ancho), que las de cepellon o
sistema radical.

- Cambio total o parte de la tierra del mismo, si asi se especifica en el Proyecto o por la Direccion de Obra
se estima necesario, con salida a vertedero de la sobrante y aportacion de los necesarios de la calidad
requerida.

- Mezcla y abonado de las tierras resultantes.

- Transporte al hoyo y plantacion del arbol.

- Riegos hasta su asentamiento.

- Confeccion de alcorque de riego.

- Fijacion del arbol mediante vientos y/o tutores.

Los arboles que en el transporte y operaciones de plantacién hayan sido dafiados deberan ser sustituidos a
cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion de Obra.

3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras operaciones
como colocacion de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y tratamientos fitosanitarios
no estan incluidos en esta unidad de obra.

3.4.1 Colocacion de tutores o vientos

Cuando asi se especifique en proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas por
medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 de la raiz de la planta. Tendran resistencia superior al
fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegera previamente la planta con una venda de saco o
lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con macarrdn de plastico corrugado o el material que indique
la Direccion de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacion, de forma que
se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazon del arbol al tutor se hace de forma que permita
un cierto juego, hasta que se verifique el asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento se procede ya
a una fijacion rigida.

En todo momento se evitara que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando ésta de una
adecuada proteccion.

El afianzamiento de plantas con vientos consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables
que la mantenga en posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas o piquetes bien firmes situadas en los tres vértices de un
triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la altura de la planta.
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El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con vendas de saco o
lona y atando con alambre introducido en macarron de plastico.

Vientos y tutores deben tensarse periddicamente. Debe vigilarse, asimismo, la verticalidad después de una
lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del arbol al ganado o a
animales se colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuadruples protectores de planta grande, se colocaran después de la plantacion.
3.4.2 Riego de la plantacion

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacién; el riego ha de
hacerse de modo que el agua atraviese el cepellon donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra
mas muelle que lo rodea.

Una vez realizada la plantacion se preparara un alcorque de 0,60 m de didmetro como minimo. En el caso de
plantaciones en taludes el alcorque sera una banqueta de 60 cm de lado o bien se realizara un hoyo de 0,30 m
de diametro a partir del hoyo de plantacion de forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectlie un lavado del suelo, ni den
lugar a erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie de fertilizantes. No se regara
en dias de fuerte viento.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar en el
primer riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrara un riego de instalacion de 25 1. de agua por planta en el caso de
arboles menores de 1,50 m. de altura, y de 50 L. en el caso de arboles de mas de 1,50. Se llevara a cabo
inmediatamente después de la plantacion.

Después del riego de instalacion se reconstruird la zona de plantacion.
3.4.3 Reposicion de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia seran repuestas por
el Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas exigidas a
juicio de la Direccion de Obra, deberan ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.

La reposicion de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arranque y eliminacion de restos de la planta inservible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccion de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.
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Todo en las mismas condiciones que la plantacion normal.

3.4.4 Acollado

La operacion de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta altura.
En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicara el acollado cuando asi lo indique la Direccion de Obra.
3.4.5 Tratamiento de heridas

Las heridas producidas por la poda o por otras causas deben ser cubiertas por un mastic antiséptico con la
doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudricion y de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no quede bajo el mastic ninguna porcion de tejido no sano y de que el corte sea limpio y se
evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

Se aplicara el tratamiento cuando asi lo indique la Direccion de Obra.
4. CONTROL DE CALIDAD
Una determinacion suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente manera:

Se excavan varios hoyos de seccion que se estime mas conveniente y de profundidad de setenta centimetros
(70) aproximadamente, que se llenan de agua a continuacion.

Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje sera tanto mas necesario cuanto mas tiempo haya tardado el agua en ser absorbida y
cuando mas intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no esta seca o himeda
en exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendra tener en cuenta la correccion
necesaria en mas o en menos.

Tanto en la implantacion de arboles como de arbustos se admitira un error en las dimensiones de los hoyos
del 20%.

El contratista deberd permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres,
almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacion, y la

realizacion de todas las pruebas que la Direccion de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo
correspondiente de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por Laboratorios
especializados en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccion de Obra.
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Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter que el
de simples antecedentes para la recepcion, por consiguiente, la admision de materiales o piezas en cualquier
forma que se realice antes de la recepcion, no atentia las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista
contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente, en el acto de

reconocimiento final y pruebas de recepcion.

5.  MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacion incluidos en el presente Proyecto se mediran y abonaran por unidad de planta

realmente colocada.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n°

1.
En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero,

incluyendo al acondicionamiento de éstos.
- Plantacion e incorporacion de materiales.
- Primer riego.

- Reposicion de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicion y abono de la preparacion del suelo en superficie como el desfonde

o subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.
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UD PLANTACION DE ESTAQUILLAS DE SALIX

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define plantacion como la instalacion de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos del
proyecto, de forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el presente
pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Tierra de relleno por medio de la incorporacion de los materiales especificados como: Materia organica,
polimero absorbente y abono de liberacion controlada.

- Plantacion.

- Operaciones posteriores a la plantacion: Riego de la plantacion, Reposicion de marras, Acollado y
Tratamiento de heridas.

- Limpieza.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de
ser aceptada por la Direccion de Obra.

En este proyecto se ha previsto la utilizacion de estaquillas de Salix sp. para plantar en las escolleras de los

encauzamientos, con una longitud minima de 1 m y un didmetro minimo de 50 mm. La provision de material
debe ser planificada con tiempo, dado que se precisan grandes cantidades de material vivo

2. MATERIALES

2.1 PLANTAS

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los
Planos y reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que asimismo
se indiquen, debiendo cumplir lo establecido en el capitulo II del presente pliego y en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

2.2. OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los enmendantes, los
polimeros absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores y el agua de riego, los cuales deben cumplir
lo establecido en sus correspondientes articulos del capitulo 11 'y lo que dicte el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuanto al abono de liberacion controlada sera de descomposicion total
al afio de su aportacion, salvo especificacion en contra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
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3.1 OBTENCION Y PREPARACION DE ESTACAS

Obtencion de estaquillas: se priorizara la recoleccion de estaquillas de poblaciones naturales proximas a la
zona de actuacion, o en su defecto de formaciones presentes en la misma cuenca, frente a la obtencion de
estaquillas de viveros comerciales. En este sentido se debera tener precaucion en no expoliar las plantas madre,
extrayendo para ello las estaquillas de las ramas situadas en la parte interior de las copas y procurando siempre
dejar mas de 2/3 de las mismas.

Las estaquillas deberan proceder de poblaciones bien estructuradas, proximas a la zona a revegetar y
manteniendo siempre cierta diversidad genética. Se estaquillara buscando siempre una proporcion equilibrada
de pies de ambos sexos y procurando diversificar los pies donantes, situados en diferentes puntos a lo largo
de la poblacion.

En cualquier caso y en relacion de las estaquillas puede realizarse durante todo el periodo de parada vegetativa
de la planta, siendo la mejor época a finales del invierno con la finalidad de reducir el tiempo de
almacenamiento. En casos excepcionales, se podran obtener estaquillas fuera del periodo de reposo vegetativo,
pero para colocacion en el terreno deberan ser tratadas previamente con hormonas de enraizamiento.

Siempre se mantendra identificada la polaridad de la estaquilla. Para ello, se hace un corte en transversal en
el extremo superior y un corte en bisel en la base. El corte inferior de la estaca se debe realizar justo debajo de
un nudo o yema. Tienen la finalidad de aumentar la superficie de tejido para la emision de raices adventicias
y facilitar su introduccion en el terreno. Los cortes deben de ser limpios para prevenir la posible proliferacion
de patogenos. Previo a su uso, las estaquillas deben sumergirse totalmente en agua durante 24-72 horas para
su hidratacion; con ello se aumenta el porcentaje de enraizamiento y se estimula el crecimiento.

Colocacion de estaquillas: previo a la colocacion de la estaquilla, se realizara un agujero en el terreno con
una punta de hierro de tamafio suficiente para permitir su correcta colocacion. Deben rellenarse los espacios
vacios con tierra vegetal o material fino y apretarse la tierra que rodea a la estaquilla para asegurarse de que
quede firmemente colocada.

A la hora de plantar la estaca es fundamental respetar su polaridad, es decir, mantener el crecimiento de la
planta. Para la colocacion de la estaquilla en el terreno también se podra utilizar un mazo de madera de cara a
evitar dafiar la estaca. Estaca que resulte dafiada en la parte superior durante su introduccion en el terreno
debera ser desechada. Para evitar que el material no se deseque, las estacas deberan sobresalir como maximo
una cuarta parte de su longitud o el equivalente a la presencia de 7-8 yemas adventicias.

Las estaquillas deben colocarse de forma irregular o al alzar tanto por motivos estéticos, como funcionales.
En ninguna circunstancia deben ponerse alineadas, porque su apariencia seria demasiado artificial.
3.2 SUMINISTRO A PIE DE OBRA

Las ramas deben ser transportadas a la obra y utilizadas inmediatamente después de la poda, para evitar que
el material pueda secarse.

Los vehiculos de transporte no deberan recalentarse y deberan estar cerrados para evitar que se sequen a causa
del viento.

En el caso de que no sea posible usar inmediatamente las ramas vivas tras su obtencion, se debe realizar un

almacenamiento adecuado, manteniendo de forma artificial el reposo vegetativo y evitando el desecamiento.
Para realizar el almacenamiento se puede optar por una de las tres siguientes posibilidades:
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- Inmersion en agua fria: la temperatura del agua no debe superar los 15 °C y debe ser corriente
y rica en oxigeno.

- Almacenamiento en frigorifico, en sacos de PVC, con una temperatura entre 0-1°C y humedad
superior al 95 %.

- Colocacion bajo nieve o tierra: el sitio debe estar a la sombra y las ramas deben estar
protegidas con laminas de PVC o mediante un antitranspirante.

3.3 PLANTACION
Para la plantacion se seguiran las siguientes indicaciones:

- Apertura de un agujero con una punta de hierro en los huecos intersticiales de las escolleras o
apertura de un agujero en el terreno.

- Introduccion de las estacas: deben sobresalir al exterior como maximo % de su longitud (el
equivalente a la presencia de 7-8 yemas adventicias) y, en las escolleras, deben estar en
contacto con el terreno del trasdds a los bloques de piedra. La introduccién de las estacas en
el terreno debe realizarse perpendicularmente al terreno o con una ligera inclinacién mediante
un mazo de madera y orientadas en el sentido de direccion de crecimiento de la planta. Para
facilitar la introduccion de las estacas en el terreno se debe cortar en punta la parte terminal
de las mismas. Si se emplea un mazo para introducir las estacas es preferible que éste sea de
madera o que tenga una proteccion de madera para evitar dafiar la estaca.

- Relleno de los espacios vacios con tierra vegetal o con material fino y posterior compactacion.

La densidad de plantacion prevista es de dos estacas por metro cuadrado (2 Ud/m2). La disposicion de las
estacas debe ser al azar, tanto por motivos estéticos como funcionales.

En las plantaciones de estacas vivas se deben tener en cuenta marras de un 30 a un 40% en el arraigo y una
relativa recuperacion tras 1-2 afios.

Se aconseja no descender bajo el nivel medio del caudal del curso de agua dado que los sauces no soportan
estar sumergidos periodos largos de 6-7 semana

4. CONTROL DE CALIDAD

El contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres,
almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacion, y
la realizacion de todas las pruebas que la Direccion de Obra considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por Laboratorios
especializados en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccion de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter que el
de simples antecedentes para la recepcion, por consiguiente, la admision de materiales o piezas en cualquier
forma que se realice antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista
contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente, en el acto de
reconocimiento final y pruebas de recepcion.

5. MEDICION Y ABONO
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Todos los tipos de plantacion incluidos en el presente Proyecto se mediran y abonaran por unidad de planta

realmente colocada.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n°

1.

En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

- Suministro de materiales a pie de obra.
- Plantacion e incorporacion de materiales.

- Primer riego.
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M2 ESTABILIZACION DE RIBERA MEDIANTE ESTERA DE RAMAJE

1.

DEFINICION Y ALCANCE

Se trata de un recubrimiento de la margen del rio mediante la colocacion de varas o ramas arbustivas con
capacidad de reproduccion vegetativa y de enraizamiento que protejan la ribera de la erosion.

Es una técnica empleada como proteccion eficaz de la superficie de las margenes de Irio frente a la erosion.
Constituye una proteccion continua y elastica de la orilla y mejora el balance hidrico y térmico, favoreciendo
el desarrollo de la vegetacion en el terreno y en estrato arboreo.

2.

4.

MATERIALES

Varas 3 a 4 metros de longitud y 5-10 cm de diametro

Piquetas de madera de 7-10 cm de diametro y 1 m de longitud

Alambre recocido de 2 0 3 mm

Opcional: malla orgénica de coco de 700 g/m2 de densidad y luz 10x10 mm y grapas de acero corrugado
de 6 mm de diametro

Piedra de escollera, fajina, entramado simple de ribera como sujecion de la base

EJECUCION DE LAS OBRAS

Remodelado del talud del margen fluvial y reperfilado de su superficie hasta dejar un talud de una
pendiente méxima de 35°, de manera que el material vegetal a colocar se asiente bien sobre el suelo.
Si fuera necesario de desbroza el talud.

Se recubre la superficie con las varas, colocandolas una junto a la otra, con una densidad de entre 30
a 40 varas por metro lineal, paralelamente a la pendiente del talud. Si la longitud de las varas no fuera
suficiente para cubrir la totalidad del margen fluvial, se puede realizar el recubrimiento con dos
capas, de manera que la capa que esta encima sea la que esté en contacto con el agua y se superponga
por lo menos 30 cm sobre la capa inferior. Las varas deben estar con la correcta polaridad y deben
quedar en contacto con el terreno y la base dentro del agua.

Se recubren las varas con una capa de tierra vegetal de obra de unos 4-5 cm de espesor.

Es recomendable la proteccion con una malla organica de coco de densidad superior a 700 g/m2, con
luz de 2 x 2 cm, colocandola en el sentido paralelo a la corriente del agua.

Para evitar que la obra de descalce, en la base de la orilla se refuerza bien con una técnica de
proteccion de la base mediante un pie de escollera, un entramado simple o una fajina.

Se clavan piquetas de madera sobre la superficie del talud, hundiéndolas por lo menos 50 cm con
ayuda de la retro (preferiblemente con una clava estacas, pero también se puede hacer empleando el
cazo). Las piquetas se disponen en lineas paralelas al agua con una distancia entre piquetas de 1 m
en la parte inferior. Conforme se sube en altura estas hileras se van espaciando. Las piquetas se
colocan al tresbolillo, esto es, desfasando una hilera respecto a la paralela en 50 cm.

Se ata la estructura pasando un alambre de acero de 2 o 3 mm de espesor, primero atando las que se
encuentran en la misma alineacion y después en cruz, uniendo todas las piquetas.

Por ultimo, se clavan una segunda vez las piquetas para tensar la estructura y que esté en contacto
con el suelo. Finalmente, se cortan las piquetas, enrasandolas.

MEDICION Y ABONO

La unidad de obra se medira por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado. Se calculara la superficie cubierta
por las ramas calculando el ancho y largo.
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Se abonaran aplicando a la medicion los precios unitarios que constan en el Cuadro de Precios n° 1. Esta
unidad de obra incluye todos los costes necesarios para su ejecucion.
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UD/M2 RIEGO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define riego como el aporte de agua, por medios no naturales, a los diferentes vegetales de la obra, dirigido
fundamentalmente a su sistema radicular.

Se efectuaran esporadicamente, en base a las condiciones edofoclimaticas existentes, de forma que se evite el
agotamiento.

El Contratista queda obligado a proponer su aplicacion, que debera ser autorizada en todos los casos por la
Direccion de Obra.

A efectos del presente Pliego se distinguen tres tipos de riegos:

- Riego de arbol.

- Riego de arbusto.

- Riego de césped.

El riego comprende, ademas de los materiales, las operaciones de:

- Bombeo.

- Transporte.

- Aplicacion.

2. MATERIALES

El agua para riego debera cumplir lo especificado en el articulo 280 de este Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En la ejecucion de los riegos se tendra especial cuidado en no dificultar la seguridad vial por lo que, en el caso
de que el vehiculo-cisterna deba ocupar la calzada o arcenes, debera procederse a una sefializacion suficiente
que alerte a los usuarios de la via de que se estan realizando trabajos en la misma. Se evitard en todo momento

que el agua de riego moje la calzada.

Salvo en aquellas zonas provistas de bocas de riego o cualquier sistema de riego por aspersion, goteo, etc., el
agua de riego se aplicara mediante manguera por impulsion desde cisterna.

La aplicacion con manguera ha de realizarse de modo que:
- No se origine un lavado del suelo.

- No se produzcan erosiones en el terreno.

- No se hagan aflorar a la superficie los fertilizantes.

- No se descalcen las plantas ni se deteriore su alcorque.

Para todo lo cual se ajustaran convenientemente la presion, caudal, direccion del chorro y distancia de la boca
de la manguera a la superficie a regar.

Los dafios causados por una aplicacion indebida del agua de riego serdn a cuenta del Contratista y deberan ser
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subsanados seguidamente por ¢l. De modo particular, el deterioro del alcorque de las plantas como
consecuencia del riego exige su inmediata reposicion a las correctas condiciones de forma.

Corresponde exclusivamente al Contratista conseguir el lugar y condiciones de suministro del agua para riego,
asi como el pago de la misma.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara la frecuencia de riegos y dosis de cada tipo que
se establecen por el Proyecto durante el periodo de garantia, formando parte de los trabajos de mantenimiento,
para las diferentes siembras y plantaciones.

La época y frecuencia de los riegos depende de las condiciones de suelo y clima, y de las especies vegetales
existentes. En funcion de estas circunstancias, la Direccion de Obra y el Contratista estableceran al inicio de
la primavera un calendario previo de riegos o las condiciones en que éste debe aplicarse. Este calendario podra
ser alterado si las circunstancias reales asi lo aconsejan por parte del Contratista, siempre salvaguardando la
obligatoriedad de informar con anterioridad a la Direccion de Obra y de recabar su autorizacion.

Si una sequia prolongada hace peligrar la supervivencia de las siembras o plantaciones y si el nimero de riegos
necesarios no ha sido previsto en el Proyecto, el Contratista debe informar de dicha situacion al Director de

las Obras a fin de que éste ponga en marcha el procedimiento necesario para asumir el exceso de gasto
consecuencia de la sequia.

Los riegos se realizardn a primera hora de la mafiana o al atardecer.
No se regara en dias de fuerte viento.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los controles se dirigiran a comprobar la cantidad de superficie regada por cisterna de riego de capacidad
conocida, la produccion de erosiones del terreno y descalces de plantas, asi como afloramiento de fertilizantes.

Los dafios producidos por falta de observancia de las precauciones recomendadas en el apartado anterior
habran de ser subsanados por el Contratista, no dando lugar a nuevo abono.

En el caso de arboles, el agua de riego debera atravesar el cepellon donde se encuentran las raices, no
perdiéndose por la tierra mas mullida que lo rodea

5. MEDICION Y ABONO
El riego de plantas se medira por unidades regadas.
El riego de superficies sembradas se medira por metros cuadrados realmente ejecutados.

En ambos casos se excluyen expresamente de la medicion los riegos cuya ejecucion queda prevista en las
unidades de siembra o plantacion recogidas en el Proyecto.

Se abonaran aplicando a la medicion los precios unitarios que constan en el Cuadro de Precios n° 1.
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UD/M2 ABONADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define abonado como la aportacion de cualquier tipo de fertilizante que incorpore nutrientes minerales al
volumen de suelo explorado por las raices de las plantas.

Los abonados que aqui se definen son los que corresponde realizar en las superficies sembradas o a los
vegetales plantados formando parte de los trabajos de mantenimiento a llevar a cabo durante el periodo de
garantia. Quedan, por tanto, excluidos los abonados que se realicen en la preparacion del terreno y las
incorporaciones de fertilizantes previstas en las siembras o a los hoyos de plantacion, los cuales forman parte
de la unidad correspondiente.

A efectos del presente Pliego se distinguen diferentes tipos de abonado seglin que sean plantas o superficies
sembradas, que el abono sea un compuesto NPIC 15-15-15, 14-14-14 o de liberacion controlada y para el caso
de plantas que la aplicacion sea bajo placas de acolchado o no.

El abonado comprende, ademas de los materiales, las operaciones de:

- Carga del abono.

- Transporte hasta el lugar de aplicacion.

- Distribucion o extendido.

2. MATERIALES

Los fertilizantes a ejecutar estan enumerados en el apartado de ejecucion de las obras.

Todos ellos habran de cumplir las condiciones descritas en el articulo 169 de este Pliego que les sean

aplicables.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Si fuera preciso estacionar, ocupando parte de la calzada o arcenes, vehiculos o materiales durante la ejecucion
de los abonados, sera obligatorio disponer de sefializacion consignada en el codigo de circulacion y adoptar
las debidas precauciones para garantizar la seguridad de los usuarios de la carretera. Se evitara la dispersion
por la calzada de fertilizantes.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera, para cada area o tipo de planta, la periodicidad
y la época de los abonados, el tipo de abono a emplear o sus caracteristicas y la dosis de aplicacion.

Con caracter orientativo, se proyectan 2 abonados al afio, de 100 gr/m? de NPK 15-15-15, a todas las
superficies sembradas y con macizos de anuales o vivaces. Ademas, se prevén 2 abonados al afio a todos los
arboles y arbustos; a los primeros con tres pastillas de abono de lenta liberacion y a los segundos con una.

Si modificaciones necesarias en la ejecucion del Proyecto o caracteristicas edoficas o fisiologicas de los

vegetales diferentes a las previstas lo hiciesen recomendable, la Direccion de Obra y el Contratista acordaran
un nuevo plan de abonados.
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En cualquier caso, el Contratista queda obligado a avisar al Director de las Obras con anterioridad a la
aplicacion de los abonos y a su conclusion.

Como norma general, al menos en las dos primaveras posteriores a la plantacion y en la siguiente a las siembras
de césped, es conveniente aportar algo de abono a las plantas para facilitar su desarrollo.

Los abonados de las superficies sembradas se podran aplicar manual o mecanicamente. En el primer caso, que
se realizard a voleo, habra de contarse con operarios expertos capaces de conseguir un reparto de los

fertilizantes uniforme y a la dosis establecida.

La aplicacion mecanica se hara con abonadora y estando el terreno en tales condiciones de humedad que no
queden marcas apreciables del paso de la maquinaria.

El abonado de las plantaciones se hara pie a pie, distribuyendo el abono en un circulo alrededor del tronco
separado de éste tres veces el diametro del tallo, a la altura del cuello y, al menos diez (10) centimetros. En el
abonado de arboles bajo acolchados fijados con grapas, éstas habran de ser colocadas nuevamente al finalizar
la operacion.

En el abonado de plantas dispuestas formando seto y separadas no mas de 40 cms. unas de otras en la hilera,
la aplicacion de abonos puede realizarse en dos franjas continuas, paralelas, separadas cada una de ellas, al

menos 10 cms. del eje de alineacion.

El abonado es preferible realizarlo en tiempo nublado y cuando sean de prever lluvias suaves con posterioridad
a la aplicacion. En caso contrario, es conveniente efectuar un riego tras el abonado.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se controlara la dosis aplicada y la uniformidad del reparto conforme a las instrucciones establecidas en el
apartado anterior.

5. MEDICION Y ABONO

El abonado de plantas se medira por unidades abonadas.

El abonado de superficies sembradas se medird por metros cuadrados realmente ejecutados.

En ambos casos se excluyen expresamente de la medicion los abonos aplicados formando parte de las unidades
de siembra, plantacion o incorporacion de fertilizantes inorgénicos.

Se abonaran aplicando a la medicion los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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M. TUBERIA DE POLIETILENO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberias de polietileno para el
abastecimiento de agua y riego, asi como de sus piezas especiales, juntas, etc. de fundicion, siendo de
aplicacion las Normas UNE-EN 12201:2012 en lo relativo a su ejecucion con todos los elementos necesarios
para el completo acabado de la unidad.

Esta unidad de obra incluye también la realizacion de las conexiones entre las variantes y los servicios
existentes correspondientes a las tuberias de presion, con independencia del nimero de piezas especiales, tipo
de la tuberia afectada y dificultad que conlleve la completa ejecucion de la misma.

2. MATERIALES

Todos los tubos y piezas especiales de polietileno para abastecimiento cumpliran la Norma UNE-EN 12201
y UNE-EN 12201-1:2012, y si a juicio del Director de la Obra, tras la revision de los mismos, incumplieran
de algtin modo esta norma, este facultativo podra rechazarlos.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion
definitiva de las obras. Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento
para garantizar las cotas teoricas y evitar la rotura de los tubos.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procedera a la colocacion de los mismos, en sentido ascendente,
cuidando su perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que
presenten defectos. La colocacion se efectuara con los medios adecuados, realizando el descenso al fondo de
la zanja de modo manual. Se evitaran dafios en los tubos por golpes o mala sujecion.

Se prevera y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc., y
se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con
un poco de material de relleno, para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se colocara en sentido ascendente,
ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de
agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar con todo cuidado el interior de
la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagiies en la
excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del Director de las obras.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a la sujecion y ejecucion de los macizos de apoyo en codos,
desviaciones, reducciones y, en general, todos aquellos elementos que estan sometidos a acciones que puedan
originar desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente carretes de fundicion, asi como en el paso a través de las paredes

de hormigdén armado de las arquetas o, en este ultimo caso, pasamuros.
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Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en
lo posible, de los golpes.

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, se habra de dejar sin unir el Gltimo tramo correspon-
diente a la longitud comercial del tubo que se trate, procediéndose después al corte de la tuberia existentes.

Previamente se habra contactado con el propietario, a fin de fijar la duracion del corte, asi como su comienzo
y final.

Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo en lo posible una junta. De todas formas las tuberias de polietileno
permiten cortes rapidos y limpios.

- Colocacion del ultimo tramo de la tuberia, o en su caso, de la pieza especial (codo, etc.) que se necesite.
- En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo, sera necesario
anclarlo suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente, si es que no se puede esperar a que

fragiie el hormigdén del macizo atn con el empleo de acelerantes.

Sera necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el adecuado, gruas, equipos
de soldadura, (2 minimo), grupos electrgenos, etc.

4. CONTROL DE CALIDAD
Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacion.

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados, en su posicion definitiva, todos los accesorios de la
conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Una vez realizadas y con la aprobacion del Director de las Obras, se podra continuar con el relleno de las
zanjas.

Todas las superficies metalicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas especiales, anclajes, etc., deberan
estar protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a una lavado y un tratamiento de
depuracion bactereoldgico adecuado, en las tuberias de abastecimiento y riego.

Pruebas preceptivas
Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

- Prueba de presion interior.
- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el personal
necesario, el Director de las Obras podra suministrara los manoémetros o equipos medidores, si lo estima
conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista.
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a)

b)

Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna por
tramos de longitud fijada por el Director de las Obras.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500 m), pero en
el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas
alta no excedera del diez por ciento (10%) de la presion de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicion definida, todos los accesorios de la
conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba, una vez que se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara la expulsion del aire por la parte alta. Si esto
no fuera posible, el llenado se hara atin mas lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion de aire y para comprobar que todo el
interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecénica, pero en este Gltimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manémetros, de
los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Direcciéon de Obra o previamente comprobado por la
misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales,
que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las
llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentran bien abiertas. Los cambios de
direccion, piezas especiales, etc., deberan ser anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal, que se alcance en el punto mas bajo del
tramo en prueba, una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo. La presion se hard subir
lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por centimetro cuadrado y
minuto.

Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos y se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos (Vp/5),
siendo p la presion de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandémetro sea superior, se corregiran los defectos observados reparando las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algin tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas haga dificil el llenado de la tuberia
durante el montaje, el Contratista podra proponer razonadamente la utilizacion de otro sistema especial,
que permita probar las juntas con idéntica seguridad La Direccion podra rechazar el sistema de prueba
propuesto, si considera que no ofrece suficiente garantia.

Prueba de estanqueidad
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Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera realizarse la de
estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la presion de trabajo existente en el tramo de la tuberia objeto
de la prueba para tuberias de presion y 1 kg/cm? para conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después de
haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo sera inferior al
valor dado por la formula:

V=KLD
En la cual:
= Pérdida total en la prueba, en litros.
= Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

Diametro interior, en metros.
= 0,350 (Tuberias de polietileno).

~o o<
[

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a
sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asi como, estd obligado a reparar cualquier
pérdida de agua apreciable, atin cuando el total sea inferior al admisible.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

La tuberia y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.
Las juntas y los materiales que las componen.
Las pruebas en zanjas.

Las conexiones entre las variantes y los servicios existentes, incluyéndose todas las piezas especiales
que se requieran.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

Esta unidad se medira por metros lineales (m), realmente colocados, incluidas todas las piezas especiales.

El abono se hara segun el tipo y didmetro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.
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UD. VALVULA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la colocacion de vélvulas en las conducciones a presion, que obturen o abran
completamente el paso del fluido que circula por las tuberias.

Clasificaciéon
a)  Valvulas de bola
- DN 50mm, PN 16
b)  Valvulas antirretorno
- Valvula de retencion Pico de Pato DN=500 mm
2.  MATERIALES

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que sobre las valvulas de bola o retencion se indica en la
Norma ISO 2.531.

a)  Valvulas de bola
- S/DIN 1.691, con bridas (para didmetros inferiores a 80 mm).
b)  Vilvulas antirretorno
- Valvula de retencion Pico de Pato DN=500 mm de elastomero (caucho natural, butileno, hypalon
y neopreno), con brida respaldo en inox. AISI 304
Estaran probadas a la presion de prueba y seran de una firma comercial aprobada por el Director de las Obras.
3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Iran provistas de juntas de desmontaje para permitir con facilidad esta operacion.

El cuerpo y tapa iran protegidas convenientemente con pintura bituminosa, que no cubrira las partes moviles
que iran engrasadas.

Se colocaran perfectamente alineadas a fin de evitar deformaciones, estando en posicion cerrada. En la rosca
del tubo, se colocara cinta teflonada en su union con valvulas roscadas.

4.  MEDICION Y ABONO

Esta unidad incluye:

- La valvula y su puesta en obra, incluyendo tornilleria y tuerca para union, pruebas hidraulicas, pintura,
etc.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion

de esta unidad de obra.

La medicion y abono se hara por unidades (ud) totalmente colocadas y probadas, a los precios indicados en el
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Cuadro de Precios N° 1, segun tipos y caracteristicas.
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PROTECCION E INTEGRACION AMBIENTAL

En este Articulo se desarrollan las unidades de obra asociadas las medidas preventivas y correctoras del
Documento Ambiental.

JALONADO TEMPORAL DE PROTECCION

Definicion
Esta unidad tiene por objeto delimitar el perimetro de actividad de obra mediante un jalonamiento temporal, de
forma que el trafico de maquinaria, las instalaciones auxiliares y caminos de obra se cifian obligatoriamente al

interior de la zona acotada.

Condiciones generales

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Replanteo del jalonamiento
- Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios
- Colocacion de los soportes y cinta de sefializacion
- Revision y reposicion sistematica del jalonamiento deteriorado
- Retirada del mismo a la terminacion de las obras

El jalonamiento temporal de proteccion se realizard con barras de corrugado de 1,00 m de altura, clavadas en
el suelo al menos 0,30 m y colocadas cada 2 m. Las barras de corrugado se uniran con malla plastica naranja
de obra, dejando una altura minima de 50 cm entre la cota del suelo y el limite inferior de la malla de
cerramiento.

Ejecucion

El jalonamiento se instalara siguiendo el limite de expropiacion para el trazado y reposiciones de servidumbres,
asi como en el limite de las zonas de ocupacion temporal, incluyendo préstamos, vertederos, instalaciones y
caminos de acceso. Siguiendo las indicaciones del Técnico de Seguimiento Ambiental en Obra, se jalonaran
asimismo las zonas a proteger, tales como las de vegetacion de mayor valor, yacimientos arqueologicos, etc.
Sera competencia de la Direccion de Obra la determinacion de zonas nuevas que deban jalonarse, a fin de
sefalizar la prohibicion de acceso por parte de la maquinaria o incluso del personal que intervenga en la
ejecucion de las obras.

El jalonamiento debera estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de desbroce o de cualquier
otro movimiento de tierras. El contratista sera responsable del adecuado mantenimiento del mismo hasta la
emision del Acta de recepcion de las obras, y de su desmantelamiento y retirada posterior.

Medicion y abono

Estas unidades se mediran y abonaran al precio indicado en el cuadro de precios para las unidades
correspondientes. Se mediran y abonaran por metros linéales (ml), realmente ejecutados.

Los precios incluyen, el suministro de los materiales, el replanteo y ejecucion del jalonamiento, su
mantenimiento y retirada al finalizar las obras.

PUNTO LIMPIO

Definicion y alcance
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El objeto del Punto Limpio es adecuar una zona para el acopio durante menos de 6 meses de residuos peligrosos
generados en la obra, estableciendo una base estructural para la gestion establecida por la legislacion y el estudio
de impacto ambiental de los residuos peligrosos en la obra.

Se trata de un emplazamiento aislado de las aguas de lluvia y las aguas de escorrentia, y con capacidad de
contencion de forma que cualquier vertido que se produzca en su interior pueda ser recogido con seguridad para
el medioambiente, sin que se transmita al suelo o a las aguas.

Ejecucion de las obras

El punto limpio debera ejecutarse considerando el plan de obra en el que se establezcan los parques de
magquinaria, dreas de acopio, zonas de paso y otras instalaciones auxiliares, proponiéndose su localizacion de
acuerdo con el estudio de impacto ambiental, y la mejor accesibilidad para su utilizacion desde las zonas de
posible generacion de los residuos.

Esta instalacion se ejecutara integramente en el primer mes desde la emision del acta de replanteo, debiéndose
mantener en adecuadas condiciones a lo largo de toda la duracion de la obra: en esto se incluira su limpieza, la
integridad del aislamiento, la integridad del cierre, y cualquier otro aspecto que influya en su funcionalidad.
Finalmente se desmontara antes de la entrega de la obra, tras la autorizacion por escrito de la Técnico de
Seguimiento Ambiental en Obra, reutilizandose los postes, el vallado, los depositos y los carteles, y gestionando
como residuos los materiales de hormigén demolido.

Finalmente se reintegrara la zona en el entorno, aportando tierra vegetal y realizando las siembras y plantaciones
que sean precisas.

Control de calidad

Se comprobara antes de la ejecucion del punto limpio:
- La idoneidad de la propuesta de localizacion;
Se comprobara durante su ejecucion:
- La solidez de los elementos que la forman,
- La accesibilidad,
- Otras caracteristicas establecidas en este articulo (contenido, proteccion y sefializacion)
Se comprobara tras su ejecucion:
- El mantenimiento de su funcionalidad,
- El mantenimiento de la correcta sefializacion exigible,
- El estado de limpieza,
- La presencia de todos los elementos que la integran,
Se comprobara antes de la entrega de la obra:
- La demolicion efectiva de los materiales de hormigoén y la gestion de sus constituyentes residuales
- La no permanencia de los elementos constituyentes o residuos en la parcela.
- La integracion ambiental mediante tierra vegetal, siembras y plantaciones en el area afectada.

Medicion y abono

La medicion se hara por unidad (ud) realmente ejecutada en obra.

BARRERA DE RETENCION DE SEDIMENTOS

Definiciéon y alcance

El principal objetivo de esta medida consiste en reducir la carga de finos de las aguas de escorrentia previa a su
incorporacion a cauce o sistema de saneamiento, y asi evitar afecciones a la calidad de las aguas por aporte de
solidos en suspension.
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Esta medida consiste en la colocacion de barreras de retencion de sedimentos provisionales, que se mantendran
durante el tiempo que duren las obras en el entorno del cauce.
Para la colocacion de estas barreras se debera tener en cuenta la morfologia del terreno, de tal modo que toda
el agua de escorrentia que se genere durante el trascurso de la obra en direccion a cauce o sistema de
saneamiento sea filtrada previamente por la barrera.
Las barreras de retencion de sedimentos pueden ser de dos tipos:

- Barreras formadas por una lamina de geotextil,

- Barreras formadas por una lamina de geotextil y balas de paja.
En ambos casos, estas deberan colocarse de forma que se cree una barrera longitudinal continua, la cual debera
quedar perfectamente fijada al terreno.

Materiales

En el caso de las barreras formadas por laminas de geotextil, los materiales necesarios seran;

- Estacas de madera u otro material resistente con dimensiones 10 x 10 cm y 2 m de alto o al menos 50 cm

mas altas que la lamina de geotextil.

- Lamina de polipropileno (no tejido) de una anchura minima de 50 cm y densidad 200g/m2.

- Grapas de cable de acero de al menos 1,6 mm de grosos y de al menos 4,5 cm de longitud.

- Cable de diametro de 3,1 mm.
En el caso de barreras formadas por laminas de geotextil y balas de paja, adicionalmente seran necesarios lo
siguientes materiales:

- Balas de paja de 0,40 x 0,50 x 1 m,

- Estacas de madera u otro material resistente con dimensiones 10 x 10 cm y 2 m de alto.

Ejecucion

La instalacion de las barreras de retencion se realizara preferentemente de manera paralela al cauce. En
cualquier caso, las barreras se colocaran interceptando el flujo de tierras hacia el cauce o sistema de
saneamiento.
En primer lugar serd necesario nivelar la zona posterior donde se pretende instalar la barrera, para evitar
pendientes hacia el elemento que se pretende proteger. De esta manera se provee un area amplia donde
almacenar sedimentos y escorrentias.
La barrera debera ir enterrada los primeros 20 c¢m, para resistir el empuje de las aguas para lo que es necesario
excavar una zanja.
Es necesario prever un acceso suficiente para realizar las tareas de limpieza y mantenimiento de las zonas donde
se acumulen los sedimentos.
Los pasos de ejecucion de las barreras compuesta por laminas de geotextil son:
- Cavar una zanja a lo largo de toda la zona donde se instalara el geotextil. Esta zanja debera tener una
seccion de 10 em de ancho por 25 cm de alto.
- Colocar las estacas de madera, separadas entre si por una distancia maxima de 2 m y enterradas un minimo
de 30 cm.
- Instalar el geotextil y sujetarlo a las estacas de madera mediante grapas (o amarrarlo si las estacas son
metalicas).
- Minimizar el nimero de empalmes. Si los empalmes son necesarios, sujetar firmemente a los postes y
sobreponerlo hasta el siguiente poste, de acuerdo con los planos.
- Rellenar la zanja con suelo compactado.
Los pasos de ejecucion de las barreras compuesta por laminas de geotextil y balas de paja son:
- En primer lugar, se debera ejecutar la instalacion de la lamina de geotextil atendiendo a los pasos antes
comentados.
- Para la colocacion de las balas de paja se debera realizar previamente un explanamiento del terreno, con
el objetivo de que estas queden al menos 5 cm enterradas en el terreno.
- Las balas de paja deberan se colocadas de manera longitudinal, formando una barrera continua y se
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deberan colocarse en la parte anterior (segun la direccion del flujo del agua de escorrentia) de la lamina
de geotextil.

Las balas de paja deberan quedar fijadas al terreno mediante estacas de madera. Se usaran dos estacas de madera
por bala de paja, una de ellas debera perforar la bala de paja de manera perperdicular y enterrada al menos 50
cm. La otra estaca debera colocarse inclinada hacia la bala de paja adyacente, de esta manera, se conseguira
que las balas de paja queden fijadas unas a otras y al mismo tiempo al terreno.
Tras la finalizacion de las obras, se retiraran los materiales y la zona afectada por la instalacion de la barrera
serd reintegrada en el medio, de manera acorde con el resto del proyecto. Al menos se realizara la
descompactacion de los materiales, el aporte de la tierra vegetal que sea precisa, y una siembra.
La instalacion de las barreras de retencion se realizard preferentemente de manera paralela al cauce. En
cualquier caso, las barreras se colocaran interceptando el flujo de tierras hacia el cauce o sistema de
saneamiento.
En primer lugar, serd necesario nivelar la zona posterior donde se pretende instalar la barrera, para evitar
pendientes hacia el elemento que se pretende proteger. De esta manera se provee un area amplia donde
almacenar sedimentos y escorrentias.
La barrera debera ir enterrada los primeros 20 cm, para resistir el empuje de las aguas para lo que es necesario
excavar una zanja.
Es necesario prever un acceso suficiente para realizar las tareas de limpieza y mantenimiento de las zonas donde
se acumulen los sedimentos.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Replanteo de la alineacion de la barrera

- Excavacion y adecuacion del terreno previas a la colocacion, si fuese necesario

- Colocacion de balas de paja necesarias para proteger los cauces

- Colocacion de estacas de sujecion de la bala de paja al terreno

- Reposiciones mensuales durante el tiempo que duren las obras

- Cualquier otra operacion, maquinaria o material necesario para su correcta instalacion o mantenimiento.

Medicion y Abono

La ejecucion de la barrera de retencion de solidos a base de balas de paja se medira por unidad de longitud (m)
realmente ejecutada.
Se abonara aplicando a la medicion los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios.

Control y supervision

Control de la correcta ejecucion de la zanja en consonancia con la anchura de las balas de paja, y control del
correcto anclaje de las balas con el fin de que la propia escorrentia superficial no las arrastre.

CONTENEDOR DE DECANTACION CON SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

Definicion y alcance

El sistema de tratamiento de aguas de obra (STAO) es un sistema temporal de obra, cuyo principal objetivo es
el tratamiento de las aguas, provenientes de las obras con alto contenido en particulas finas en suspension. El
fin Gltimo es reducir o evitar afecciones a la calidad de las aguas por aporte de sélidos en suspension.

Su funcionamiento se basa en procesos de filtracion y sedimentacion de las particulas presentes en el agua. Para
facilitar ambos procesos, se pueden afiadir sustancias floculantes que facilitan la agregacion de las particulas
formando floculos de mayor tamatio.

Se trata de un sistema modular y portatil de tratamiento de las aguas turbias de escorrentia y/o achiques
procedentes de zonas en construccion para la clarificacion de aguas turbias conformado por, sistema de
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preparacion equipado con agitadores y bomba de dosificacion de membrana de hasta 200 1/h, con sistema de
arranque y paro de la bomba de dosificacion automatico comandado por la bomba de impulsion, sistema de
agitacion compacto mediante tubo floculador de flujo forzado para caudal minimo de 20 I/s y maximo de 40 /s
para homogeinizacion y mezcla de floculante con las aguas turbias mediante giros que generan mezclas radiales
y axiales, y un separador hidrodinamico por vortex inducido para clarificar las aguas.

Se trata de un sistema fabricado en acero inoxidable y con componentes internos que modifican la trayectoria
del flujo y generan flujo rotacional que promueve la decantacion de particulas en suspension, sin partes moviles
y con aperturas amplias que evitan flujos preferenciales y obstrucciones.

El sistema esta equipado con valvula de desagiic de 3 pulgadas para vaciado de lodos, bridas PN16 para
conexion de tuberias de entrada y salida.

Se incluyen también los medios e instalaciones de recogida de las aguas a tratar y su conduccion hasta el sistema
de tratamiento, asi como las conducciones para el vertido de los efluentes al medio natural.

Ejecucion

La instalacion del sistema de tratamiento de aguas de obra, se realizara respetando la vegetacion de ribera y
otros valores naturales que puedan estar presentes en la zona, y ocupando el minimo espacio necesario.

Previo a la ejecucion del presente sistema, el contratista debera revisar tanto los calculos como la informacion
del proyecto, con el objetivo de optimizar al maximo el sistema. Esta revision debera ser aprobada por la
Direccion Facultativa.

La seleccion de los polimeros se hard mediante la realizacion de pruebas de sedimentacion de aguas y suelos
de la zona con diferentes polimeros.

Es necesario que el sistema sea facilmente accesible para poder realizar las labores de mantenimiento que sean
necesarias.

Los pasos para la ejecucion del presente sistema son:

Suministro ¢ instalacion del sistema modular, incluyendo la incorporacion en su interior de las pastillas de
floculante. Es recomendable que las unidades se instalen sobre un terreno llano.

Conexion del sistema modular con la zona de achique de agua a tratar.

Medicion vy Abono

La medicion y abono se realizaran por mes completo en el que el sistema de tratamiento y sus instalaciones
auxiliares hayan estado en funcionamiento de manera adecuada.

Se entenderan incluidas todas las operaciones necesarias para la implantacion y el correcto funcionamiento
durante el periodo de trabajo y explicitamente el transporte a obra, la puesta en marcha, los desplazamientos
dentro de la obra, el desmantelamiento posterior de la instalacion, los costes de personal de explotacion en
continuo (24h/dia), de reactivos, costes energéticos y gestion de los fangos.

CONTENEDOR DE LIMPIEZA DE HORMIGONERAS

Definicion y alcance

Se entiende por punto de limpieza de hormigoneras aquella zona habilitada para que las hormigoneras realicen
la limpieza de las canaletas, a fin de evitar vertidos indiscriminados por la obra y poder controlar y gestionar
las aguas de limpieza, que poseen pH elevado.

Materiales
Comprende:
- La colocacion del contenedor
- Recubrimiento con lamina de PEAD aislante.
- Tratamiento por gestor autorizado, del residuo y desmantelamiento o reutilizacion del material extraido
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en la propia obra, y recuperacion del area afectada.

Ejecucién
- Consistira en un contenedor recubierto por una ldmina de PEAD aislante, el dimensionamiento quedara
en funcion del espacio libre disponible en la obra y la frecuencia de lavado de hormigoneras maximo
que se prevea, de facil acceso para las hormigoneras.
- Periddicamente se retirara el hormigén acumulado en el contenedor, que sera gestionado asi mismo por
un gestor autorizado o se procederd a su reutilizacion en la propia obra.

Medicion vy Abono

El contenedor de limpieza de hormigoneras se medira por unidad (ud) realmente ejecutada.
Se abonara aplicando a la medicion los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios.

Control y supervision

Todo el material sera de primera calidad y adecuados a la funcion que desarrollen. Cada componente debera
contar con su correspondiente sello de calidad oficial.

No existiran plastas de hormigon a lo largo de la obra fuera de las zonas habilitadas al efecto. En el caso de
localizar una hormigonera realizando un lavado fuera de la fosa, se procedera a la toma de sus datos para realizar
un aviso, y si se repite el hecho para proceder a multar a la subcontrata.

Se debera proceder al desmontaje de las instalaciones y a la posterior restauracion de las condiciones del terreno
previas a la instalacion de la misma.

Se determinaran puntos de limpieza debidamente establecidos para la limpieza de las canaletas de las
hormigoneras. Estos puntos de limpieza deben de estar controlados, de manera que no exista afeccion alguna
al dominio publico hidraulico

El adjudicatario, antes de instalar los materiales, los sometera a la aprobacion de la Técnico de Seguimiento
Ambiental en Obra.

BARRERA FLOTANTE ANTITURBIDEZ

Definicion y alcance

Las barreras antiturbidez son de flotacion sélida dotada de una cortina geotextil recomendada para su uso en
areas donde se realicen trabajos de obra civil en aguas protegidas y con poco oleaje (puertos, astilleros,
presas...).

Se compone de una barrera flotante de contencion y una cortina antiturbidez inferior. La barrera de contencion
retiene liquidos y sélidos en toda su altura y la cortina antiturbidez deja pasar liquidos pero no soélidos.

Gracias a su bajo peso puede ser desplegada y manipulada desde barcos y muelles de manera facil y comoda.
Por otro lado, su mantenimiento y limpieza son muy sencillos.

Materiales

Barrera
- Material: Poliéster recubierto de PVC, entre 850 y 1.450 g/m2, y lastre de cadena galvanizada
Cortina antiturbidez:
- Material: Polipropileno reforzado con poliéster de 200 g/m2, y lastre de cadena galvanizada al fuego de
6 mm, 1 kg de lastre por metro.

Ejecucion
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El equipo de fondeo es imprescindible para la instalacion de la barrera de contencion, compuesto por un anclade
14 kg, 5 metros de cadena de 8 mm, orinque y boyas.

Medicion y Abono

La ejecucion de la barrera antiturbidez se medira por unidad de longitud (m) realmente ejecutada.
Se abonard aplicando a la medicion los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios.

Control y supervision

Control de la correcta ejecucion de la zanja en consonancia con la anchura de las balas de paja, y control del
correcto anclaje de las balas con el fin de que la propia escorrentia superficial no las arrastre.
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GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1. DEFINICION Y OBJETO

Regulando la gestion de los residuos de construccion y demolicion se pretende fomentar su prevencion,
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de
eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de
construccion.

Para la identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en una obra, se consideraran
como parte integrante de ésta toda instalacion que dé servicio a la misma, y en la medida en que su montaje y
desmontaje tenga lugar durante la ejecucion de la obra o al final de la misma.

2. OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR, DEL POSEEDOR Y DEL GESTOR DE RESIDUOS

Para la identificacion de los productores y poseedores de residuos de construccion y demolicion, se atendera
a lo expuesto en el Real Decreto 105/2008, y su modificacion por el Decreto 112/2012 de 26 de junio,
aprobado posteriormente para el Pais vasco.

Obligaciones del productor:

-Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicion.

-El Estudio de Gestion de Residuos incluird un objetivo méximo de generacion del 5% del LER170904

y un objetivo de valorizacion minimo del 85% respecto al total de la prevision de residuos realizada en

dicho estudio. El Estudio de Gestion de Residuos se realizara utilizando la aplicacion EEH

AURREZTEN: herramienta de apoyo a la redaccion y revision de EGRs, PGRs e IFGs.

-En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos

peligrosos que se generaran, asi como prever su retirada selectiva y asegurar su envio a gestores

autorizados de residuos peligrosos.

-En caso de que la actuacion que genere los residuos conlleve la demolicion de un edificio que haya

soportado una actividad potencialmente contaminante del suelo de conformidad con lo dispuesto en la

normativa sobre suelos, contaminados, debera presentarse un estudio adicional

-Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion realmente

producidos en sus obras han sido gestionados en obra o entregados a una instalacion de valorizacion y

de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado.

Obligaciones del poseedor:

-Presentar a la propiedad de la obra un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir.

-El plan de gestion de residuos debera justificar cualquier modificacion respecto al presupuesto del
Estudio de Gestion de Residuos, y debera garantizar el cumplimiento de los objetivos y medidas
establecidas en el mismo.

-Cuando no proceda a gestionar los residuos por si mismo, los entregara a un gestor de residuos. Estos
se destinaran a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

-Mantener los residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

-La entrega de los residuos de construccion y demolicion de un poseedor a un gestor debera constar en
un documento fehaciente. La responsabilidad en relacion a la cesion de los residuos se regira segtn lo
establecido en la Ley 7/2022, de 8 de Abril.

- Durante la ejecucion de la obra se debe garantizar la efectiva puesta en obra de un porcentaje del 40%
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de subproductos, materias primas secundarias, materiales reciclados o provenientes de procesos de
preparacion para la reutilizacion sobre el total de la obra (en peso).

-Al finalizar la obra, la empresa adjudicataria debe calcular el porcentaje del calculo real de material
segundario sobre el total de la obra, segiin la metodologia desarrollada por Ihobe en la Guia para el Uso
de Materiales Reciclados en la Construccion y Herramienta de Calculo Anexa (Calculadora de
materiales Reciclados). Este calculo debera ser revisado en fase de ejecucion de obra por la direccion
facultativa.

-La cantidad de residuos no peligrosos de construccién y demolicidon destinados a la preparacion para la
reutilizacion, el reciclado y otra valorizacion de materiales, incluidas las operaciones de relleno con
exclusion de los materiales en estado natural definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos,
debera alcanzar como minimo el 70% en peso de los producidos, segun el articulo 26b de la Ley 7/2022,
de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

En cuanto a los gestores de residuos de construccion y demolicion, ademas de las obligaciones recogidas en
la legislacion sobre residuos, cumplird con las siguientes:

-Llevar un registro de residuos.

-Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes la informacion contenido en dicho
registro.

-Extender al poseedor o al gestor que le entregue los residuos un certificado acreditativo de la gestion

de los mismos.

3.  ACTIVIDADES DE VALORIZACION O DE ELIMINACION DE RESIDUOS

El desarrollo de las actividades de valorizacion requerird autorizacion previa del drgano competente en materia
medioambiental.

En caso de llevar a cabo estas actividades en la propia obra, la direccion facultativa de la misma debera aprobar
los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

La actividad de tratamiento de residuos de construccion y demolicion mediante una planta mévil, cuando se
lleve a cabo en un centro fijo de valorizacion o de eliminacion de residuos, debera preverse en la autorizacion
otorgada a dicho centro fijo y cumplir con los requisitos establecidos en la misma.

En caso de deposito de los residuos en vertedero, éstos habran sido sometidos a alguna operaciéon de
tratamiento previos, excepto si se trata de residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable.

Cuando los residuos inertes cumplan los requisitos exigidos, podran ser utilizados en la restauracion de un
espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o relleno.

En el caso de excavar potencialmente contaminada con propagulos (semillas, raices, estolones, rizomas,
tubérculos...) de Especies Exoticas Invasoras, dicho volumen debera retirarse a vertedero autorizado o bien a
procesos de valorizacion en otras obras o rellenos, pero siempre bajo 3m de la rasante. Hay que evitar mover
tierras contaminadas con EEIL Si es imprescindible moverlas, lo mejor es enterrarlas a 1 m de profundidad,
cubrir con geotextil y cubrir después con tierra limpia. Debe balizarse la zona de actuacion y limitar el acceso
de vehiculos y maquinaria. Hay que limpiar exhaustivamente todos los utensilios, ropa, maquinaria y vehiculos,
eliminando los restos que pueden rebrotar (semillas, tallos, rizomas...). Los restos vegetales no deben
abandonarse en la naturaleza, deben guardarse en bolsas bien cerradas y transportarse cubiertos. Lo mejor es su
valorizacion energética en centros autorizados.
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4.  PLANIFICACION SOBRE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Los planes sobre residuos de construccion y demolicion deberan contener:
-Prevision de la cantidad de residuos que se produciran durante el periodo de vigencia del plan.

-Objetivos especificos de prevencion, reutilizacion, reciclado, otras formas de valorizacion y
eliminacion, asi como los planos para alcanzarlos.

-Lugares e instalaciones apropiados para la eliminacion de los residuos.

-Estimacion de los costes de las operaciones de prevencion, valorizacion y eliminacion.
-Medios de financiacion.

-Procedimiento de revision.

5.  PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

-Gestion de residuos de construccion y demolicion:

Gestion de residuos segiin R.D. 105/2008, y su modificacion por el Decreto 112/2012 de 26 de junio,
aprobado posteriormente para el Pais vasco, identificindolos segun la Lista Europea de Residuos
publicada por la Ley 7/2022, de 8 de Abril.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas.

-Certificacion de los medios empleados:

El contratista proporcionara los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de
vertido final.

-Limpieza de las obras:

El contratista mantendra limpias las obras y sus alrededores, retirara las instalaciones provisionales
innecesarias y ejecutara los trabajos y adoptara las medidas necesarias para que la obra presente buen
aspecto.

-Prescripciones de caracter particular:

-Derribos:
Se realizaran actuaciones previas para los elementos peligrosos.
Se retiraran los elementos contaminados o peligrosos lo antes posible, asi como los elementos a
conservar o peligrosos.

-Depositos:
El deposito temporal de escombros estara debidamente sefializado y segregado del resto de
residuos, y se realizara en sacos industriales o contenedores metalicos especificos, con la ubicacion
y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
En el caso de residuos valorizables, se debera sefializar y segregas del resto de un modo adecuado.
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Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad y contar con una
banda de material reflectante. En ellos figurara la informacion sobre el titular, asi como en los sacos
industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos
a la misma.

-Gestion:

Se estableceran los medios necesarios para la separacion de los distintos tipos de residuos.

Tanto para la gestion como para el transporte se contard con personal inscrito en el registro
pertinente.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o acondicionamiento del
terreno sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, evitando la humedad excesiva,
la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

-Residuos peligrosos:

La gestion de los mismos se regira conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

Se cumplirdn los preceptos fijados por el R.D. 396/2006, de 31 de marzo, asi como la Ley 7/2022,
de 8 de Abril, en el caso de residuos con amianto.

Los restos del lavado de canaletas o cubas de hormigon seran tratados como escombros.

Se evitara la contaminacion de los residuos con productos téxicos o peligrosos.

Leioa, julio de 2025

AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Tomas Reyero Radler
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°® 20.790

DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Jonatan Usén Lobo

Responsable del Area de Elaboracion de Proyectos de Obras Hidraulicas
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