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1 Introduccion y objeto del proyecto

El rio Zadorra, en el T.M. de Vitoria-Gasteiz, produce dtaaiones recurrentes y potencialmente
muy graves motivadas por la superacion de la capacaiath seccidon del cauce por el caudal de
avenida, existiendo ademas sobreelevaciones de la lamindyzidas por estrechamientos de la
seccién y estructuras tipo puente que obstaculizan elexia desaglie de los mismos.

El rio Zadorra y algunos de sus afluentes como elalta® Zuatzu comienzan a desbordar en la
zona de Vitoria-Gasteiz para periodos de retorndsiiores a 10 afios.

La zona noroeste, engloba el nicleo urbano de Astegieta heldtarrio de Krispijana. Dicha zona
se inunda para avenidas de periodo de retorno de 10 afindadlas aguas ocupan, el poligono
industrial de Apaolaza y la zona urbana de Astegieendo habituales calados superiores al
metro de altura en la mayor parte del area de inundaciénldraura de inundacion es afectada de
forma general para un periodo de retorno de 100 y 500 afios

El extenso tamafio de la cuenca vertiente y su orografia exglicaefectos generados por las
avenidas, con grandes planicies de inundacion. Porlatto, la cuenca del rio Zadorra cuenta con
dos posibilidades de laminacion de los caudales miomo son los embalses de Urrunaga y
Uribarri-Gamboa. Sin embargo, esta laminacién no @&cgnte como para evitar que aguas abajo
se produzcan grandes inundaciones. En este escenario,dismsinuir sustancialmente el riesgo
por inundacion resulta indispensable la ejecucion de iofesl estructurales en un entorno variable,
donde se entrelazan, los entornos rurales, urbano e ingalstonsolidados. En el que, ademas, el
cauce se encuentra ya muy alterado.

El objetivo del Proyecto es llevar a cabo los estudexsesarios para proponer soluciones que
lleven a reducir o eliminar los diferentes problemas de ingitaque existen en el &mbito de
estudio, utilizandose como avenida de proyecto la dé afios de periodo de retorno. Dichas
soluciones son conjugadas a su vez, con el planeamiebtmistico municipal y con las
condiciones medioambientales existentes del cauce y margenegyitiose a cabo la
recuperacion paisajistica de las zonas degradadas.

Dentro del Proyecto se pueden distinguir dos fases:

xPor un lado, se ha llevado a cabo un andlisis exhaudéiva situacion de inundabilidad
existente, entendiendo en cada tramo cudl es la causa dadituacion y la mejor opcién
para solventarla desde varios puntos de vista. Esda & describe pormenorizadamente en el
Anejo N° 5: Estudio de alternativas y en eAnejo N° 4: Estudio hidraulico .

XEn la segunda fase, la elaboracion del proyecto de disefstrictivo, una vez elegidas las
actuaciones que mejor resuelvan la problematica existemeleambito de estudio.
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2 Antecedentes

Con motivo de las catastréficas inundaciones ocurriglagl afio 1983 la Direccion General de
Obras Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas y Udnamiordené a la Comisaria de Aguas

del Norte de Espafia, larealiza<x+ t+7 0 sico-dd la' Avenida de Agosto de 1983y de los
puntos negros de las cuencas afectadas enfel®» fe...'04 'f”" ...'e —e 'Zfoe—ffect
general para poder conocer en toda su magnitud, de manenapesada, el alcance de esta
catastrofe y disponer como resumen final de una informacigarosa de toda la problematica que
las avenidas generan en este territorio para poder acomatePlan general de actuaciones que
permita defenderse contra el efecto devastador de lasdesttes crecidas.

Con fecha de mayo de 1992, el Gobierno Vasco presento el PlanaindegPrevencion de
Inundaciones de la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco (BEiRi® los objetivos de este plan
figuraban la cualificacion de los riesgos de inundacidm bases homogéneas para todo el Pais
Vasco, el planteamiento y la evaluacion de alternativaacieacion para reducir riesgos y la
propuesta de un catélogo de actuaciones.

Posteriormente, en el afio 2000, el Centro de Estudios Ambient®esyuntamiento de Vitoria-
Gasteiz llevd a cabo la redaccion destudio hidraulico del rio Zadorra a su paso por \étor
Gasteiz y andlisis de alternativas para la defensa cdntradaciones en el casco urbaéo

Recientemente, con fecha de diciembre de 2013, en cumplimiento deCrRea¢to 903/2010, de 9
de julio, trasposicion de la Directiva 2007/60/CE de ewidn y gestion de riesgos de inundacion,
se han elaborado nuevos estudios hidrolégicos e hidtdslque han derivado en la elaboracién de
los mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacion dcteate vigentes y en la proxima
aprobacion de los primeros Planes de Gestion del Riesgoutheldcion.

Este proyecto desarrolla algunas de las actuaciones estrales definidas en el Plan de Gestion
del Riesgo de Inundacion (PGRI) de la Demarcacion Hidrogdgldabro en el Area de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI) ES091-ARPS&IAD
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3 Tramites previos para la ejecucion de las obras

Antes de iniciar las obras proyectadas, es necesaribdealkion total de los terrenos ocupados por
las mismas, bien con caracter temporal o definitivo.

Esto se hara de acuerdo a la linea de ocupacion tenhgatafinitiva definida por coordenadas en
el Anejo N° 12: Expropiaciones . En este anejo también se incluye una relacion conmlend de
fincas afectadas, clasificacion de las fincas, dattasteles, superficie para expropiacion
definitiva, superficie de expropiacion temporal y superfidéeservidumbre.

Todas las gestiones necesarias para la liberacion deulel®s correrdn a cargo del Ayuntamiento
de Vitoria-Gasteiz, al cual pertenecen administrativamentg terrenos ocupados.
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4 Descripcion de la problematica asociada a la

situacion actual

A continuacion se hace una breve descripcion del compaeata actual del rio tanto en avenidas
ordinarias como extraordinarias, de los problemas émaados y de las superficies de inundacion
generadas.

El &mbito de actuacidon del presente Proyecto comprende eXaidorra entre el barrio de Gobeo y
la EDAR de Krispijana. Ademas dadas las llanurasuthel&Tion presentes, la actuacion también
tiene en cuenta el nlcleo urbano de Astegieta. Con la inclusion ds estttores se hace
imprescindible contar con el rio Zalla y arroyo Z@agzesentes en el sector.

El &mbito de estudio presenta unas partes bien diferengadan una elevada presion urbanistica
en el nacleo de Astegieta y en el poligono industrial de ApaoEzaropio limite que marca la
ciudad de Vitoria-Gasteiz. Todo ello circunscrito enemtorno rural, por la gran presencia de
parcelas de siembra.
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Figura N° 4-1 Ambito del estudio

Las zonas analizadas se describen desde aguas arribadmea abajo, comenzando por el rio
Zadorra.

4.1 Rio zadorra

Si se hace un recorrido por el cauce del rio Zadorra dessisagriba hacia aguas abajo, el cauce
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comienza aguas arriba de Gobeo, unos metros aguas ateljmirador del Zadorra y de la zona ya
acondicionada contra las avenidas.

Figura N° 4-2 Inicio del &mbito de actuacion aguas deiGabeo

Se trata de una zona en la que la margen izquierda, tragrang sin urbanizar en la que
comienza la Via Verde del Zadorra, presenta el acceso al ndel@obeo mientras que, la margen
derecha, presenta una amplia superficie de cultivo.

En este tramo inicial se encuentra el puente de la carreteB&8@2 que une los nlcleos de
Lopidana y Gobeo.

Figura N° 4-3 Puente de la carretera A-3602 en Gobeo

Se trata de un puente de piedra con seis vanos de los cdalesle ellos, continlan conservando
las dos arcadas originales de su construccion aalgoue data del siglo XV. Todas las pilas tienen
una gran anchura lo cual, unido a la forma en arccoyaentada, es un obstaculo importante para
el desagle de las avenidas y para la retencion de flotantes.

Continuando hacia aguas abajo el curso del rio, el trapagsenta un giro hacia la izquierda
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Figura N° 4-4 Meandro aguas abajo de Gobeo

Esta es la zona en la que la margen izquierda presenta mayditagnfrsta formada por campos
de cultivo atravesados por un camino peatonal, encomtidse la urbanizacién del poligono
industrial més alejada del cauce.

Figura N° 4-5 Margen izquierda aguas abajo de Gobeo

Siguiendo el curso del rio Zadorra se localiza el azud Aedearera. Se trata de una pequefia
estructura de aproximadamente un metro de altura que norapta suponer un importante

obstaculo para el desagiie de las avenidas. Junto a ella,raarigen izquierda, se ubica el bombeo

correspondiente.

Figura N° 4-6 Azud de la azucarera

Unos trescientos cincuenta metros aguas abajo del azud seemtian los puentes de Astegieta;
el primero de ellos es el puente nuevo, que permite el paso de ktearA-3302 sobre el rio
Zadorra mientras que el segundo, el puente viejo, es el antigiso gue, en la actualidad, no
admite el trafico rodado.
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Figura N° 4-7 Situacién de los puentes de Asteguieta

El puente nuevo esta formado por una estructura de vigegabricadas de aproximadamente
cincuenta metros de luz, con tres vanos.

Tal y como se puede observar en la imagen adjunta, el agiamente presenta un desagiie
efectivo por el vano central ya que, el vano de la margen izqaisecencuentra a mayor cota,
aunque continta siendo inundable, mientras que el vano de lgemaderecha se encuentra en
gran parte aterrado con sedimentos y vegetacion por lo gst& practicamente sin capacidad de
desaglie.

Figura N° 4-8 Puente nuevo de Asteguieta

Por su parte, el puente viejo es un puente de mamposteria catmaccuanos con forma de arco y
gruesas pilas que cuenta asi mismo con un quinto vangediuefias dimensiones en la margen
derecha que se encuentra tras el muro de contencidn de tierras ddéd@siel puente nuevo y del
relleno de la carretera. La existencia de este muro invaligaptetamente su capacidad de
desague.
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Figura N° 4-10 Vano del puente viejo de Asteguieta inutilizado

Continuando el camino hacia aguas abajo, la margen izquienéata con una senda peatonal a lo
largo del cauce dentro de la zona inundable, tal y comemnseientra sefialado, en la que el rio
presenta un trazado meandriforme y vegetacion de ribera queie practicamente al borde del
propio cauce.

Figura N° 4-11 Camino anillo verde Vitoria-Gasteialtala de la playa de vias de Renfe
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Aguas arriba de la EDAR de Crispijana, se encuentra el caaliidade la propia depuradora.

Figura N° 4-12 Canal de alivio de la EDAR de Crispijana

Aguas abajo de la EDAR de Crispijana se encuentra el paso diilda’del Norte A-1 que, pese a
ser un paso muy elevado, presenta un importante relleno trarsal@ue supone un obstaculo
importante para el flujo de las avenidas, incluso de altamencia, tal y como se puede apreciar
en la imagen adjunta.

Figura N° 4-13 Paso de la Al sobre el Zadorra, estebbale
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4.2 Arroyo Zuatzu

Asi mismo, aunque mas alejado del cauce del rio Zadaransuentra el nicleo de Astegieta que
presenta una altisima inundabilidad debida tanto aloywr Zuatzu que lo rodea como al propio rio
Zadorra.

Figura N° 4-15 Pasos bajo A-1 que comunican haciaplex¢o de Foronda.

En las imagenes anteriores se puede apreciar la existenciaries pasos bajo la carretera A-1
que, a la vista de la inundabilidad existente son entraglainl gran volumen de agua hacia las
parcelas situadas entre el Aeropuerto de Foronda y la canaeA-1.

En vista del recorrido realizado, el ambito de estudiesgnta diversas complicaciones que
permiten la inundacion de extensas areas, que requieren de actuexigue reduzcan la
peligrosidad de estas.
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5 Descripcion de las actuaciones contempladas en el
proyecto

A continuacién, se describen las actuaciones planteagiagada uno de los rios, para ampliar la
capacidad hidraulica y reducir o incluso elimingsriablematica descrita en el apartado anterior.

En base al conocimiento de la situacion actual se definiwsmbjetivos del proyecto, cuyos
puntos mas importantes se citan a continuacion:

xComo punto de partida se han tenido en cuenta las consalenas establecidas en el Plan
Hidroldgico, que establecen como avenida de proyectoysatdicacién en contra de los
planes de gestidn, la avenida de 100 afios de periodetdeno. Por tanto, en el estudio de
alternativas se ha fijado como cota objetivo la maragmbr este periodo de retorno.

xConjugar las actuaciones proyectadas en el PGRI con @atsanto existente en el
Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.

xRealizar una integracion paisajista y medioambientaladedctuaciones planteadas, tanto en
cauces como de las margenes del rio y planicies de inumamptando por una secciones que
permita la implantacion de las medidas medioambientatesesarias.

En elDocumento n°2 Planosse pueden observar las distintas actuaciones contempaatacada
uno de los sectores del &mbito de estudio.

A la hora de acometer el estudio se han desarrollado elifiees modelos hidraulicos que recoge el
ambito de actuacién completo, planteando diferentes amtiones por zonas, tal y como se recoge
en los siguientes apartados.

5.1 Actuaciones Astegieta

Se trata de las actuaciones contempladas en el nicleo pmslacde Astegieta, enclavado en el
noroeste de la ciudad de Vitoria-Gasteiz. De manera glléstegieta limita al norte con la autovia
A-1y por el sur con el rio Zadorra. Tanto al este cameste existen parcelas de cultivo. Ademas,
el vial A-3302 divide la parte méas poblacional, ubicddaur del mismo del poligono industrial de
Apaolaza, cercano a la autovia A-1.
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Figura N° 5-1 Ubicacién general sector Astegieta

Se trata de llevar a cabo una defensa contra inundacigpesproteja el nicleo poblacional de
Astegieta, asi como el poligono industrial de Apaolazadéfensa proyectada consiste en la
construccién de una mota de aproximadamente 1400 m dgitad con una altura maxima de
2,48 m, siendo su altura promedio de 1,88 m, segumpésfiles transversales presentados

Al incluir esta defensa se ven afectados varios caminoglgsyipor lo que se realiza un ajuste de
los mismos a fin de adecuar las rasantes y mantener la tpeiad. Para conseguir evitar el
ingreso de las aguas de crecida dentro de la zona urbameecesario realizar una adecuacion del
trazado del rio Zuatzu, concretamente su encauzamient@ertura a cielo abierto. Asi como
variar su punto de vertido hacia el meandro recuperaldsuadel centro comercial en desuso.
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Figura N° 5-5 Actuaciones en Astegieta, mota pk 1+100+@B.Viales 10 a 13. Encauzamiento Zuatzu.

Como se puede observar, esta mota tiene diferentes tiposeseiones; IA, lIA, IBy IIC. Los
nameros | y Il corresponden a secciones cuyo asientooskipe sobre un estrato de arcilla y a las
gue poseen un estrato de relleno antropico respectivamente.degparte la clasificaciéon A, By C
corresponde a secciones sin paso de vehiculos, crucardmos agricolas y a cruces vehiculares
respectivamente.
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Las secciones tipo cuentan con:

xNucleo impermeable arcilloso con un porcentaje de fielevado (mayor del 35%), con taludes
de disefio 2H:3V a ambos lados y con un ancho de aoi@m minimo de 3 metros. La altura de
coronacion del nacleo corresponde a la altura de agua edpgpara el periodo de retorno de
100 afios.

xGeotextil anticontaminante, que evitara que los finos détleo contaminen los espaldones y
la coronacion. Colocado en todo el contorno donde se prigyetnicleo impermeable.

xEspalddn, para conferir una mejor estabilidad a @ande anchura minima de coronaciéon de
40 centimetros. Los taludes en ambas caras son de 3HERviaterial empleado para su
ejecucion sera del tipdodo-uno 6 Se entiende porodo-uno dmateriales cuyo contenido en
finos < 35% y cuyo contenido de particulas que pasen por et 2OrUNE es70% y30%.
Materiales cuyo contenido en peso de particulas que pasareltamiz 20 UNE es <30%, pero
tienen un contenido en fino$10%. Ademas, también se consideran materiales para rellenos
dodo-uno Gaquellos que cumplen las condiciones granulométricas degméin, pero en los
gue el tamafio maximo es inferior a cien milimetros. Dicho porderda finos y la
permeabilidad asociada tendra la mision de proporcioresistencia a la mota y permitir un
descenso de las presiones de agua que alcancen al ntcleo.

xSaneo, previo a la ejecucion de la mota. En la fase devern de la base de apoyo de la
mota, se considera necesario realizar un saneo con pdidfiaal suficiente aprobada por la
direccién de obra con el fin de salvar la zona mas supédielderreno, dado que es posible
gue se encuentre alterado y con restos de materia orgahioa taludes de saneo seran 1:1.

hy A(JV’ ? //‘
-

s

000 e :1)“

Figura N° 5-6 Seccion tipo IA, sobre estrato de arcilla.

Para la seccion tipo A también se le afiaden las siguieatescteristicas:

xCobertura vegetal, de como minimo 25 centimetros de espeSnrella se permitira colocar
vegetacion de porte arbustivo, con raices poco profundas el objeto de evitar que las raices
puedan alcanzar el nlcleo. Se colocara tanto sobre ldspas como sobre la coronacién del
nucleo.

xMalla antierosién, Unicamente en el talud afectado pordeecidas, se propone la utilizacion
de una malla tridimensional de monofilamentos de nylon pararoteccién del talud con una
gravilla filtro ligada con betln. Es una malla flexibridimensional, fabricada con
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monofilamentos de poliamida-6 termosoldados en sus puntesdntacto formando una
estructura que posee mas de un 90% de espacio libreulquier caso se pueden utilizar
cualquier tipo de sistema que ofrezca una solucion técamavalente.

xPie de escollera, también colocado exclusivamente en el lado afeqiar las crecidas servira
como anclaje para la malla antierosion. Ademas prajmra una proteccion extra para evitar
la erosion del pie del talud. La longitud de escollera a ewlao sera inferior a un metro y
medio medido en seccion.

Para la seccidn tipo IC, dado que esta pensada para el ahmilar, es necesario agregar un
paquete de firmes que mantenga la estructura y proporcionatedad para el paso de vehiculos.

Contaréa con capas de rodadura (3 cm), intermedia (6cd® base (7cm), con sus correspondiente
riegos de adherencia. Del mismo modo contara con un capsuelocemento y suelo estabilizado
nunca inferiores a 25 centimetros cada una. En casegigerir mayores rellenos para conseguir el
nivel de rasante proyectado, se colocara suelo adecuado empesesrequerido.

AT b

Figura N° 5-7 Seccién tipo IC, cruce viales, sobre dsteatilla.

Para el caso de las secciones tipo I, se debe profurelingdicleo arcilloso hasta el estrato de
arcilla existente para generar un dentellon de empotramiento aeetro de ancho. Por lo que sera
necesario realizar bancadas en tongadas no superiorescargimetros, con anchos minimos de
base de 2,5 metros, aumentando sucesivamente hasta la bases#ed®n de la mota.
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seccién tipo Il B. Cruces camines

Figura N° 5-8 Seccion tipo 1B, sobre relleno antrépico.

Las secciones tipo B, tienen la peculiaridad de estargmiaglas para el paso de vehiculos
agricolas exclusivamente, por lo que el trafico seré redugidmlamente es necesario colocar una
coronacion de zahorra artificial tipo ZA-25 en un espeno inferior a 30 cm. Para el caso de las
rampas y adecuacion de las rasantes sera requeridoatarial de relleno con suelo adecuado.

Para la seccion tipo IIC, dado que esta pensada para elvebrilar, es necesario agregar un
paquete de firmes que mantenga la estructura y proporcionetatiad para el paso de vehiculos.

Contara con capas de rodadura (3 cm), intermedia (6cd® lgase (7cm), con sus correspondientes
riegos de adherencia. Del mismo modo contara con un capsuglocemento y suelo estabilizado
nunca inferiores a 25 centimetros cada una. En caso deergquayores rellenos para conseguir el
nivel de rasante proyectado, se colocara suelo adecuado empesesrequerido.

Frr(eny |

mxat
S

seccion tipo Il C. Cruces viales

Figura N° 5-9 Seccion tipo IIC, Cruce viales, sobre aeliemco.
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De manera afadida, se proyecta el encauzamiento del arroydzdusgariando su trazado actual y
reconduciéndolo hacia el brazo del meandro recuperado del rieiZadEste meandro esta
ubicado al sur del centro comercial en desuso y ha sidgpezado recientemente.

Fotografia-3: Epoca actual, aiio 2020. Ramal persistente que conserva la vegetacin de ribera.

Figura N° 5-10 Set fotografias meandro Astegieta. Fuente

T

Figura N° 5-11 Trazados originales (azul) arroyo Zuazaeualidad (rojo).

Actualmente el arroyo Zuatzu, al llegar a la carretera3@23es interceptado e introducido a la red
de pluviales del nucleo urbano, para permanecer entubado hastalida en la descarga al rio
Zadorra. De ejecutarse la defensa contra inundacionesl eector de Astegieta y no modificar el

I Restauracion del antiguo curso del rio Zadorra a s pas Asteguieta, término municipal de Vitoria-Gasteiz
(Alava)d URA, 2020.
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actual trazado del arroyo, la crecida se introducpéa la red de pluviales y saldria por las
diferentes arquetas y sumideros, inundando igualmente lagaidbitada.

) == e ‘T"J IR ——'L'g’»“; [

Figura N° 5-12 Servicio de pluviales. Salida de pluvaalisel rio Zadorra.

Por ello se plantea cambiar su trazado y naturalizacaice dejandolo a cielo abierto. Ademas se

XL

Figura N° 5-13 Trazado encauzamiento arroyo Zuatzu propRle€6000 a pk 0+200.
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Figura N° 5-14 Trazado encauzamiento arroyo Zuatzu propRk€6200 a pk 0+333.

El nuevo trazado tendria una longitud total de aproxiraatente 333 metros hasta la unién con el
meandro recuperado. Su seccion es trapezoidal, con uoeéijo de 1 metro de altura y taludes de
1:1. Esta seccién correspondiente a las aguas bajagsfaed ejecutada en escollera abierta.

Por encima de ese primer metro de altura se haran bermasidecano inferior a 50 centimetros y
pendientes hacia el interior de un 1% como minimo. Los taudesta el terreno natural seran de
3H:2V. No se permitirdn bancadas y/o altura de talutlegores a 1,5 metros de alto. En caso de
encontrar alturas superiores se ejecutara una segundebete idénticas caracteristicas a la antes
citada.

Encauzamiento amoyo Zuatza

Figura N° 5-15 Seccidn tipo encauzamiento arroyo Zuatzu.
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En aquellos puntos donde el encauzamiento se sitle al@ia defensa contra inundaciones se
dejara una separacién minima de medio metro. Paralwmena integracion paisajistica y medio
ambiental, se realizaran siembras y plantaciones tagrnidaludes como bermas del
encauzamiento.

En cuanto a la unién entre el encauzamiento y el meandropexado, se realizard una transicion
tanto de ancho basal como de taludes, dado que la sedcafpezoidal existente en el comienzo
del meandro es de 4 metros de base y taludes 1H:2,5V. g#udrtotal de la transicion sera de 20
metros aproximadamente.

También es necesario acometer una obra de drenaje translyaysa permita dar continuidad al
encauzamiento de las aguas del arroyo Zuatzu en el crutesdeales, asi como del resto de
elemento urbanos, como son el carril bici, la acera y ebpatgue divide estos con la carretera.
Se detalla en el capitulo 6.4.1, de la presente memoria.

Con las actuaciones descritas se soluciona el aporte dBl@#uatzu a la red de pluviales, sin
embargo, desde Aguas Municipales de Vitoria (AMVISA) senémolucionar la posibilidad de
gue las aguas de lluvia acumuladas y recogidas en la oddyieran oportunidad de salir hacia el
rio Zadorra ante un evento de crecida. Para ello segfemteado dos acciones.

Por un lado, sustituir la actual salida del coleaterpluviales que consta de dos compuertas en el
rio Zadorra, por una embocadura de hormigén armada galvulas antirretorno tipo pico-pato.
De esta manera se asegura que la crecida no pueda asceodis colectores en sentido inverso
hacia la zona poblada y emerger por las alcantarillas
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Figura N° 5-16 Embocadura salida proyectada red de pl@riaiesZadorra.

0.8

El colector de pluviales esta formado por dos conductesliametro un metro, en hormigén
prefabricado. Se ajustara la embocadura mediante unavae boca con rastrillo y alas en
hormigén armado in situ, de calidad no inferior a BB/B/20/lla y acero B500s. Las valvulas
antirretorno pico-pato seran de tipo slip-on adecuad@sa instalar en tuberias de diametro un
metro. La disposicién de armaduras sera la mostradplanos y el anejo de calculo
correspondiente.

Por otro lado se construira un arquetén anexo a la defémsgitudinal en su cara protegida que
seccionara las conducciones existentes. Esta estructufarinaran 2 camaras separadas por
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compuertas bidireccionales de tipo mural. Con ello senr la posibilidad ante un evento de
lluvias de larga duracion que anegue el nicleo urbanoacts compuertas e independizar las
camaras. Una vez cerradas se podra colocar bombagligue en la cAmara de mayor tamafio y
situada aguas arriba, para poder disminuir el nivel de agled nicleo urbano, que vertera las
aguas achicadas por encima de la mota hacia el lado emmdSe incorpora en esta arqueta una
tuberia corrugada de diametro 315 milimetros procedenteddsivio de una red de pluviales

existente.
’E%? |
100 HA-25/8/20/lla amario sléetiico 100
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Figura N° 5-17 Alzado arquetén para red de pluvialesegriefes
Las dimensiones propuestas para el arquetdn son de 4 metnd metros internos, con una
altura total de 4,10 metros. Ejecutada en hormigén adodiA-25/B/20/Ila y B500s. Estara
cimentada sobre un estrato rocoso, siendo la carga tratidende 0,59 kp/crh Ademas para
evitar que durante la operacion no acumule detrito bla compuertas, se dispone de una cuna
hormigonada en segunda fase con hormigén HM-20/B/20/Bta Euna se realizara en forma de
canal rectangular, de esta manera se evita generar un pbajo y la acumulacién quedara en los
cambios de seccion de canal a tuberia (entrada y saétlarqueton).
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Figura N° 5-18 Seccién arquetdn para red de pluvialssegieta.
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La estructura contara con 2 accesos independientes a cathara para personas con pates de
polipropileno, los accesos seran de un diametro de 70metos. Ademas se incluiran tapas de
registro para operacion de 1,20 por 0,70 metros, en antdasaras, para poder instalar las
compuertas y operar las bombas de achique. Las compueéitiieccionales de mural, tendran
una tajadera de uno por un metro y seran operadasumaémente desde la coronacion del
arqueton.
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Figura N° 5-19 Planta arquet6n para red de pluviales egieiste
En la coronacién también se instalara el armario eléotdon la toma eléctrica para el
funcionamiento de las bombas de achique. Este armagid €nergizado desde la acometida de la
caseta donde se ubica el bombeo de Astegieta y el cable sgdlen una zanja a pie de la defensa
longitudinal.

Candlizacién subterranea

Acometida desde bombeo Astegieta

Escala 1:10

Acera o jardin
0.40
Firme 4 4

NN
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Relleno zanja
Todo-Uno

Hormigén HIW-20

Tubos de P.E.C. @125/@160

Asienfo de Tubos
Arena de rio

Cable de 3 x 150 mm? + 1 de 95 mm= Al

Figura N° 5-20 Seccién tipo zanja acometida desde bdkstegieta.

Memoria
X0000227-PC-MEM-RE\

23

A
W ura %S



Con estas actuaciones proyectadas se eliminan loblpmas de inundabilidad existentes en el
nucleo de Astegieta y el poligono de Apaolaza al quedaataallas dentro de la defensa

proyectada.

5.2 Actuaciones Krispijana

Figura N° 5-21 Inundabilidad actuacién Astegieta, Sin pclascion.

Se trata de las actuaciones contempladas en el sector tpilana, en el noroeste de la ciudad de
Vitoria-Gasteiz. El barrio de Krispijana limita atteocon el rio Zadorra y el anillo verde que rodea

la ciudad, al sur con la vias del tren y al este cagrampabell6n de logistica.
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Figura N° 5-22 Ubicacion general sector Krispijana
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Se trata de llevar a cabo una defensa contra inundacignesproteja las viviendas situadas al
norte de las vias del tren La defensa proyectada consiste em&roacion de una mota de
aproximadamente 333 m de longitud, con una altura méximd 81 m, siendo su altura promedio
de 0,82 m, segun los perfiles transversales presentados

Esta defensa se enclava en el area del anillo verde de Vitos&i@aor lo que solo se ve afectado
un camino peatonal de esparcimiento que se dirige al ndeayel cual no tiene salida. Para
resolver la problematica generada por la construccidodadmota se realiza un ajuste del mismo a
fin de adecuar la rasante y mantener el acceso actual.

Figura N° 5-23 Actuaciones en Krispijana, mota pk @40+333. Vial 1.

Como se puede observar, esta mota tiene dos tipos de seesibhy IB, que corresponden a
secciones cuyo asiento se produce sobre un estratacitea Por su parte la clasificacion Ay B
como se ha visto en los capitulos anteriores correspamdecciones sin paso de vehiculos y a
cruces de caminos respectivamente.

Como recordatorio las secciones tipo cuentan con:

xNducleo impermeable arcilloso con un porcentaje de fielevado (mayor del 35%), con taludes
de disefio 2H:3V a ambos lados y con un ancho de aor@m minimo de 3 metros. La altura de
coronacion del nucleo corresponde a la altura de agua edpgpara el periodo de retorno de
100 afios.

xGeotextil anticontaminante, que evitara que los finos détleo contaminen los espaldones y
la coronacion. Colocado en todo el contorno donde se prayetnicleo impermeable.

xEspaldén, para conferir una mejor estabilidad a @amde anchura minima de coronacién de
40 centimetros. Los taludes en ambas caras son de 3ii2vaterial empleado para su
ejecucion sera del tipaodo-uno 6 Se entiende porodo-uno émateriales cuyo contenido en
finos < 35% y cuyo contenido de particulas que pasen por et OIMUNE es70% y30%.
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Materiales cuyo contenido en peso de particulas que pasarelptamiz 20 UNE es <30%, pero
tienen un contenido en fino$10%. Ademas, también se consideran materiales para rellenos
dodo-uno Gaquellos que cumplen las condiciones granulométricas degméin, pero en los
gue el tamafio maximo es inferior a cien milimetros. Dicho porderda finos y la
permeabilidad asociada tendra la misién de proporciorggistencia a la mota y permitir un
descenso de las presiones de agua que alcancen al nucleo.

xSaneo, previo a la ejecucién de la mota. En la fase devagidn de la base de apoyo de la
mota se considera necesario realizar un saneo corupdifiad suficiente aprobada por la
direccion de obra con el fin de salvar la zona mas sug#rdiel terreno, dado que es posible
que se encuentre alterada y con restos de materia orgahioa taludes de saneo seran 1:1.

Figura N° 5-24 Seccion tipo 1A, sobre estrato de arcilla.

Para la seccion tipo A también se le afiaden las siguientesteaisticas:

xCobertura vegetal, de espesor minimo 25 centimetros. En elf@esmitira colocar vegetacion
de porte arbustivo, con raices poco profundas, con ettobjle evitar que las raices puedan
alcanzar el nucleo. Se colocara tanto sobre espaldones @wohee la coronacién del ndcleo.

xMalla antierosidn, anicamente en el talud afectado pordeecidas, se propone la utilizacion
de una malla tridimensional de monofilamentos de nylon pargribteccién del talud con una
gravilla filtro ligada con betlin. Es una malla flexibriditnensional, fabricada con
monofilamentos de poliamida-6 termosoldados en sus puntesdntacto formando una
estructura que posee mas de un 90% de espacio libreuBlguier caso se pueden utilizar
cualquier tipo de sistema que ofrezca una solucién técamavalente.

xPie de escollera, también colocado exclusivamente en el lado afeqiar las crecidas servira
como anclaje para la malla antierosion. Ademas pramra una proteccion extra para evitar
la erosion del pie del talud. La longitud de escollera a emloo sera inferior a un metro y
medio medido en seccidn.

Las secciones tipo B, tienen la peculiaridad de estargmiaglas para el paso de vehiculos
agricolas exclusivamente, por lo que el trafico sera redygidmlamente es necesario colocar una
coronacion de zahorra artificial tipo ZA-25 en un espew inferior a 30 cm. Para el caso de las
rampas y adecuacion de las rasantes sera requeridoatarial de relleno con suelo adecuado.
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Figura N° 5-25 Seccion tipo 1B, cruce caminos, sobre dstatolla.

Con estas actuaciones proyectadas se eliminan loblproas de inundabilidad existentes en la
zona de viviendas de Krispijana, tal como se puede #@uren las siguientes imagenes.

Figura N° 5-26 Inundabilidad actuacién Krispijana, Sin a&uacion.
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6 Descripcion de las obras desarrolladas a nivel
constructivo

Una vez efectuada la primera fase de disefio de las aictnes necesarias a realizar en todo el
ambito para la mejora de la problematica asociadasaihundaciones, se ha procedido a su
desarrollo constructivo.

A continuacion, se describen brevemente y por temas, los josbdesarrollados:

6.1 Topografia y cartografia

Como topografia base para el presente proyecto se utiliza el b Gobierno Vasco con
resolucion 1 x 1 m del afio 2013. Dicho modelo digital dedrteres complementado con
cartografia descargada del portal Geoeuskadi y cartogrdé la Diputacion Foral de Araba.

Adicionalmente, se llevan a cabo dos levantamientos espesificescala 1:500 en Krispijana y
Astegieta donde se prevé llevar a cabo actuaciones que regqutal precision tales como servicios
afectados, arquetas, aceras y viales entre otros.

Toda la informacion recogida se representa segun el marco €sod oficial ETRS89, y
proyectada en UTM para su representacion cartografica.

Todos los detalles sobre los trabajos topogréaficos querkcogidos en élnejo 2 Cartografia y
Topografia.
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6.2 Geologia y geotecnia

El estudio de Geologia y Geotecnia desarrollado papasslente proyecto y que se describe con
mayor detalle en el correspondientenejo N°3: Geologia y Geotécnia , ha supuesto la
realizacidn de los siguientes trabajos:

xLlevar a cabo el encuadre geoldgico de la zona de estuden@endo la estratigrafia,
geomorfologia, hidrogeologia, sismicidad y tecténicadieha zona.

xldentificar las diferentes condiciones litolégicas y deftamaciones superficiales de la zona
de estudio.

xObtener un perfil litolégico del terreno, asi como perfilessaersales y longitudinales en las
zonas donde se hayan ejecutado sondeos mecanicos.

xObtener parametros de resistencia de cada nivel del terreno.

xAconsejar el desmonte mas estable en las obras de tierra.

xAconsejar la tipologia de la cimentacion de las diferemssucturas, cotas de cimentacion de
las mismas, cargas admisibles del terreno y asientos ebpesgara cada cimentacion.

xAconsejar el talud para las excavaciones temporales en cimiemtes.

xPropuesta de sistema de contencién de tierras en aquellaazdonde sea necesario
disefiarlos.

En el presente proyecto constructivo se han ejecutado 3 sondsecanicos los cuales se
presentan en las siguiente tabla:

Figura N° 6-1 Listado de sondeos mecanicos del presentgqroye

6.3 Estudio hidraulico

Para realizar el estudio hidraulico del presente proyeatcha modelizado geométricamente el
cauce de los rios existentes en el ambito de estudio tomadeochase el modelo desarrollado
por Ur Agentzia para la delimitacién de las zonas inuhely de los mapas de peligrosidad y de
riesgo del ARPSI de Vitoria-Gasteiz (Araba) (ES091-ARPS-ZAD-01

La herramienta informatica empleada es HEC-RAS, Hydiolgggineering Center River

Analysis System of US Army Corps of Engineers, versiorsé.Ba realizado una comprobacion de
los resultados con una modelizacion bidimensional del amté@studio con la herramienta
informatica IBER, en su versién 3.1 promovido por CEDEAMa, FLUMEN y CIMNE.

Ttefe—F Zf St"gsecfiv4f 6@ ésdataplicacion SIG incorporada en el propio Hec-Ras
se obtiene la representacion gréafica de las superficiesdiedacion. Por medio de esta
herramienta, para cada plan desarrollado en el modelo, se pobtener los mapas
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correspondientes a cotas de lamina de agua, caladadocidades. Los ficheros se generan en
formato raster pudiéndose ser facilmente tratados com@as que superponer sobre ortofotos,
modelos digitales de terreno, etc. para una correcta espntacion. A partir de ellos, se obtiene
las superficies de inundacién en formato vectorial (authc@®el mismo modo, desde IBER se
pueden obtener diferentes archivos vectoriales:

Figura N° 6-2 Superficies de inundacién con T100 ddopkioetorno, situacion proyectada. Maxima inundacion

Una vez llevada a cabo la modelacion hidraulica dadasaciones a ejecutar en los diferentes
cauces, se obtiene los perfiles longitudinales de cadadenellos donde se muestra las diferencias
de calado de agua entre la situacion actual y la sitraproyectada.

Puente A-1
Azud Puente

Puentes Azucarera Gohen
Asteguieta /

Figura N° 6-3 Perfil longitudinal del rio Zadorra, ardbifmroyecto T100 situacion actual
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Figura N° 6-4 Perfil longitudinal. Comparativa T100 situaciaal (azul) situacion proyectada (verdegjctuaciones
PGRI (rojo)

Las defensas propuestas se proyectan con un resguardo mider80 cm, medido desde la lamina
de agua esperada para el periodo de retorno de 100 afida kmsoronacion.

Los modelos hidraulicos junto con los criterios witips para la modelacion, quedan recogidos en
el Anejo 4: Estudio Hidraulico .

6.4 Obras de fabrica

El desarrollo constructivo de las actuaciones predstanlleva la ejecucion de las siguientes obras
de fabrica:

xObra de drenaje transversal del encauzamiento del arrayatzi.

Los célculos estructurales de las obras de fabridagas anteriormente quedan incorporadas en
el Anejo N° 7: Calculos Estructurales .

6.4.1 ODT Encauzamiento Zuatzu

Es necesario acometer una obra de drenaje transversal pgumita dar continuidad al
encauzamiento de las aguas del arroyo Zuatzu en el crudesdeales, asi como del resto de
elemento urbanos, como son el carril bici, la acera y eep& que divide estos con la carretera.
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Figura N° 6-5 Planta obra drenaje transversal encauzanteatzu pk 0+050 a pk 0+088.

Su longitud sera de aproximadamente 38 metros y la formardnarco prefabricado de hormigén
armado cuadrado de 1750 milimetros de lado y clas&d¥xto en la entrada como en la salida se
disponen de embocaduras con aletas, rastrillo de higdm armado y un encachado de piedra, las
cuales no seran inferiores a 250mm de diametro nominal.

Ademas se colocara hasta una altura de 30 centimetros dertmacion de sendos taludes, un
espaldon de proteccidn mediante escollera y filtro.

Figura N° 6-6 Alzado embocadura salida ODT encauzamigian Z

6.5 Servicios afectados

Para la identificacion de los servicios existentes se htadoncon la documentacion
proporcionada por las Compafiias y Administracionexpjatarias de las diferentes redes de
servicios.

Las Compariias y Administraciones con las que se ha estdblcontacto han sido: Nortegas,
Iberdrola, REE, AMVISA, Telefénica y Ayuntamiento de VitGidssteiz.

De acuerdo con la informacién recopilada, las redesetieicos que se ven afectadas por las obras
del presente proyecto son: redes de abastecimiento, saneamiemoyiales municipal, redes de
alumbrado municipales, redes eléctricas de baja, mediliaytension pertenecientes a lberdrola y
REE, redes de gas pertenecientes a Nortegas y lineas de telefméa@cientes a Telefénica.
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El analisis de los servicios afectados queda recogidel&nejo N° 9: Servicios afectados.

6.6 Actuaciones auxiliares

Dentro de las actuaciones a realizar dentro de Astegiateg secesario dejar varios puntos de
cruce de mota que permitan el riego de las parcelas agricolatentés. Para ello se prevé dejar
una tuberia metalica de @100 mm con tapones de cierraltage tipo UMT, dentro de una camisa
de PVC de @315mm. Dado que la tuberia atraviesa la mataycdeo, sera necesario que la
camisa quede embebida en un dado de hormigén en masa ceaaubrimiento minimo de 30cm.
En ambos lados de los emboquilles se colocaran juntiredkpansivas de manera que no se
permita el flujo a través de la camisa.

Por ultimo, se contempla colocar arquetas prefabricadas mopidan el retiro de los tapones por
parte de terceros.

Figura N° 6-7 Detalle tipo de cruce de tuberia para rigégolag

6.7 Movimiento de tierras

Analizando el movimiento de tierras de cada actuaci@han generado los volimenes globales
gue a continuacion se muestran:

xVolumen de retirada de tierra vegetal ............ccccoveeveiiiiiiin i 6.961
xVolumen de excavacion en todo tipo de terreno .........ccceeeeeeeeeee. 28.184,49 fn
xRelleno con material impermeabilizante arcilloso ........................ 26.934,21
XRelleno con todo UNO........cooiviiiiiiiiiieeee e 9.867,31°m
XRelleno enterraplén ..........eeviuiiiiiiin e 5.130,86°
XESCONEra 500 KQ ...uieeieeiiiei i memm e e e e e e e et e e e e e e e eaees 1009520 T
XEscollera 100-200 Kg ...covvvveniieereeeiieeeeeeeiis e eeeeeiseeeeeeei s s e e e eaninneeeeeees 5850T
xAporte de tierra vegetal ..........ccooveeiiiiiiiie 4.026,17 m3
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{ Analisis ambiental y tratamiento de margenes

El documento que se presenta en los andjogjo n° 10: Documento ambiental yAnejo n°
11: Proyecto de integracion ecoldgica y paisajistica, desarrolla los siguientes contenidos:

x Justificacion de la necesidad de actuacion.

x Estudio de alternativas y andlisis de potenciales iotps de cada una.
x Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado pelrproyecto.
X Medidas protectoras/correctoras para las obras.

X Recuperacion de la cubierta vegetal.

x Plan de vigilancia ambiental.

7.1 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado por el
proyecto

El 4rea de estudio se sita en su totalidad en el términmioipal de Vitoria-Gasteiz, en la
comarca de la llanada alavesa, que pertenece al area furloitndlava central. Concretamente,
las actuaciones proyectadas se sitan en torno a losejos de Aztegieta y Krispifia, cerca del
Aeropuerto de Vitoria-Gasteiz.

El &mbito de actuacidon de la presente oferta, mas coraretnte, comprende tres rios distintos: el
rio Zadorra, desde el poligono de Aspes-Fagor hasta dldméa zona residencial de Krispifia,
aguas arriba de la EDAR del mismo concejo. Otra dackasmciones comprende el rio Zuatzu
desde rio arriba del poligono Astegieta hasta unos 400 oetio abajo. Por ultimo, se afectara
otro rio sin nombre, afluente del canal que atraviesa el Aezdpude Vitoria-Gasteiz, en las
inmediaciones de Landazubia

En la actualidad, la vegetacién y los habitats haw sitterados por el humano y muestran un
paisaje completamente distinto y alterado. En los bordedask rios, existen alin tramos de aliseda
cantabrica, aunque muy confinadas en las riberas del casie conexién con masas boscosas
colindantes ni entre si. Potencialmente, la vegetacion&tebito de estudio estaria constituida por
dos comunidades potenciales: La alameda-fresneda meditaxaayio de transicion, y el robledal
eutrofo subatlantico.

En lo referente a los habitats de interés europeo, desed@lEo* correspondiente a la aliseda
antes mencionada, que aunque reducida a las riberas, ipewme el corredor de fauna y el cauce
gueden protegidos. También existen los habitats 6210* Prada®s seminaturales y facies de
matorral sobre sustratos calcareos y los 6210 Lagtesig pastos del Mesobromion.

En general, se puede concluir que el ambito de estudio se eneuemnty alterado desde el punto
de vista de la vegetacion y, en consecuencia, también logdtalgue esta vegetacion crea. Sin
embargo, precisamente por eso es importante conservar lap@getacion valiosa que aln existe
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en esta zona, que es basicamente, la ribera de los rioss Eberas funcionan.. ‘¢ 0<sZfe t1
para las especies que aun habitan la zona, y por ello@stante conservarlas.

Cabe destacar que el rio Zadorra a su paso por el ambitetddie esta clasificado como
KBE/ZEC/SAC dentro de la Red Natura 2000. Este rio tambiécatsidagado como Lugar de
Interés Comunitario. Ademas, existe un robledal isla dialzada alavesa a 400m del trazado que
esta catalogado como Espacio de Interés Natural.

Estos espacios bien conservados con vitales para tmafda la zona. En concreto, el tramo del rio
Zadorra en el ambito de estudio esta catalogado cormeaide interés especial para el vison
europeo Mustela lutreoly la nutria paleartical{utra lutrd, el avion zapadoR(jparia riparipy la
zaparda $qualius pyrenaicys Alrededor del cauce y su vegetacion, se concentra la mayo
diversidad del entorno, ya que este tipo de habitats puedéemar mucha vida.

(.2 Impactos previsibles

Por lo que se refiere a los potenciales impactos generabletapaiira, susceptibles de representar
una amenaza significativa para la supervivencia o camigés de sosiego de la vegetacion y fauna,
son:

xGeneracion de polvo ambiental

xProyeccion de particulas

xGeneracion de vibraciones

xGeneracion de ruido

xConsumo de materias primas, energia y suelos

xCompactacion de suelos

xEliminacién de vegetacion autoctona

xAtropellos y colisién de fauna por maquinaria en fas@de

xInterrupcién del flujo de fauna a través del corredor flupiar la ocupacidon de maquinaria de
obra y acumulacién de materiales de obra

xEliminacidén de refugios o nidadas
xGeneracion de finos arrastrados por las aguas de esdf@rarios cauces

xColmatacion de zonas de gravas y posibles zonas deagnaor el arrastre de finos
procedentes de aguas de escorrentia que atraviesan la zoohrds

xAcumulacion de residuos soélidos inertes procedentes delmas sobre vegetacion y en el
agua de los cauces

xPosibles vertidos liquidos accidentales, rotura involuiatale recipientes de gasoil, aditivos,
aceites y lubricantes, etc.

xContaminacion de suelos y riberas por el uso incontrold@lbderbicidas u otras sustancias
utilizadas en la eliminacién de especies vegetales de caractetoalod invasor

xInterrupcién del paso a vehiculos y viandantes
xEliminacién de la cobertura vegetal
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xEliminacién de zonas de sombra que sirven de regulacidnit@rdel cauce.

xEutrofizacién de las aguas del cauce debido al aumento detagde materia organica y el
aumento de la temperatura de las aguas.

xGeneracion de actividad econémica
xReduccién de la superficie util con potencial agricola

xModificacién del paisaje circundante, tanto por los canshde uso como por las
modificaciones morfolégicas del territorio.

7 .3 Medidas correctoras

En funcién de los impactos antes destacados se hartgaaio una serie de medidas que
contribuyan a minimizar o hacer desaparecer los misnintre otros se han tomado medidas
destinadas a:

x Proteccién de la vegetacion en fase de obras y explotacion

x Proteccién del lecho fluvial en fase de obras

x Proteccién de la calidad quimica de las aguas en fasbides

x Eliminacién de especies vegetales invasoras

x Proteccion de los habitats de la fauna (a través deygcto de revegetacion)

x Recuperacion de la cubierta vegetal (a través del proyect@degetacion)

Asi mismo, al encontrarse el &ambito del proyecto dentro delvea de Interés de cuatro especies
amenazadas, durante la ejecucion de las obras se deberdermplar cuantas medidas sean
necesarias para garantizar que no se va a producir iéfeadguna a dichas especies.

7.4 Proyecto de revegetacion

Los objetivos concretos que se pretenden alcanzar soddasstudiar y definir las obras necesarias
para acondicionar el paisaje y estabilizar los taludespacios anejos alterados por la construccién
del proyecto, regenerando ecosistemas naturales con la megpacidad posible de
automantenimiento.

Los objetivos fundamentales que se persiguen son:

x Recuperacion de suelos deteriorados durante la obra.

x Control de la erosion

x Minimizacién de molestias a personas y predios colitiean
x Defensa de estructuras y obras.

X Mejora del entorno

x Recuperacion de habitats para la fauna.
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7.4.1 Actuaciones propuestas
Para conseguir los objetivos descritos se han planteagdaiguientes trabajos:

x Operaciones y labores
X Eliminacién de especies aloctonas
X Desfonde y subsolado de superficies afectadas por laslatstanes auxiliares
X Aporte y extendido de tierra vegetal
X Rastrillado
X Despedregado
x Hidrosiembras
X Siembras
x Plantaciones
x Labores de mantenimiento
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8 Plan de obra y plazo total de los trabajos

8.1 Introduccion

Para la realizacion del plan de obra se ha llevado a galanalisis de la misma, de los diferentes
tajos que la componen, teniendo en cuenta que determinadaividades deban estar finalizadas
antes de poder dar comienzo a otras, relacionadas directamente con ellas.

En primer lugar es necesario sefialar que el plan de obra sealizado considerando unos
rendimientos que se estiman adecuados para las caractestie la obra, obteniéndose unos
determinados plazos para la ejecucion de los diferentasstasi como para la obra completa.
Estos plazos, como es légico, estan relacionados @®mledios que el Contratista utilice para la
ejecucion de los diferentes trabajos, pudiéndose ver inaetados si los medios utilizados son
inferiores a los supuestos.

8.2 Fases de la obra

Con el objeto de optimizar y planificar adecuadamente la eje@nude las obras, ademas de la
necesidad de minimizar la afeccién sobre las instalasoexistentes y compatibilizar los trabajos
con el uso habitual de viales y servicios por parteddabitantes de su entorno, se ha planteado
la ejecucion de los trabajos de construccién en tresfagee, a su vez y en funcién de las
necesidades de ejecucidn en cada fase, comprenderan las sultfasgscucion necesarias.

Las fases constructivas tenidas en cuenta para la ejecuidas actuaciones contempladas en el
presente proyecto son las que se enumeran a continuacion:
xFase 1: Actuacion Krispijana
Las obras de esta fase se emplazan en la zona de actudeibminada Krispijana situada en
el area del anillo verde de Vitoria-Gasteiz, donde sdzaallos siguientes trabajos.
X Desbroce y retirada de tierra vegetal a acopio.

X Excavacién de saneo para construccion de mota y tdastie material sobrante a
vertedero.

X Formacioén de defensa longitudinal mediante la creaa@nun nucleo impermeable
arcilloso y de espaldones con todo uno.

X Ajuste del camino peatonal a fin de adecuar la rasgntentener el acceso actual.

X Proteccién de taludes mediante la colocacién de esca]lgerra vegetal y malla
antierosion.

X Adecuacién ambiental y plantaciones.
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xFase 2: Actuacion Astegieta
Durante esta Fase 2 se realizan los siguientes trabagreipados a su vez en cuatro subfases:

Fase2.1

X Desbroce y retirada de tierra vegetal a acopio.

X Corte del paso de vehiculos por los caminos existentes afestpor la construccion de la
mota y desvio por otros también existentes y sin afectarlpaonstruccion de la mota.

X Habilitacion de accesos provisionales a fincas.

X Excavacién de saneo para la construccién de la motasjado del material sobrante a
vertedero.

X Formacion de defensa longitudinal mediante la creaa@run nuicleo impermeable
arcilloso y de espaldones con todo uno.

X Desvio y reposicion de servicios afectados.
X Ajuste de los caminos y viales a fin de adecuar lantas y mantener la operatividad.

X Proteccién de taludes mediante la colocacién de escalléerra vegetal y malla
antierosion.

X Adecuacién ambiental y plantaciones.
Fase2.2

X Desbroce y retirada de tierra vegetal a acopio.

X Desvio provisional de la carretera A-3302, adecuad&la rotonda situada al norte de
Astegieta y traslado provisional del emboquille del arroymaza.

X Habilitacion de accesos provisionales a fincas.
Fase2.3

X Desbroce y retirada de tierra vegetal a acopio.

X Demolicién del tramo de la carretera A-3302 afectado paolastruccion de la mota. Asi
como del bidegorriy de la acera.

X Corte del paso de vehiculos por los caminos existentes afestpdr la construccion de la
mota y desvio por otros también existentes y sin afectarlp construccion de la mota.

X Excavacién de saneo para la construccién de la motasjado del material sobrante a
vertedero.

X Ejecucidn de la ODT-1 parcialmente.

X Formacion de defensa longitudinal mediante la creaaé@run nicleo impermeable
arcilloso y de espaldones con todo uno.

X Desvio y reposicidn de servicios afectados.

X Ajuste de la carretera A-3302 asi como de los canarfosde adecuar las rasantes y
mantener la operatividad.

X Proteccién de taludes mediante la colocacién de escallgerra vegetal y malla
antierosion.

X Adecuacién ambiental y plantaciones.
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Fase2.4

X Desbroce y retirada de tierra vegetal a acopio.

X Corte del paso de vehiculos por los caminos existentes afestpdr la construccion de la
mota y desvio por otros también existentes y sin afectarlpaonstruccion de la mota.

X Habilitacion de accesos provisionales a fincas.

X Excavacion de saneo para la construccion de la motasyaido del material sobrante a
vertedero.

X Ejecucion del resto de la ODT-1.

X Formacion de defensa longitudinal mediante la creadit@nun nicleo impermeable
arcilloso y de espaldones con todo uno.

X Desvio y reposicion de servicios afectados.
X Ajuste de los caminos y viales a fin de adecuar lasitasgy mantener la operatividad.

X Proteccioén de taludes mediante la colocacion de esca)léerra vegetal y malla
antierosion.

X Adecuacién ambiental y plantaciones.

Un mayor detalle sobre la descripcion de las fases de sbfauede consultar tanto en el
Documento N° 2: Planos como en eAnejo 8: Procedimiento constructivo .

Por otro lado, los desvios de trafico provisionalasahte la ejecucion de las diferentes fases de
obra se puede consultar tanto en2bcumento N° 2: Planos como en eAnejo 6: Desvios de
trafico .

8.3 Plazo total de los trabajos y diagrama de barras

Tal y como se recoge en el diagrama de barras que se adjurgédnejo N° 13: Plan de obra
la duracién total de los trabajos sera de QUINCE MESES

El plazo de garantia de las obras sera de dos afiosaquenzara a contar a partir de la firma del
Acta de Recepcion de las mismas.
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9 Expropiaciones

En elAnejo N° 12: Expropiaciones , se identifican, definen y cuantifican las expropiaciones
definitivas y temporales asi como las servidumbres peremd®s que son necesarias para la
ejecucc x » tRrdyatto de defensa contra inundaciones del rio Zadorra Fase IV : EDAR
Crispijana-Gobeo

La definicion de las zonas a expropiar estan limitgotars

xEl limite de expropiacion definitiva queda definido porreité de las obras.

xLos limites de ocupacion temporal y de servidumbre véandnarcados por las necesidades de
reposicion de los servicios afectados encontradosgasio por las zonas de acopio de
material y parque de maquinaria durante las obras.

Las superficies de expropiacion son las siguientes:

xExpropiacion definitiva: 20.533’m
xServidumbre: 2.468
xExpropiacién temporal: 21.466%m
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10 Clasificacion del contratista

La clasificacion del contratista se realiza con arregasacaracteristicas fundamentales segun lo
establecido en la Ley 9/2017, del 8 de noviembre, de ContdelcSector Publico.

De acuerdo con el Real Decreto 773/2015, de 28 de agos#, qpog se modifica el Reglamento
General de Contratacion de la Ley de Contratos de las Adiriciones Publicas aprobado por el
Real Decreto 1098/01, del 12 de octubre, se propone lasiguclasificacion del contratista:

Para todos los trabajos:

XGRUPO E: Hidraulicas.
XSUBGRUPO 5: Defensas de margenes y encauzamientos.
XCATEGORIA 5: Pres. anualidad media mayor a 2.4004900
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11 Presupuestos

Segun se desprende dBbcumento N° 4: Presupuesto , los presupuestos para el presente
Proyecto resultan ser los siguientes:

Presupuesto de Ejecucién Material

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a ladachile TRES MILLONES SETECIENTOS
OCHENTA'Y CINCO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON OCHENEA
CENTIMOS (3.785.252,8%

Presupuesto Base de Licitacion sin IVA

Gastos generales (16%): 605.640,46
Beneficio industrial (6%): 227.115,17

El Presupuesto Base de Licitacion sin IVA asciende a la adrdiel CUATRO MILLONES
SEISCIENTOS DIECIOCHO MIL OCHO EUROS CON CINCUENTA CENBNMNO®SEHL0Y:

Presupuesto Base de Licitacion con IVA

IVA (21%): 969.781,79
El Presupuesto Base de Licitacion asciende a la cantidadN@@MILLONES QUINIENTOS
OCHENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS NOVENTA EUROS CON VEWETOMBE IMOS
(5.587.790,29
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12 Revision de precios

De acuerdo a lo establecido en el articulo 103.5 de ka deyl de Contratos 9/2017 y
modificaciones en el RDL 3/2022, RDL 14/2022 y la Ley 11ta&3que el plazo para la
realizacion de las obras es de QUINCE (15) MESE®darta revision de precios de acuerdo a lo
fe—f,ZF...<t" te tZ f'A-—27' t1 0 itfates de ldsiAdrhinistraciones Z ‘¢
i,Z<...f*6
La férmula propuesta en €l” ‘> 1 ... — ‘Prioyecio de defensa contra inundaciones del rio
Zadorra Fase IV: EDAR Crispijana-Gobeo 6 31ersiguiente:
Kt=0,01B/Bo+0,06-G/Co+0,05-E/Eo+0,01-M/Mo+0,05-Q/Op+0,05-R/IPy+0,12-RRy+0,08-9/S+0,57
Siendo:

xKt = coeficiente tedrico de revisidn para el momento de ejecucion

xBt = indice de coste de materiales bituminosos en el momeetejecucion
xBo = indice de coste de materiales bituminosos en el momenticiacién
xCt = indice de coste del cemento en el momento de ejecucion

xCo = indice de coste del cemento en el momento de licitacion

xEt = indice de coste de energia en el momento de ejecucion

xEo = indice de coste de energia en el momento de licitacién

xMt = indice de coste de la madera en el momento de ejecucién

xMo = indice de coste de la madera en el momento de licitacién

xOt = indice de coste de las plantas en el momento de ej@auc

x0o indice de coste de la plantas en el momento de liditac

xPt = indice de coste de productos plasticos en el momeatejéecucion
xPo = indice de coste de productos plasticos en el momentaitecion
xRt = indice de coste de aridos y rocas en el momento de@fat

xRo = indice de coste de aridos y rocas en el momentiitieion

xSt = indice de coste de materiales siderdrgicos en el momengjaiicion
xSo = indice de coste del materiales siderurgicos en el monwatizitacion
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13 Documentos que componen el proyecto

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA'Y ANEJOS

MEMORIA
ANEJOS

WANEJO N°1: CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO
WANEJO N°2: TRABAJOS TOPOGRAFICOS

WANEJO N°3: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

WANEJO N°4 ESTUDIO HIDRAULICO

WANEJO N°5: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

WANEJO N°6: DESVIOS DE TRAFICO DURANTE LAS OBRAS
WANEJO N°7: CALCULOS ESTRUCTURALES

WANEJO N°8: PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

WANEJO N°9: REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

WANEJO N°10:
WANEJO N°11:
WANEJO N°12:
WANEJO N°13:
WANEJO Ne°14:
WANEJO N°15:
WANEJO Ne°16:

DOCUMENTO AMBIENTAL

PROYECTO DE INTEGRACION ECOLOGICA Y PAISAJISTICA
EXPROPIACIONES Y OCUPACIONES TEMPORALES

PLAN DE OBRA

JUSTIFICACION DE PRECIOS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS Y MATERIALES DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

DOCUMENTO Ne° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

DOCUMENTO N° 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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14 Declaracion de obra completa

Se considera - Rrdyetto de defensa contra inundaciones del rio Zadorra Fase IV:
EDAR Crispijana-Gobeo |1 cumple con los requisitos en cuanto a documentacionidaggen el
articulo 233 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publaceu vez comprende una obra
completa, susceptible de ser entregada inmediatamentesal general o al servicio
correspondiente segun el articulo 13.

Leioa, mayo de 2023

Director del Proyecto Por FULCRUM

Fdo: D. Luis Miguel Martinez de Diego fda: G&dmpo Renedo
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