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1. CAPITULO |- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1 Objeto del pliego y ambito de aplicacion.

El presente Pliego tiene por objeto la determinacién de aquellas Prescripciones Técnicas que con

caracter general regiran el desarrollo de obras de saneamiento.

Las prescripciones de este Pliego seran de aplicacién a las obras de URA, y a cualesquiera otras en
que asi se establezca, en todo lo que no sean explicitamente modificadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.). Quedaran incorporadas al Proyecto y, en su caso, al
Contrato de Obras, por simple referencia en el citado P.P.T.P., en el cual se indicara preceptivamente

gue serd de aplicacion el presente texto del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (P.P.T.G.).
1.2 Condiciones generales.

1.2.1 Direccion de obra

El Director de Obra es la persona con titulacién adecuada y suficiente, directamente responsable de

la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

e Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

e Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, modificaciones
debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

o Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan a
su decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las
condiciones del Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento
del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas
correspondientes.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacién
de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y
servidumbres relacionados con las mismas.

-Pliego de prescripciones-Introduccién y generalidades
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e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en caso de urgencia o gravedad la direcciéon
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista debera
poner a su disposicion el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

e Participar en la recepcién de las obras y redactar su liquidacion, conforme a las normas legales
establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal cumplimiento de las

funciones a éste encomendadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de la Obra y las que le asigne la

legislacion vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las

prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se
emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes”.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el 6rgano

de Direccién de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que

estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el

Contratista.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccién de Obra son

practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui

qgue al indicar Direccién de Obra, las funciones o tareas a que se refiere dicha expresion son

presumiblemente delegables.

1.2.2 Representacion del contratista

El Contratista antes de que se inicien las obras, propondra formalmente por escrito el nombre de la
persona que haya de estar por su parte al frente de las mismas para representarle como "Delegado
de Obra", segun lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado (P.C.A.G.). Su aceptacion por parte del Director de la Obra podréa
ser denegada en un principio y en cualquier momento del curso de la obra, si hubiere motivos para
ello a juicio de éste.

Este representante tendrd titulacion de Ingeniero Superior, asi se hard constar en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares del Contrato (P.C.A.P.), también llamado Pliego de
Bases de la Licitacion, y con la experiencia profesional suficiente, a juicio de la Direccion de Obra,
debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos, y no podra ser sustituido sin previo
conocimiento y aceptacién por parte de aquella.

El Director de Obra podra exigir que no se ejecute la obra si no hay nombrado, aceptado y presente
un Jefe de Obra del Contratista, siendo en tal caso el Contratista responsable de la demora y de sus
consecuencias.

-Pliego de prescripciones-Introduccién y generalidades
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Igualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigrama de las personas que, dependiendo
del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, siendo
obligado, al menos que exista con plena dedicacion un Técnico de Grado Medio, y sera de aplicacion
todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y
residencia.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteraciéon alguna de
los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direcciéon del personal facultativo
designado para los mismos.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacién de nuevo personal facultativo, cuando
asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumira existe siempre dicho requisito en los
casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de
medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccién y analogos
definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

1.2.3 Documentos que se entregan al contratista.

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracion entrega al

Contratista, pueden tener valor contractual o meramente informativo.

1.2.3.1 Documentos contractuales.

Seran documentos contractuales planos, el pliego de prescripciones técnicas, los cuadros de precios
y los plazos parciales que pudieran fijarse al aprobar el programa de trabajos.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del Proyecto, se
hara constar asi en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, estableciendo a continuaciéon
las normas por las que se regiran los incidentes de contradiccion con los otros documentos
contractuales de forma analoga a la expresada en el Articulo 1.03., apartado 1.03.1.5. del presente
Pliego. No obstante lo anterior, el caracter contractual s6lo se considerara aplicable a dicho
documento si se menciona expresamente en el Pliego de Bases de la Licitacion (P.C.A.P.).

1.2.3.2 Documentos informativos

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a
menos que tal procedencia se exija en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos,
condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra, estudios de maquinaria, de programacion,
de condiciones climaticas, de justificacion de precios, y en general, todos los que se incluyen

habitualmente en la Memoria de los Proyectos, son documentos informativos. Dichos documentos

-Pliego de prescripciones-Introduccién y generalidades
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representan una opinién fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y, en consecuencia, debe aceptarse tan
s6lo como complementos de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus
propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucién de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la

ejecucion de las obras

1.2.4 Cumplimiento de las ordenanzas y normativas vigentes. Permisos y licencias

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que por cualquier concepto
durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente
indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de caracter contractual.

URA facilitara las autorizaciones y licencias de su competencia que sean precisas al Contratista para
la construccién de la obra y le prestard su apoyo en los demas casos, en que seran obtenidas por el

Contratista sin que esto dé lugar a responsabilidad adicional o abono por parte de URA.
1.3 Definicién de las obras

1.3.1 Documentos que definen las obras y orden de prelacion

Las obras quedan definidas por los documentos contractuales de Planos, Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y por la normativa incluida en el
apartado 1.3.2. "Disposiciones de aplicacion”.

No es propdsito, sin embargo, de planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y cada uno de los
detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni sera

responsabilidad de URA la ausencia de tales detalles (P.P.T.G. Apartado 1.3.1.6.).

1.3.1.1 Planos

Las obras se realizaran de acuerdo con los planos del Proyecto utilizado para la adjudicacion, y con

las instrucciones y planos adicionales de ejecucién que entregue la Direccion de Obra al Contratista.

1.3.1.2 Planos adicionales

El Contratista debera solicitar el dia primero de cada mes los planos adicionales de ejecucion que
eventualmente pudieran ser necesarios por omision, ampliacion o modificacion de obra para definir
las unidades que hayan de realizarse sesenta (60) dias después de dicha fecha. Los planos

-Pliego de prescripciones-Introduccién y generalidades
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solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no superior a treinta
(30) dias.

1.3.1.3 Interpretacion de planos

Cualquiera duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada al Director de Obra, el
cual, antes de quince (15) dias, dara las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no

estén perfectamente definidos en los planos.

1.3.14 Confrontacién de planos y medidas

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibir todos los planos que le hayan
sido facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier contradiccion.
El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera

responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

1.3.1.5 Contradicciones, omisiones o errores en la documentacion

Sera de aplicacioén lo dispuesto en los dos ultimos parrafos del Articulo 35 de la Ley de Contratos
del Sector Publico.

En caso de contradicciéon entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalece lo prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto
en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad
de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas las limitaciones
técnicas que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que, a su juicio, reporten
mayor calidad.

El Contratista estard obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Director de Obra cualquier
discrepancia que observe entre los distintos documentos del Proyecto o cualquier otra circunstancia
surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones del Proyecto.
Como consecuencia de la informacion recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista de las
necesidades de la Obra, el Director de la misma podra ordenar y proponer las modificaciones que
considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego, la Legislacion vigente sobre la materia y las

atribuciones asignadas por URA.
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En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacién del

Replanteo.

1.3.1.6 Planos complementarios de detalle

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle
sean necesarios para la correcta realizacion de las obras.

1.3.1.7 Archivo actualizado de Documentos que definen las obras. Planos de obra realizada
("As Built")

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de prescripciones, un juego
completo de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el contratista o de los revisados suministrados por la Direccion de Obra, junto con
las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompaiiarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a
presentar una coleccién de los Planos "As Built" o Planos de Obra Realmente Ejecutada, siendo

de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

1.3.1.8 Descripcion de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

En el P.P.T.P. se incluird la descripcién de las obras a las que este Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales habra de aplicarse, ademas de lo establecido en el mencionado P.P.T.P.

1.3.2 Disposiciones de aplicacion

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él seran de

aplicacion los siguientes documentos:

1.3.2.1 Con Carécter General

e ey 47/2003, de 26 de noviembre, General Presupuestaria (BOE 27/11/03).

e Normas de Derecho Administrativo, Mercantil, Civil o Laboral, salvo en las materias en que sea de
aplicacion la Ley anterior

o Normativa presupuestaria, contable, de control financiero y contratacién que sea de aplicacion de
acuerdo con la Disposicion adicional duodécima de la LOFAGE.

e Ley de Contratos del Sector Publico
-Pliego de prescripciones-Introduccién y generalidades
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Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. Aprobado por
Decreto 1098/01, de 12 de octubre.

Real Decreto 2167/1981, de 20 de agosto, por el que se completa el Real Decreto 3650/1970, de
19 de diciembre, sobre férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras
del Estado y Organismos Auténomos.

Contratos del Estado. Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras. Decreto 3854/1970, del Ministerio de Obras Publicas de 31 de Diciembre de 1970, en
cuanto no se oponga a las tres disposiciones anteriores.

Ademas, la ejecucion de las obras quedara sujeta a las prescripciones legales en materia de
prevencion de riesgos laborales y de seguridad y salud, contenidas tanto en la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales con las modificaciones realizadas por la
Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales, y en sus normas de desarrollo, como en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud de las obras
de construccion. Igualmente se tendran en cuenta, cuantas disposiciones de caracter técnico,
general y obligatorio estén vigentes, en materia de seguridad y salud en el momento de la
adjudicacién, o se publiquen durante la vigencia del contrato, si tienen trascendencia para la
seguridad de las obras. En dicha normativa estén incluidas las siguientes normas:

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, 31/1995, de 8 de noviembre, con las modificaciones
realizadas por la Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/1997 de 17 de enero).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de protecciéon individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de
Seguridad y Salud en el trabajo.

Ordenanza laboral de la construccién de 28 de agosto de 1970.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo sobre la proteccion de la salud y de la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. (BOE 11/3/06).
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Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién Individual. (BOE
28/12/92. Correccion de erratas BOE 24/2/93).

Orden de 16 de mayo de 1994 por la que se modifica el periodo de transito establecido en el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion Individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20
de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el Anexo del Real Decreto 159/1995, de 3
de febrero, que modifica a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos
de proteccién individual.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos. En particular dorso lumbares para los
trabajadores. (BOE 23/4/97).

1.3.2.2 Con Caréacter Particular

Instruccién para la recepcién de cementos (RC-08) aprobada por Real Decreto 956/2008, de 6 de
junio.

Real Decreto de 29 de junio por el que se aprueba el nuevo Cédigo Estructural, que sustituye a la
anterior normativa sobre estructuras de hormigén y de acero, la EHE 08 y la EAE.

Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el CAdigo Técnico de la Edificacion. Texto refundido
con modificaciones del Real Decreto 1371/2007, 19 de octubre, y correccién de errores del BOE
de 25 de enero de 2008.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
RD 997/2002 Norma de construccion sismorresistentes: parte general y edificacion.

Normas Tecnoldgicas de estructuras, consideradas cargas por acciéon gravitatoria (NTE-ECG) y
por accioén del viento (NTE-ECV).

UNE-EN 805:2000 Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios

y sus componentes.

Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion (CEDEX, 2003).
Norma API-5L:2000 Specification for line pipes.

AWWA M11, Steel pipe. A guide for design and installation.

UNE-EN-10224:2003 Tubos y accesorios en acero no aleado para el transporte de liquidos
acuosos, incluido agua para consumo humano.
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UNE-EN 10020:2001 Definicion y clasificacion de los tipos de acero.

UNE-EN 10025:2006-2007 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.

Condiciones técnicas de suministro.

Norma 1SO-4200:1991 Plain and steel tubes, welded and seamless; general tables of dimensions

and masses per unit length.
Norma 1SO-559:1991 Steel tubes for water and sewage.

Norma 1SO-9691:1992 Recommendations for the workmanship of pipe joint rings -- Description

and classification of imperfections.

Norma UNE 14612:1980 Practica recomendada para el examen de las uniones soldadas mediante

la utilizacién de liquidos penetrantes.
Norma UNE 14618:2000 Inspectores de soldadura. Cualificacién y certificacion.
Norma UNE-EN 10204:2006 Productos metalicos. Tipos de documentacién de inspeccion.

UNE-EN ISO 15607/15609-1/15614-1:2004/2005 Especificacion y cualificacion de los
procedimientos de soldeo para los materiales metalicos.

UNE EN 439:1995 Productos de aportacion para el soldeo. Gases de proteccion para el soldeo y

para el corte con arco eléctrico.

UNE EN 440:1995 Consumibles para el soldeo. Alambres y depdsitos para el soldeo por arco con

proteccién gaseosa de aceros no aleados y aceros de grano fino. Clasificacion.

UNE EN 473:2001 Cualificacion y certificacion del personal que realiza ensayos no destructivos.
UNE EN 571-1: 1997 Ensayos no destructivos. Ensayo por liquidos penetrantes. Parte 1:
Principios generales.

UNE EN 719:1995 Coordinacion del soldeo. Tareas y responsabilidades.

UNE EN ISO 3834-1:2006, Requisitos de calidad para el soldeo por fusion de materiales
metalicos. Parte 1: Criterios para la seleccién del nivel apropiado de los requisitos de Calidad.

UNE EN ISO 3834-2:2006, Requisitos de calidad para el soldeo por fusion de materiales
metalicos. Parte 2: Requisitos de calidad completos.

UNE EN 757:1997, Consumibles para el soldeo. Electrodos revestidos para el soldeo manual por
arco de aceros de alta resistencia. Clasificacion.

UNE EN 758:1997, Consumibles para el soldeo. Alambres tubulares para el soldeo por arco con o
sin gas de proteccién de aceros no aleados y aceros de grano fino. Clasificacion.

UNE EN 970:1997, Examen no destructivo de soldaduras por fusion. Examen visual.

UNE EN 1418:1998, Personal de soldadura. Ensayos de cualificacion de los operadores de soldeo
para el soldeo por fusién y de los ajustadores de soldeo por resistencia para el soldeo automatico
y totalmente mecanizado de materiales metalicos.

UNE EN 1435:1998/A2:2006, Ensayo no destructivo de soldaduras. Ensayo radiografico de
uniones soldadas.
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UNE EN 1668:1998, Consumibles para el soldeo. Varillas alambres de aportacion y depdésitos
para el soldeo bajo atmdsfera inerte con electrodo de volframio de aceros no aleados y aceros de
grano fino. Clasificacion.

UNE EN 1713:1998/1M:2002, Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo ultrasénico.
Caracterizacion de las indicaciones en las uniones soldadas.

UNE EN 1714:1998/A2:2006, Ensayo no destructivo de soldaduras. Ensayo ultrasénico de
uniones soldadas.

UNE EN 10224:2003, Tubos y accesorios en acero no aleado para el transporte de liquidos
acuosos, incluido agua para consumo humano. Condiciones técnicas de suministro.

UNE EN 12062/1M:2002, Ensayo no destructivo de soldaduras. Reglas generales para los
materiales metalicos.

UNE EN 12534:2000, Consumibles para el soldeo. Electrodos de alambre, alambres, varillas y
depdsitos para el soldeo por arco de metal con proteccién gaseosa de aceros de alta resistencia.
Clasificacion.

UNE EN ISO 18276:2007, Consumibles para el soldeo. Electrodos tubulares rellenos para el
soldeo por arco con o sin proteccion gaseosa de aceros de alta resistencia. Clasificacion.

UNE EN ISO 5817:2004, Soldeo. Uniones soldadas por fusion de acero, niquel, titanio y sus
aleaciones (excluido el soldeo por haz de electrones). Niveles de calidad para las imperfecciones.
UNE EN ISO 9001:2000, Sistemas de Gestion de Calidad. Requisitos.

UNE EN ISO 13916:1996, Soldeo. Guia para la medida de temperaturas de precalentamiento,
entre pasadas y de mantenimiento del precalentamiento.

ANSI AWWA C210-08 Standard for liquid epoxy coating systems for the interior and exterior of
steel water pipelines.

UNE-EN 10290:2003 Tubos y accesorios de acero para canalizaciones enterradas y sumergidas.
Recubrimientos externos de poliuretano o poliuretano modificado aplicados en estado liquido.
UNE-EN ISO 8501-1:2002 Preparacion de los sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas
y productos relacionados.

UNE-EN 12954:2002 Proteccién Catddica de estructuras metdalicas enterradas o sumergidas.
Principios generales y aplicacion para tuberias.

NACE TMO 186-94 Método para la deteccion de poros en revestimientos “tubular” de 250 a 750
micras.

NACE RP0188-99 Método estandar para la deteccién de poros en una superficie conductiva
protegida con un revestimiento.

Real Decreto 118/2003 de 31 de enero Lista de sustancias permitidas para la fabricacion de
materiales y objetos plasticos destinados a entrar en contacto con los alimentos y se regulan
determinadas condiciones de ensayo.
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SSPC-PA2 Método para la medicion del espesor de una pelicula seca con un medidor
electromagnético.

SSPC-SP1 Limpieza con disolventes.

UNE-EN ISO 2409:2007 Pinturas y barnices. Ensayo de corte por enrejado.

UNE-EN ISO 2808:2007 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula himeda.
UNE-EN ISO 4624:2003 Pinturas y barnices. Ensayo de adherencia por traccion.

UNE EN ISO 8501-1-2-3:2002/2008 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicaciéon de
pinturas y productos relacionados. Evaluacion visual de la limpieza las superficies.

UNE-EN ISO 8502-1-2-3-4-5-6-8-9-11-12:2000/2007 Preparacion de sustratos de acero previa a la
aplicacion de pinturas y productos relacionados. Ensayos para la evaluacion de la limpieza de las
superficies.

UNE-EN ISO 8503-2:1996 Preparacion de los sustratos de acero propia a la aplicacion de pinturas
y productos afines. Caracteristicas de rugosidad de los sustratos chorreados.

UNE-EN ISO 8504-1/2/3: 2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de
pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacion de las superficies.

UNE 48274:2003 Pinturas y barnices. Pintura de poliuretano alifatico de acabado brillante de dos
componentes.

Manual de corrosion y proteccion de tuberias (AEAS, 2001).

UNE-EN 1295-1:1998, Célculo de la resistencia mecénica de tuberias enterradas bajo diferentes
condiciones de carga. Parte 1. Requisitos generales.

UNE-EN 736-1:1996, Valvulas. Terminologia.

UNE-EN 1074-1-2-3-4-5-6:2001/2004, Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud
al uso y ensayos de verificacion apropiados.

UNE-EN 1092-1:2002 Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y
piezas especiales, designacion PN. Parte 1: Bridas de acero.

UNE-EN 1092-2:1998 Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y
piezas especiales, designacion PN. Parte 2: Bridas de fundicion.

UNE-EN 1092-3:2004 Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y
piezas especiales, designacion PN. Parte 3: Bridas de aleacion de cobre.

UNE-EN 1092-3:2004/AC:2007 Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia,
accesorios y piezas especiales, designacion PN. Parte 3: Bridas de aleacion de cobre.

UNE-EN 1092-4:2002 Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y
piezas especiales, designacion PN. Parte 4: Bridas de aleaciones de aluminio.

UNE-EN 681-1:1996 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1. Caucho

vulcanizado.
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UNE-EN 681-1:/A1:1999 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1. Caucho
vulcanizado.

UNE-EN 681-1:/A2:2002 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1. Caucho
vulcanizado.

UNE-EN 681-1:/AC:2002 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1. Caucho
vulcanizado.

UNE-EN 681-1:1996/A3:2006 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1. Caucho
vulcanizado.

UNE-EN 681-2:2001 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: elastomeros
Termoplasticos.

UNE-EN 681-2/A1:2002 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: elastomeros
Termoplasticos.

UNE-EN 681-2:2001/A2:2006 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: elastomeros
Termoplasticos.

UNE-EN 681-3:2001 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales
celulares de caucho vulcanizado.

UNE-EN 681-3/A1:2002 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales
celulares de caucho vulcanizado.

UNE-EN 681-3:2001/A2:2006 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales
celulares de caucho vulcanizado.

UNE-EN 681-4:2001 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos
de estanquidad de poliuretano moldeado.

UNE-EN 681-4:2001/A1:2002 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos

de estanquidad de poliuretano moldeado.
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UNE-EN 681-4:2001/A2:2006 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos
de estanquidad de poliuretano moldeado.

UNE-EN 1610:1998 “Instalacion y pruebas de acometidas y redes de saneamiento”.

UNE 127916:2004 Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, de hormigén armado y
hormigon con fibra de vidrio.

UNE-EN 1916:2003/AC:2005 Tubos y piezas complementarias de hormigon en masa, de
hormigon armado y hormigén con fibra de vidrio.

UNE-EN 1916:2003 Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, de hormigén armado
y hormigén con fibra de vidrio.

UNE-EN 1916:2003 Erratum:2006 Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, de
hormigon armado y hormigén con fibra de vidrio.

UNE-EN 12201-1:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la conduccion de
agua. Polietileno (PE)”. Conducciones con presion. Parte 1 Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la conduccion de
agua. Polietileno (PE)”. Conducciones con presién. Parte 2 Tubos.

UNE-EN 12201-3:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la conduccion de
agua. Polietileno (PE)”. Conducciones con presién. Parte 3 Accesorios.

UNE-EN 12201-4:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la conduccion de
agua. Polietileno (PE)”. Conducciones con presion. Parte 4 Valvulas.

UNE-EN 12201-5: “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la conduccién de agua.
Polietileno (PE)”. Conducciones con presion. Parte 5 Aptitud al uso del sistema.

UNE-CEN/TS 12201-7:2007 EX “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la
conduccién de agua. Polietileno (PE)”. Conducciones con presion. Parte 7 Guia para la evaluacion
de la conformidad.

UNE 13244-1:2003 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos, enterrados o aéreos, para
suministro de agua, en general y saneamiento a presion. Polietileno (PE) Parte 1: Generalidades”.
UNE 13244-2:2003 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos, enterrados o aéreos, para
suministro de agua, en general y saneamiento a presion. Polietileno (PE) Parte 2: Tubos”.

UNE 13244-3:2003 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos, enterrados o aéreos, para
suministro de agua, en general y saneamiento a presion. Polietileno (PE) Parte 3: Accesorios”.
UNE 13244-4:2003 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos, enterrados o aéreos, para
suministro de agua, en general y saneamiento a presion. Polietileno (PE) Parte 4 : Valvulas”.

UNE 13244-5:2003 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos, enterrados o aéreos, para
suministro de agua, en general y saneamiento a presion. Polietileno (PE) Parte 5 : Aptitud del

sistema a la funcién”.

-Pliego de prescripciones-Introduccién y generalidades
-Pag 13-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

UNE CEN /TS 13244-7:2006 EX “Sistemas de canalizacién de materiales plasticos, enterrados o
aéreos, para suministro de agua, en general y saneamiento a presiéon. Polietileno (PE) Parte 7
Guia para la evaluacion de la conformidad”.

UNE 53394:2006 IN Plasticos. “Cédigo de instalacion y manejo de tubos de PE para conducciones
de agua a presion. Técnicas recomendadas”.

UNE 53331:1997 IN “Plasticos. Tuberias de Poli (cloruro de vinilo) (PVC) no plastificado y
polietileno (PE) de alta y media densidad. Criterio para la comprobacion de los tubos a utilizar en
conducciones con y sin presion sometidos a cargas externas.

UNE-EN 1452-1:2000 “Sistema de canalizacion en materiales plasticos para la conduccion de
agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Conducciones con presion. Parte 1:
Generalidades”

UNE-EN 1452-2:2000 “Sistema de canalizacion en materiales plasticos para la conduccion de
agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Conducciones con presion. Parte 2Tubos”
UNE-EN 1452-3:2000 “Sistema de canalizacion en materiales plasticos para la conduccion de
agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Conducciones con presion. Parte 3:
Accesorios

UNE-EN 1452-4:2000 IN “Sistema de canalizacion en materiales plasticos para la conduccién de
agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Conducciones con presién. Parte 4: Véalvulas
y equipo auxiliar”

UNE-EN 1452-5:2000 “Sistema de canalizacion en materiales plasticos para la conduccion de
agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Conducciones con presion. Parte 5: Aptitud
al uso del sistema.

UNE-EN 1452-6:2002 “Sistema de canalizacion en materiales plasticos para la conduccion de
agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Conducciones con presion. Parte 6: Practica
recomendada de instalacion.

UNE-EN 1452-7:2001 “Sistema de canalizacion en materiales plasticos para la conduccion de
agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Conducciones con presion. Parte 6: Guia
para la evaluacion de la conformidad.

UNE-EN 1448:1997 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Componentes de plastico
termoestable reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Métodos de ensayo para verificar el disefio de
juntas machoembra rigidas trabadas, con juntas de estanqueidad elastoméricas.

UNE-EN 1449:1997 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Componentes de plastico
termoestable reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Métodos de ensayo para verificar el disefio de
juntas machohembra pegadas.

UNE-EN 1450:1997 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Componentes de plastico
termoestable reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Métodos de ensayo para comprobar el disefio
de uniones con bridas atornilladas.
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UNE-EN 1796:2006 Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para suministro de agua.
Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP).

UNE-EN 1115-1:1998 Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para
evacuacion y saneamiento con presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio
(PRFV) basados en resina de poliéster insaturada (UP). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 1115-3:1997 Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para
evacuacion y saneamiento con presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio
(PRFV) basados en resina de poliéster insaturada (UP). Parte 3: Accesorios.

UNE-EN 1115-5:1997 Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para
evacuacion y saneamiento con presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio
(PRFV) basados en resina de poliéster insaturada (UP). Parte 5: Aptitud de las juntas para su
utilizacion.

UNE-EN 1636-3:1998 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion y
saneamiento sin presion. Plasticos reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resina de
poliéster insaturado (UP). Parte 3: Accesorios.

UNE-EN 1636-5:1998 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion y
saneamiento sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados
en resina poliéster insaturada (UP). Parte 5: Aptitud de las juntas para su utilizacion

AWWA C950-07 Fiberglass pressure pipe.

AWWA Manual M45 Fiberglass pipe design.

Eurocodigos:

- ENV 1991: EC 1 - Bases de disefio y acciones.

- ENV 1992: EC 2 — Estructuras de hormigon.

- ENV 1993: EC 3 — Estructuras metalicas.

- ENV 1994: EC 4 — Estructuras mixtas.

- ENV 1996: EC 6 — Estructuras de fabrica de ladrillo.

- ENV 1997: EC7 — Proyecto geotécnico.

- ENV 1998: EC8 - Estructuras resistentes al sismo.

- ENV 1999: EC9 - Estructuras de aluminio.

Directiva 2006/42/CE — RD 1644/2008 de 10 de Octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Ley de Carreteras. Ley 25/1988 de 29 de Julio (B.O.E. 30 de Julio de 1988).

Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre y
modificado por el Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero.

IAP-98 Instruccion sobre las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera.

Ministerio de Fomento Orden 12 de Febrero de 1998 (B.O.E. n° 54 de 4 de Marzo de 1998) y la
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modificacion aprobada NSSP-07 por el Real Decreto 637/07 de los apartados derogados 3.2.4.2 y
4.1.2.b.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75), de
la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por Orden Ministerial de 6 de
febrero de 1976. Ademas son de aplicacion la Orden Circular 292/86 T. Asunto: Marcas viales
(mayo 1986), la Orden Ministerial de 31-7-86 por la que se aprueba la instruccion de la Direccion
General de Carreteras sobre secciones de firme en autovias, la Orden Circular 293/86 T. Sobre
gigantes bituminosos (23-12-86), la Orden Circular 294/87 T. Recomendaciones sobre riegos con
ligantes hidrocarbonatos (28-5-87), la Orden Circular 295/87 T. Recomendaciones sobre
elementos metdlicos para hormigén armado o pretensado (6-8-87), la Orden Ministerial de 21-1-
88, la Orden Circular 297/88 T. Recomendaciones sobre estabilizaciones “in situ” tratamientos
superficiales con ligantes hidrocarbonatados(29-3-88), la Orden Circular 299/89 T.
Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente, la Orden Ministerial de 8-5-89, la Orden
Ministerial de 28-9-89, la Orden Circular 311/90 C. y E. Pliego de prescripciones técnicas y
pavimentos de hormigén vibrado (23-3-90), la Orden Circular 322/97 Ligantes bituminosos de
reologia modificada y mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura de
pequefio espesor (24-2-97), la Orden Circular 325/97 T. Sobre sefalizacion, balizamiento y
defensa de las carreteras en lo referente a sus materiales constituyentes (31-12-97), la Orden
Ministerial de 27-12-99, la Orden Ministerial de 28-12-99, la Orden Circular 326/00 Sobre
geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de explanaciones y drenajes, la
Orden Circular 5/2001 Sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigon (y
sus posteriores modificaciones la Orden Circular 5bis/02 y la Orden Circular 10bis/02), la Orden
Ministerial de 13-2-02, la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo (correccion de erratas BOE 26-
11-02), la Orden Circular 10/2002 Sobre capas estructurales de firmes (y su posterior modificacion
Orden Circular 10bis/02), la Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo (correccion de erratas BOE 25-
5-04), la Orden Circular 21/2007 Sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y
mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y la
Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre por la que se dictan instrucciones complementarias
para la utilizacién de elementos auxiliares de obra en la construccion de puentes de carretera
(BOE 27-12-07).

e Normas 6.1y 2IC, de la Direccion General de Carreteras, sobre secciones de firmes.

o Norma 5.2IC, de la Direccién General de Carreteras, “Drenaje superficial”.

e Orden Circular de la Direccion General de Carreteras 257/75 N.T. Recomendaciones para la
realizacion de pruebas de carga de recepcién en puentes de carreteras (1999).

e Recomendaciones de la Direccion General de Carreteras para el proyecto y puesta en obra de
apoyos elastoméricos para puentes de carreteras (1982).

e Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera. MOPTMA.1995.

e Manual de Control de Fabricacion y Puesta en Obra de Mezclas Bituminosas (MOPU 1978)
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Mezclas bituminosas porosas, MOPU, Noviembre 1987.

Orden Circular 15/2003 sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de

las obras. Remate de obras.

Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacién vertical de carreteras
D.G.C. MOPU 1984.

Nota informativa sobre el proyecto y construccion de barreras rigidas de seguridad, 1986.

O.C. 318/91 T y P de 10 de Abril de 1991 sobre galvanizado en caliente de elementos de acero

empleados en equipamiento vial.

0.C. 301/89 T de 27 de Abril sobre sefializacion de obras.

0O.C. 304/89 MV de 21 de Julio sobre proyectos de marcas viales.
0O.C. 309/90 C y E de 15 de Enero sobre hitos de arista.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de blogues de hormigén en las
obras de construcciéon (RB-90). Orden de 4-7-90 B.O.E. 11-7-90.

Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacién vertical de carreteras
D.G.C. MOPU 1984.

British Standard Code of Practice for Design of concrete structures for retaining aqueous liquids.
BS8007.

ACI 318. Building Code Requirements for Reinforced Concrete.

ACI 307-98. Standard Practice for the Design and Construction of Reinforced Concrete Chimneys.
CEB. Recomendaciones internacionales unificadas en el calculo y ejecucién de obras de
hormigodn.

Design standards n° 3 canals and related structures” del Bureau of Reclamation.
Recomendaciones para el proyecto de canales” del CEDEX.

Standards 101-108" de la International Commission of Irrigation and Drainage (ICID).

10S-98. Instruccion para el proyecto, construccion y explotacion de obras subterrdneas para el

transporte terrestre.

Reglamento técnico sobre seguridad de presas y embalses (O.M. de 12 de marzo de 1996).

Guias Técnicas de seguridad de presas (Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas).

Ley de Minas 22/1973.

Real Decreto 2857/1978, Reglamento de la Ley de Minas.

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Bésicas de Seguridad Minera. (BOE nim. 140 de 12 de junio).

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras (BOE
nim. 240 de 7 de octubre).

Reglamento de explosivos 16/2/1998 (BOE 12/3/98).
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Reglamento del Dominio Pudblico Hidraulico. Titulos I, IV, V, VI y VIl de la Ley de Aguas. Real
decreto 849/1986 de 11 de Abril (B.O.E. 30 de Abril de 1986).

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Normas ISO 9000 sobre Sistemas de Calidad e ISO 14.000 sobre Sistemas de Gestion
Medioambiental.

Pliego de Prescripciones Técnicas que habran de regir en las obras de acondicionamiento
paisajistico, de la Direccién General de Medio Ambiente del MOPU (Marzo 1985).

Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre, Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios.

O.M. de 16 de Abril de 1998, Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993.
Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension, aprobado por Decreto 3151/1968 de 28
de Noviembre (B.O.E. n° 31 de 27 de diciembre de 1968). y sus actualizaciones posteriores
Reglamento electrotécnico de baja tension. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto (O.M. de 18 de
septiembre de 2002).

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion, aprobado por Real Decreto 3275/1982 e
Instrucciones Técnicas Complementarias y la correccion recogida en el BOE n°15 del 18-1-1983.
Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion. BOE nim. 296 de 11 de diciembre 1985.

Real Decreto 769/1999, de 7 de Mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de presion y
modifica el REAL DECRETO 1244/1979, de 4 de Abril de 1979, que aprobo el Reglamento de
aparatos a presion. BOE nim. 129 de 31 de mayo de 1999

Normativa vigente de cada una de las compafiias de servicios cuyas infraestructuras se repongan
0 protejan.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua aprobada
por O.M. de 28 de Julio de 1974 (B.O.E. n° 236y 237 de 2, 3y 30 de Octubre 1974)

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
(B.O.E. n° 228/86 del 23 de Septiembre de 1986).

Normas sobre realizacion de obras de 14 de marzo de 1980.

UNE-EN 13361:2005-2005/A1:2007 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizaciéon en la
construccion de embalses y presas.

UNE-EN 13362:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacion en la construccién de
canales.

UNE-EN 13491:2005-2005/A1:2007 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacién como
membranas de impermeabilizacion frente a fluidos en la construccion de tineles y obras

subterraneas.
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e UNE-EN 13492:2006-2006/A1:2007 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizaciéon en la
construccion de vertederos para residuos liquidos, estaciones de transferencia o recintos de
confinamiento secundario.

e UNE-EN 13493:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacion en la construccién de
obras de almacenamiento y vertederos de residuos solidos.

e UNE-EN ISO 527-1:1996 Plasticos. Determinacién de las propiedades en traccion. Parte 1:
Principios Generales. (ISO 527-1:1993 y Corrigendum 1:1994).

e UNE-EN ISO 527-2:1997 Plasticos. Determinacién de las propiedades en traccion. Parte 2:
Condiciones de ensayo de plasticos para moldeo y extrusion. (ISO 527-2:1993, incluyendo
Corrigendum 1:1994).

o UNE-EN-ISO 527-3:1996 Plasticos. Determinacién de las propiedades en traccion. Parte 3:
Condiciones de ensayo para peliculas y hojas. (ISO 527-3:1995).

e UNE-EN ISO 527-4:1997 Plasticos. Determinacién de las propiedades en traccion. Parte 4:
Condiciones de ensayo para plasticos compuestos isotropicos y ortotropicos reforzados con fibras.
(ISO 527-4:1997).

e UNE-EN ISO 527-5:1997 Plasticos. Determinacién de las propiedades en traccion. Parte 5:
Condiciones de ensayo para plasticos compuestos unidireccionales reforzados con fibras. (ISO
527-5:1997).

1.3.2.3 Normativa de medio ambiente

Seran, ademas, de aplicacion en la ejecucion de las unidades de obra y para la gestiéon de residuos

generados durante la fase de obras, las siguientes disposiciones sobre protecciéon del entorno o

Impacto Ambiental:

Ambito estatal

o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

e ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 en lo
referente a la evaluacion del ruido ambiental

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 en lo referente
a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

o Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de

la Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos téxicos y peligrosos.
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Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de caracterizacion de los
residuos toxicos y peligrosos.

Orden de 13 de junio de 1990, por la que se modifica la Orden de 28 de febrero de 1989, por la
gue se regula la gestion de aceites usados.

Orden, de 25 de mayo de 1992, que modifica la Orden de 12 de noviembre de 1987, sobre normas
de emisién, objetivos de calidad y métodos de mediciéon de referencia relativos a determinadas
sustancias nocivas o peligrosas contenidas en los vertidos.

Real Decreto 1771/1994, de 5 de agosto, de adaptacion a la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de
determinados procedimientos administrativos en materia de aguas, costas y residuos toxicos.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de
la Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos téxicos y peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988, de 20 de julio.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-
APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracién de suelos
contaminados.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestiéon de los aceites industriales
usados.

Real Decreto 212/2002, de 22 de Febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 524/2006, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de Febrero, por el
gue se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas méaquinas de uso al
aire libre.

Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino

Ley 22/1988, de 28 de julio, de costas.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas y sus revisiones posteriores.
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Comunidad Auténoma del Pais Vasco

e Decreto 213/2013, de 16 de octubre, de contaminacion acustica de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco

e Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion

o Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero y la ejecucién de los rellenos

e Ley 3/1998, de 27 de febrero, de proteccién general del Medio Ambiente del Pais Vasco.

e Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio
Ambiente, sobre el contenido de los Proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones
de vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento de terreno.

o Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del aceite usado en el
ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

e Decreto 46/2001, de 13 de marzo, por el que se regula la gestion de los neuméticos fuera de uso
en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

e Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevencion y correccion de la contaminacién del suelo.

o Decreto 199/2006, de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de acreditacion de
entidades de investigacion y recuperacion de la calidad del suelo y se determina el contenido y
alcance de las investigaciones de la calidad del suelo a realizar por dichas entidades.

e Resolucion de 24 de julio de 2007, de la Viceconsejeria de Medio Ambiente por la que se formula
el documento de referencia para la Evaluacion Conjunta de Impacto Ambiental del Plan de Suelos
Contaminados 2007-2012 promovido por el Departamento de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio.

e Decreto 165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo.

e En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales,
gue guarden relacién con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones complementarias

0 con los trabajos necesarios para realizarlas.

e En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario
en el presente proyecto, se entendera que es valida la prescripcién mas restrictiva.

De manera andloga, si lo preceptuado para alguna materia por las citadas normas estuviera en

contradiccion con lo prescrito en el presente Documento, prevalecera lo establecido en este Ultimo.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos condicionados, seran resueltas por la

Direccion de Obra, que asi mismo determinara, la normativa mas restrictiva en caso de contradiccion.
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Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entendera que dicha modificacién o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya

guedado afectada.
1.4 Garantia y control de calidad de las obras

1.4.1 Definicién

Se entenderd por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias
para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se
construyen de acuerdo con el contrato, cédigos, normas y especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas acciones de
comprobacion de que la calidad estd de acuerdo con requisitos predeterminados. ElI Control de
Calidad de una Obra comprende los aspectos siguientes:

e Control de materias primas

e Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.

e Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).

e Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

e El| Contratista es responsable de la calidad de las obras que ejecuta.

1.4.2 Manual de garantia de calidad

El Contratista, esta obligado a presentar y cumplir las exigencias del Manual de Garantia de Calidad y
sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra el Programa propio que prevé desarrollar para
llevar a cabo lo descrito en cada uno de los capitulos del Manual de Garantia de Calidad. En este
programa, que se redactara respetando los requisitos de las Normas UNE EN ISO 9001:2008 y
14001:2004, se definird el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como el tipo
e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de obra susceptibles

de ello.

1.4.3 Programa de garantia de calidad

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviara a la Direccion de Obra un Programa de Garantia de Calidad.
La Direccién de Obra evaluara el programa y comunicard por escrito al Contratista su aprobacion o

comentarios.
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El Programa de Garantia de Calidad comprenderd, como minimo, la descripcion de los siguientes

conceptos.

1.4.3.1 Organizacion

Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.
El organigrama incluira la organizacion especifica de Garantia de Calidad acorde con las necesidades
y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios 0 ajenos, estaran adecuadamente

homologados.

1.4.3.2 Procedimientos, Instrucciones y Planos

Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccion y ensayo, deben ejecutarse de
acuerdo con instruccion de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que
desarrollen detalladamente lo especificado en los planos y Pliegos de Prescripciones del Proyecto.

El Programa contendra una relacién de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente, serdn sometidos a la aprobacion de la Direccion de Obra, con la suficiente antelaciéon

al comienzo de los trabajos.

1.4.3.3 Control de materiales y servicios comprados

El Contratista presentara a la Direccion de Obra y para cada equipo, una relacién de tres posibles

suministradores debidamente documentada, con el fin de que la Direccidn elija el que estime mas

adecuado.

La documentacién a presentar para cada equipo o material propuesto ser& como minimo la siguiente:

e Plano de equipo.

e Plano de detalle.

e Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la
informacién precisa para determinar la aceptacién o rechazo del equipo.

e Materiales que componen cada elemento del equipo.

e Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

o Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse
en banco y cuales en obra. Para las primeras debera avisarse a la Direccion de la Obra con

quince dias (15 dias) de anticipacion a la fecha de pruebas.
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1.4.3.4 Manejo, Almacenamiento y Transporte

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los
procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte,

manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

1.4.35 Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran realizados y
controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de
acuerdo con los Cadigos, Normas y Especificaciones.

El Programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

1.4.3.6 Inspeccion de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos
en el presente Pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares. La Direccién de Obra
tendra acceso directo a la ejecucion de cualquier ensayo y a la obtencion sin demora de sus
resultados del Contratista. Igualmente podra entrar en contacto directo con el personal que el
Contratista empleara en su autocontrol con dedicacion exclusiva y cuya relacién, serd recogida en el
Plan de Control de Calidad, incluyendo sus respectivos "Curriculum Vitae" y experiencias en
actividades similares.

El Programa debera definir la sisteméatica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

1.4.3.7 Gestién de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra de forma que
se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en
el Programa de Garantia de Calidad.

El Contratista definira los medios para asegurarse de que toda la documentacion relativa a la calidad
de la construccién es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccion de Obra.

1.4.4 Planes de control de calidad (P.C.C.) y programa de puntos de inspeccion (P.P.1.)

El Contratista presentara a la Direccién de Obra un Plan de Control de Calidad para cada actividad o
fase de obra con un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase, con
especificacion detallada de los medios humanos y materiales que se compromete a utilizar durante el

desarrollo de las obras para este fin.
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La Direccion de Obra evaluara el Plan de Control de Calidad y comunicard por escrito al Contratista
su aprobacion o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara Plan de Control de Calidad, seran, entre
otras, las siguientes:

e Recepcién y almacenamiento de materiales.

e Fabricacion de tubos.

e Colocacion de tubos en zanja.

e Rellenos y compactaciones.

e Construccion de Pozos de Registro.

e Construccion de tineles.

e Obras de fabrica.

e Hinca de tuberias.

e Fabricacion y transporte de hormigon.

e Etc.

El Plan de Control de Calidad, incluira como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos
cuando sean aplicables:

e Descripcion y objeto del Plan.

e (Cddigos y normas aplicables.

e Materiales a utilizar.

e Planos de construccion.

e Procedimientos de construccion.

e Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.

e Proveedores y subcontratistas.

e Embalaje, transporte y almacenamiento.

e Marcado e identificacion.

Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al P.P.C. se incluird un Programa de Puntos de Inspeccién, documento que consistir4 en un
listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccion, ensayos y pruebas a realizar
durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los planos y
procedimientos a utilizar, asi como la participacion de las organizaciones del Contratista en los
controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la Direccion de Obra pueda marcar sus
propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existir4 una evidencia (mediante protocolos o firmas en
el P.P.1.) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las
distintas organizaciones implicadas.
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1.4.5 Abono de los costos del sistema de garantia de calidad

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento del Manual de Garantia de Calidad y del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y
se entienden incluidos en los precios de Proyecto.

Por consiguiente, seran también de cuenta del Contratista, tanto los ensayos y pruebas que éste
realice como parte de su propio control de calidad (control de produccion, control interno o
autocontrol), como los establecidos por la Administracion para el control de calidad de "recepcion” y
gue estan definidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la normativa
general que sea de aplicacién al presente Proyecto. Tal es el caso, por ejemplo, del hormigén armado
y en masa. Por ser de aplicacion del cédigo estructural, es preceptivo el control de calidad en ella
definido, y, de acuerdo con lo que se prescribe en el presente epigrafe, su costo es de cuenta del

Contratista y se entiende incluido en el precio del hormigén.

1.4.6 Nivel de control de calidad

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se especifican el tipo y nimero
de ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la calidad de
los trabajos. Se entiende que el nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse
varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de
calidad no previstos en el proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados seran de cuenta del
Contratista siempre que su importe no supere el 1% del presupuesto de obra.

1.4.7 Inspeccién y control de calidad por parte de ladireccion de obra

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de Inspeccion y Control de Calidad
de las obra y realizar ensayos de homologacion y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas, con programas y procedimientos propios,
tendra acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y
procesos de produccién, laboratorios y archivos de Control de Calidad del Contratista o
Subcontratista del mismo.

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara
facilidades necesarias para ello.

El coste de la ejecucidon de estos ensayos contradictorios o de homologacién, serd por cuenta de
URA si como consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las

exigencias de calidad.
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Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:
e Sicomo consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.
e Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o

unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la

Direccion de Obra.
1.5 Seguridad y Salud

1.5.1 Estudio de seguridad y salud

El objeto del Estudio de Seguridad y Salud es el analizar la problematica de Seguridad y Salud
especifica del presente Proyecto, y basandose en la misma, establecer los procedimientos, equipos
técnicos y medios auxiliares que hayan de utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse.

Se evaluaran en el mencionado documento técnico los riesgos laborales previsibles, especificando
las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos
valorando su eficacia; asimismo, se incluira la descripcion de los servicios sanitarios y comunes de
gue debera estar dotado el centro de trabajo.

Con todo ello se pretende marcar las directrices que la empresa constructora debera seguir para
redactar el Plan de Seguridad y Salud en funcion de sus medios de produccién y su sistema de
ejecucion de la obra, dando asi cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
Reglamento de Obras de Construccion.

Los documentos que se definiran en el estudio de seguridad y salud son:

e Memoria de seguridad y salud.

e Pliego de condiciones particulares de seguridad y salud.

e Cuadro de precios unitarios.

e Cuadro de precios descompuestos.

e Medicion desglosada y presupuesto.

e Resumen de presupuesto.

e Planos.

1.5.2 Plan de Seguridad y Salud

e FEIl plan de seguridad y salud en el trabajo, sera elaborado por el Contratista, cumpliendo los
siguientes requisitos:
e Cumplira las especificaciones del Real Decreto 1.627/1997 y concordantes, elaborandolo de

inmediato, tras la adjudicacién de la obra y siempre, antes de la firma del acta de replanteo.
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e Dard respuesta, analizando, estudiando, desarrollando y complementando en su caso, el
contenido del estudio de seguridad y salud, de acuerdo con la tecnologia de construccion que le
es propia y de sus métodos y organizacion de los trabajos

e Suministrard, los documentos y definiciones que se le exigen en el estudio de seguridad y salud,
especialmente el plan de ejecucion de obra, conteniendo de forma desglosada las partidas de
seguridad y salud.

e Cuando sea necesario suministrara planos de calidad técnica, planos de ejecucion de obra con los
detalles oportunos para su mejor comprension.

e No podra ser sustituido por ningun otro tipo de documento, que no se ajuste a lo especificado en
los apartados anteriores.

e El Contratista y la obra estaran identificados en cada pagina y en cada plano del plan de seguridad
y salud. Las paginas estaran numeradas unitariamente y en el indice de cada documento.

e Todos sus documentos estaran sellados y firmados en su Ultima pagina con el sello del contratista
de la obra.

e En cumplimiento del RD 171/2004, de 30 de enero, el plan de seguridad y salud, como documento
de prevencién abierto a cualquier eventualidad, recogera sobre la marcha de la ejecucion de la

obra:

e Lainformacion sobre los riesgos y prevencion a aplicar de cada subcontratista como tal.

1.5.3 Organizacion

Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para la ejecucion de la
obra.

El organigrama incluira la organizacion especifica de URA y del Contratista acorde con las
necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente

homologados.

1531 Definicién y Funcién del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la

Ejecucioén de la Obra

e Esta figura estd expresamente definida por el RD 1.627/1997, de 24 de octubre.

e Es contratado por URA, con las funciones en obra reguladas entre otros articulos, por el articulo 9
del RD 1.627/1997, de 24 de octubre.

e Su presencia, es legalmente obligatoria cuando durante la ejecucion van a participar mas de una

empresa, 0 una empresa y trabajadores autonomos o varios trabajadores autonomos.
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Su funcién comienza con la aprobacion del plan de seguridad y salud que se debe adaptar a la
tecnologia de las empresas participantes, teniendo en cuenta el contenido del estudio de
seguridad y salud.

Durante la ejecucion estara a disposicion de la obra a fin de corregir o adaptar el contenido del
plan de seguridad y salud a los requerimientos de las empresas participantes o adaptaciones
surgidas durante la ejecucion. En las reuniones de coordinacion deberan participar todas las
empresas intervinientes y las decisiones se tomardn por consenso evitando imponer métodos
especificos a los que manifiestan su oposicion argumentada. Los requisitos restrictivos deben
estar en todo caso previamente incorporados en el momento que son procedentes, que suele ser
el contrato respectivo.

Las obligaciones impuestas al coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra quedan reflejadas en el R.D. 1.627/1997 y aquellas otras que se consideran necesarias
para su ejecucion en las debidas condiciones de seguridad y salud:

Conocer el Sistema de Gestion de la Prevencion de URA segun la politica preventiva implantada.
Coordinar que las empresas participantes no generen nuevos riesgos por la concurrencia de sus
actividades en la obra.

Analizar la coherencia entre obligaciones asumidas por las empresas y las clausulas contractuales
impuestas por URA al contratista. Entre ellas se encuentran el maximo escalonamiento para
subcontratar, capacitacion de los trabajadores, y otros que puedan estipularse.

Estudiar las propuestas que realicen las empresas participantes en relacion con las
incompatibilidades que afecten a otros su tecnologia, procedimientos o métodos habituales, a fin
de procurar la aplicacién coherente y responsable de los principios de prevencién de todos los que
intervengan.

Conocer a los Delegados de Prevencion de la empresa o en su caso al Servicio de Prevencion
externo, a efecto del cumplimiento de las obligaciones que asumen.

Coordinar las acciones de control que cada empresa realice de sus propios métodos de trabajo,
para que la implantacion del plan de seguridad quede asegurada.

Conocer la exigencia protocolizada de comunicacion entre empresas y entre trabajadores y
empresas, a fin de que se garantice la entrega de equipos de proteccion, instrucciones de uso,
etc.

Aprobar el plan de seguridad si es conforme a las directrices del estudio de Seguridad y Salud, en
el que debera quedar reflejado las medidas adoptadas para que solo las personas autorizadas
accedan a la obra.

Facilitar y mantener bajo su poder el Libro de Incidencias facilitado por su Colegio profesional,
Oficina de supervision de proyectos u 6rgano equivalente, a efectos de que todos los que prevé el
art. 13 del RD. 1.627/1997, puedan acceder a él durante el seguimiento y control que a cada uno
competa del plan de seguridad y salud de la obra.
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e Remitir a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, las anotaciones hechas en el Libro de
Incidencias, en el plazo de 24 horas.

e Para conseguir la eficacia preventiva y por tanto la coherencia documental de los pliegos de
condiciones del proyecto y de éste, y de los posteriores contractuales, para la elaboracion del
estudio de seguridad y salud, se han tenido en cuenta las actuaciones previas siguientes:

e Voluntad real de URA para propiciar contrataciones adecuadas, con sujecion a las leyes
econdmicas de mercado, pero impulsando que cada agente disponga de los medios adecuados
para desarrollar su mision.

e Que la oferta econémica de las empresas constructoras que licitan, se realice con condiciones
previamente establecidas basadas en la transparencia de lo exigible, sin sorpresas, claramente
enunciadas, con vocacién de exigirlas con todo rigor estableciendo clausulas penales de indole
econdmica.

e Competencia acreditada de los técnicos contratados (conocimiento y experiencia).

e Mejora de las condiciones de trabajo, exigiendo capacitacion y experiencia en las contrataciones a
terceros (subcontratas) a fin de asegurar que los trabajadores estén capacitados para el desarrollo

de cada tipo de trabajo, aplicando sanciones por incumplimientos via contractual a su empresa.

1.5.3.2 Coordinador de Actividades Preventivas de las Empresas concurrentes en la Obra,
segun el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y el RD 171/2004,
de 30 de enero

En la obra, con el fin de poder coordinar las actividades preventivas y controlar dia a dia y
puntualmente la prevencién y proteccién decididas, es necesaria la existencia de un “Coordinador de
actividades preventivas”, que serd puesto a disposicion de las empresas concurrentes para realizar
sus funciones legales, por el Contratista.

El Contratista, queda obligado a que la persona designada, esté en posesion de la acreditacion de
tener la formacién en prevencion de riesgos laborales para ejercer las funciones de nivel intermedio,
segun el Anexo V del RD 39/1997, Servicios de Prevencion.

Ademas se requiere en el estudio de seguridad y salud, que conozca los procedimientos de trabajo
seguro que se incluirdn dentro del plan de seguridad y salud en el trabajo, que elabore el Contratista,
para garantizar, que los trabajadores los apliquen en su labor y evitar de este modo los accidentes, al
incorporar la informacién y formacion que hace viable el conseguir aplicar en la obra, los Principios de

Prevencion del articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
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1.5.3.2.1 Perfil del puesto de trabajo de Coordinador de actividades preventivas de las

empresas concurrentes en la obra:

Técnico de Prevencién de nivel intermedio, con capacidad de entender y trasmitir los contenidos del
plan de seguridad y salud.
Con capacidad de dirigir a los trabajadores de la Cuadrilla de seguridad y salud.

Con capacidad de realizar la coordinacion de actividades preventivas.

1.5.3.2.2 Funciones a realizar por el “Coordinador de actividades preventivas” en la
obra, segun el RD 171/2004, de 30 de enero, articulo 14

e Las personas encargadas de la coordinacién de las actividades preventivas tendran las siguientes
funciones:
- Favorecer el cumplimiento de los objetivos previstos en el articulo 3, del RD 171/2004, de 30
de enero, que se reproducen a continuacion:
~ |La aplicacion coherente y responsable de los principios de la accidn preventiva
establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, por las empresas concurrentes en el centro de trabajo.

~ | a aplicacién correcta de los métodos de trabajo por las empresas concurrentes en el
centro de trabajo.

~ E| control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas en el centro de
trabajo, en particular cuando puedan generar riesgos calificados como graves o muy
graves o cuando se desarrollen en el centro de trabajo actividades incompatibles entre si
por su incidencia en la seguridad y la salud de los trabajadores.

~ | a adecuacién entre los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a
los trabajadores de las empresas concurrentes y las medidas aplicadas para su
prevencion.

~ Servir de cauce para el intercambio de las informaciones que, en virtud de lo establecido
en este real decreto, deben intercambiarse las empresas concurrentes en el centro de
trabajo.

~ Cualesquiera otras encomendadas por el contratista.

e Para el egjercicio adecuado de sus funciones, la persona o las personas encargadas de la
coordinacion estaran facultadas para:

- Conocer las informaciones que, en virtud de lo establecido en este real decreto, deben
intercambiarse las empresas concurrentes en el centro de trabajo, asi como cualquier otra
documentacion de caracter preventivo que sea necesaria para el desempefio de sus
funciones.

- Acceder a cualquier zona del centro de trabajo.
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- Impartir a las empresas concurrentes las instrucciones que sean necesarias para el
cumplimiento de sus funciones.
- Proponer a las empresas concurrentes la adopcién de medidas para la prevencion de los
riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores presentes.
e La persona o las personas encargadas de la coordinacion deberan estar presentes en el centro de
trabajo durante el tiempo que sea necesario para el cumplimiento de sus funciones.
e La persona o personas encargadas de la coordinacion de actividades preventivas deberan contar

con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel intermedio.

1.5.3.3 Recursos Preventivos

Segun la Ley 31/1995 de PRL, articulo 32 bis: Presencia de los recursos preventivos y considerando

el punto afiadido por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre:

e |a presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la modalidad
de organizacion de dichos recursos, sera necesaria en los siguientes casos:

- Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicaciéon de los métodos de
trabajo.

- Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como
peligrosos o con riesgos especiales.

- Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de
trabajo detectadas.

e Se consideran recursos preventivos, a los que el contratista podra asignar presencia, los
siguientes:

- A uno o varios trabajadores designados de la empresa.

- Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.

- Uno o varios miembros del o los servicios de prevencidon ajenos concertados por la empresa.
Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberan
colaborar entre si.

e Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la capacidad
suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante
el tiempo que se mantenga la situacién que determine su presencia.

. No obstante, con lo sefialado en los apartados anteriores, el contratista podra asignar la

presencia de forma expresa a uno o varios trabajadores de la empresa que, sin formar parte del
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servicio de prevencion propio, no ser trabajadores designados, retinan los conocimientos necesarios
en las actividades o procesos y cuenten con la formacién preventiva correspondiente, como minimo,
a las funciones de nivel bésico.

En este supuesto, tales trabajadores deberdn mantener la necesaria colaboracion con los recursos
preventivos del contratista.

Estaran formados por el personal que el Contratista proponga en su plan de seguridad y salud en el
trabajo, que en cualquier caso deberd permanecer en la obra segin las condiciones expresadas por
la Ley 31/1995 de PRL, articulo 32 bis: Presencia de los recursos preventivos — considerando el
punto afiadido por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre. La propuesta que se presente, debera
explicitarse por escrito mediante los comunicados que sean necesarios para que las empresas

concurrentes en la obra los conozcan asi como cada uno de los trabajadores presentes en el centro

de trabajo.

1.5.4 Normas de medicion, valoracion y certificacion de las partidas presupuestarias de
seguridad y salud

1541 Mediciones

Las mediciones de los componentes y equipos de seguridad se realizaran en la obra, mediante la
aplicacion de las unidades fisicas y patrones, que las definen; es decir: m = metro, m2 = metro
cuadrado, m3 = metro cubico, | = litro, Ud = unidad, y h = hora. No se admitiran otros supuestos.

La medicion de los equipos de proteccion individual utilizados, se realizaran mediante el analisis de la
veracidad de los partes de entrega definidos en el estudio de seguridad y salud, junto con el control
del acopio de los equipos retirados por uso, caducidad o rotura.

La medicion de la proteccion colectiva puesta en obra sera realizada o supervisada por el
Coordinador en materia de seguridad y salud, aplicando los criterios de mediciébn comun para las
partidas de construccion, siguiendo los planos y criterios contenidos en el capitulo de mediciones del
estudio de seguridad y salud.

No se admitiran las mediciones de protecciones colectivas, equipos y componentes de seguridad, de
calidades inferiores a las definidas en el estudio de seguridad y salud.

Los errores de mediciones de seguridad y salud, se justificardn ante el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y se procederd segun indique la Direccion

Facultativa, conforme a las normas establecidas para las liquidaciones de obra.
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1.5.4.2 Valoraciones Econémicas

Las valoraciones econémicas del plan de seguridad y salud en la obra no podran implicar disminucién
del importe total del estudio de seguridad adjudicado, segun expresa el RD. 1.627/1997 en su articulo
7, punto 1, segundo parrafo.

Los errores presupuestarios, se justificaran ante el Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra y se procedera segun indique la Direccion Facultativa, conforme a las
normas establecidas para las liquidaciones de obra.

Los precios contradictorios se resolveran mediante la negociacion con el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra y se procederd segun indique la Direccion
Facultativa, conforme a las normas establecidas para las liquidaciones de obra.

Las partidas alzadas seran justificadas mediante medicién en colaboracion con el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y se procedera segun indique la
Direccion Facultativa, conforme a las normas establecidas para las liquidaciones de obra.

La seguridad ejecutada en la obra se presentara en forma de relacion valorada, compuesta de
mediciones totalizadas de cada una de las partidas presupuestarias, multiplicadas por su
correspondiente precio unitario, seguida del resumen de presupuesto por articulos. Todo ello dentro
de las relaciones valoradas del resto de capitulos de la obra.

Se realizard una certificacion mensual, que serd presentada al CABB, para su abono, segun lo
pactado en el contrato de adjudicacion de obra.

La certificacion del presupuesto de seguridad de la obra esta sujeta a las normas de certificacion, que
deben aplicarse al resto de las partidas presupuestarias del proyecto de ejecucion, segun el contrato
de construccion firmado entre URA y el contratista. Estas partidas a las que nos referimos, son parte
integrante del proyecto de ejecucion por definicién expresa de la legislacion vigente.

La revision de precios se aplicara las normas establecidas en el contrato de adjudicacion de obra.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, controlara la puesta
real en obra de las protecciones contratadas por la administracion, mediante medicion y valoracién
unitaria expresa, que se incorporara a la certificacion mensual en las condiciones expresadas en el

apartado certificaciones del estudio de seguridad y salud.

1.6 Gestion ambiental de las obras

El Contratista deberd asumir el Sistema de Gestibn Ambiental de y mas concretamente la
documentacién al respecto que se integra en el Proyecto, asi como el Estudio de Gestién de

Residuos de Construccion y Demolicién (seguin el Real Decreto 105/2008).
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1.6.1 Definicién

Se entendera por Gestion ambiental de las obras el conjunto de acciones planeadas y sistematicas

necesarias para garantizar que la actividad de la obra cumple con la legalidad vigente en materia de

medio ambiente, no supera los niveles de impacto previstos en el documento ambiental del proyecto y

gue las medidas preventivas, correctoras y compensatorias estdn adecuadamente dimensionadas y

seleccionadas para la mitigacion de cada impacto previsible.

La gestion ambiental de una Obra comprende los aspectos siguientes:

e Control del cumplimiento de la obra de todos los requisitos del derecho ambiental aplicables.

e Control de la correcta aplicacién de las medidas preventivas, correctoras, y compensatorias.

e Control de los niveles de impacto producidos.

e Correccion y aplicacion de nuevas medidas en caso de que las previstas estén
infradimensionadas, resulten inltiles o poco efectivas.

e Generacion de la documentacion necesaria para el conocimiento de las tareas y controles
realizados en pos de una correcta gestion ambiental.

e EIl Contratista es responsable de la adecuada gestion ambiental de las obras que ejecuta.

1.6.2 Plan ambiental en obra

Antes del inicio de las obras o en el plazo maximo de un mes desde la firma del Acta de
Comprobacién del Replanteo el Contratista elaborard un Plan Ambiental en obra que remitird a la
Direccion de obra de URA, para su aprobacién. En este plan ha de actualizarse, concretarse y
adaptarse a las condiciones reales de ejecucion, medios y sistemas de construccion que se vayan a
llevar a cabo en las obras, el Programa de Vigilancia Ambiental contenido en la Memoria Ambiental
del proyecto o en el Estudio de Impacto Ambiental (en aquellos casos en que proceda). Este Plan ha
de incluir también el seguimiento de aquellos requisitos ambientales que pudieran derivarse de los
estudios de gestidn de residuos de construcciéon y demoliciéon y de caracterizacion y gestion de suelos
contaminados (si ha lugar).

Durante su ejecucion, el contratista o0 empresa subcontratada a tal efecto, enviara a la Direccion de
obra Informes de Seguimiento del Plan Ambiental en obra con una periodicidad mensual.

En el caso de obras cuyo plazo de ejecucién sea inferior a un mes, el contratista 0 empresa
subcontratada a tal efecto, una vez finalizada la misma remitird a la Direccion de obra un informe final
con el seguimiento del Plan Ambiental en obra correspondiente.

En aquellas obras que se desarrollen en emplazamientos no incluidos en el inventario de suelos que
han soportado una actividad o instalacién potencialmente contaminante del suelo, si durante las
excavaciones aparecen indicios de contaminacion se llevard a cabo una caracterizacion del suelo de

acuerdo con lo establecido en el articulo 3.1.8 Gestion de Residuos del presente pliego. En estos
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casos, se llevara a cabo un seguimiento de las tareas de caracterizacion y de gestion de los
materiales excavados, que sera incluido en los Informes de Seguimiento del Plan Ambiental en obra.
Siempre sera responsabilidad Ultima del contratista cumplir con las medidas descritas en el Plan
Ambiental en obra y debera ser objeto de no conformidad por su parte los siguientes incumplimientos:
e Incumplimiento de los requisitos legislativos ambientales de aplicacion.

e Incumplimiento del propio plan.

e Incumplimiento de cualquier otro requisito que establezca URA.

El contenido minimo de los planes, de los informes de seguimiento, asi como, de los estudios de

caracterizacion y gestion de suelos contaminados quedan definidos en el articulo 3.1.8 del presente
pliego.

1.6.3 Plan de gestion de residuos

En base al Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion (Real Decreto 105/2008) el
contratista elaborara un Plan de Gestién de Residuos adaptado a la realidad de las obras a ejecutar
con los medios y materiales que vaya a utilizar.

Dicho Plan tendra, al menos, el siguiente contenido:

e Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o norma que
la sustituya.

e Las medidas para la prevencion de residuos en la obra.

e Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los residuos que
se generardn en la obra.

e Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5 del
citado Real Decreto 105/2008.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con
el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de los
residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

e Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Las medidas para controlar la segregacion y gestion de este tipo de residuos seran plasmadas en el

Plan Ambiental en Obra.
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Ademas el contratista tendrd la obligacién de registrarse como “pequefio productor de residuos, tanto
peligrosos como no peligrosos” tal y como lo recoge la legislacion vigente.

En el articulo 3.1.8 del presente pliego se detalla el tratamiento y gestion de los residuos generados
en la obra, en funcién de la citada legislacién, y tal como debera quedar recogido en el Plan de
Gestion de Residuos.

Durango, Mayo de 2022

AUTOR DEL PROYECTO DIRECTOR DEL PROYECTO
BIDEIN, S.L. UR AGENTZIA

Asier Cuetara Iker Basterra
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado: 17.239
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CAPITULO Il — ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1.1 Origen de los materiales

1.1.1 Materiales suministrados por el contratista

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el Contratista,
excepto aquellos que de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por
URA.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos por el

Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccién de Obra.

1.1.2 Materiales suministrados por URA

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los restantes documentos contractuales indicaran
la clase y empleo de los materiales de cuyo suministro se encargara directamente URA, asi como las
condiciones de dicho suministro.

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga URA, el Unico
responsable del manejo, conservacion y buen empleo de los mismos, sera el propio Contratista.

1.2 Calidad de los materiales

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen
en el presente Pliego, especialmente en este capitulo Il y ser aprobados por la Direccion de Obra.
Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccion
de Obra ser4 considerado como defectuoso, o, incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales
establecidas en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberdn cumplir las que estén
vigentes treinta (30) dias antes del anuncio de la licitacién, salvo las derogaciones que se
especifiquen en el presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.

No se procederd al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad aprobado por la Direccién de Obra
0 persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacién previa a la Direccion de
Obra.
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El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente, una
cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda asegurarse el
control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de
los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo protegidos que se asegure el mantenimiento
de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o en el P.P.T.P. 0 no
tuvieran la preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, la Direccién de Obra dara orden
al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean
idoneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista, o
vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados
fuera del ambito de la obra, el Control de Calidad de los materiales seguira siendo responsabilidad del

contratista, segun se especifica, y se realizara en los talleres o lugares de preparacion.
1.3 Materiales a emplear en rellenos y terraplenes,

1.3.1 Caracteristicas generales

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes seran suelo o materiales locales constituidos con
productos que no contengan materia organica descompuesta, estiércol, materiales congelados,
raices, terreno vegetal o cualquier otra materia similar, y cumplirdn las condiciones que establece el
PG 3.

1.3.2 Origen de los materiales

Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos que,
en caso necesario, se autoricen por la Direccion de Obra.

1.3.3 Clasificacién de los materiales

Los suelos se clasificaran en los tipos siguientes segln sus caracteristicas intrinsecas, conforme a lo
especificado en el PG-3:

Suelos inadecuados, suelos marginales, suelos tolerables, suelos adecuados, suelos seleccionados.
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1.3.3.1 Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:
e Contenido en materia orgénica inferior al cero con dos por ciento (0,2%), segiin UNE 103204.

e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (0,2%),
segun NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (100 mm).
e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (15%) o que en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (80%).
- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (75%).
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.
- Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.

1.3.3.2 Suelos adecuados

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados

cumplan las condiciones siguientes:
e Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (1%), segiin UNE 103204.

e Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (0,2%), segun
NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (100 mm).

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (80%).

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento ( 35%).
e Limite liquido inferior a cuarenta (40), segun UNE 103103.

e Si el limite liquido es superior a treinta (30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4),
segin UNE 103103 y UNE 103104.

1.3.3.3 Suelos tolerables

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni
adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

e Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segiin UNE 103204.
e Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (5%), segin NLT 115.

e Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT
114.

-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
-Péag 3-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

e Limite liquido inferior a sesenta y cinco (65), segin UNE 103103.

e Si el limite liquido es superior a cuarenta (40) el indice de plasticidad serd mayor del setenta y tres

por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL-20)).

e Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254, para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presion de ensayo de dos décimas de
megapascal (0,2 MPa).

e Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra remoldeada

segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

1.3.34 Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados, ni
adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones

indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:
e Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segin UNE 103204.

e Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra remoldeada

segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

e Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera inferior al setenta y

tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73 (LL-20)).

1.3.3.5 Suelos inadecuados

Se consideraran suelos inadecuados:
e Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

e Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como tocones,

ramas, etc.

e Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.

1.3.4 Empleo de los materiales por zonas de relleno

En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se definira

en el Proyecto:
e Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén.
e Ndcleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

e Espalddn: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituira o formara

parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte del espaldon los revestimientos sin
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misiéon estructural en el relleno entre los que se consideran, plantaciones, cubierta de tierra

vegetal, encachados, protecciones antierosion, etc.

e Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo.

1.34.1 Suelos para empleo en coronacion

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la
requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y su
indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea como
minimo de cinco (5), segun UNE 103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan las
condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por el Director
de las Obras.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo indicado en el PG-3.

Cuando bajo la coronacion exista material expansivo o colapsable o con contenido de sulfatos
solubles segin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacion habra de evitar la
infiltracion de agua hacia el resto del relleno tipo de terraplén, bien por el propio tipo de material o

bien mediante la utilizacién de medidas de complementarias.

1.3.4.2 Suelos para empleo en nacleo

Se utilizardn suelos tolerables, adecuados ¢ seleccionados, siempre que su indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (3),
segun UNE 103502.

La utilizacion de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir
condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
gueda desaconsejado y en todo caso habrd de justificarse mediante un estudio especial, aprobado
por el Director de las Obras, conforme a lo indicado en el PG 3.

Asimismo la posible utilizacion de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras sales
solubles, con materia organica o de cualquier otro tipo de material marginal (segun clasificacién del

apartado anterior 2.3.3.4.), se regira por lo indicado en el PG-3.

1.3.4.3 Suelos para empleo en espaldén

Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto a
impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccién frente a la erosion.

No se usaran en estas zonas suelos expansivos o colapsables, segun lo definido en el PG 3.
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Cuando en el nlcleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos solubles
segun UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), los espaldones evitaran la infiltraciéon de agua
hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien mediante la adopcion de medidas

complementarias.

1.3.4.4 Suelos para empleo en cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados O seleccionados siempre que las
condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean
adecuadas para su puesta en obra y siempre que el indice CBR, correspondiente a las condiciones

de compactacién de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR = 3), segin UNE 103502.

1.3.45 Tierra vegetal

Sera de textura ligera o media, con un pH de valor comprendido entre 6,0 y 7,5. La tierra vegetal no
contendrd piedras de tamafo superior a 50 mm., ni tendra un contenido de las mismas superior al
10% del peso total.

En cualquier caso, antes de que el material sea extendido debera ser aceptado por la Direccion de
Obra.

1.3.5 Control de calidad

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en
los articulos 2.3.3. y 2.3.4 del presente Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizaran
sobre una muestra representativa como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente
con la siguiente periodicidad:

e Unavez al mes.
e Cuando se cambie de cantera o préstamo.
e Cuando se cambie de procedencia o frente.

e (Cada 1.000 m3 a colocar en obra.
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1.4 Materiales a emplear en rellenos de zanjas

14.1 Material procedente de la excavacion

1.4.1.1 Definicién

Se definen como tales aquellos que sin ningun tipo de seleccién o clasificacion reunen las
caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas, en aquellas capas especificadas en los Planos

y/o Pliego de prescripciones Técnicas Particulares.

1.4.1.2 Caracteristicas

Se emplearan materiales con las caracteristicas correspondientes a los suelos adecuados del articulo
2.3. del presente Pliego, siempre que su CBR segin UNE 103502, correspondiente a las condiciones

de compactacion exigidas, sea superior a diez (10).
1.4.2 Material seleccionado procedente de la excavacion

1.4.2.1 Definicién

Son aquellos materiales procedentes de la excavacion que tras ser sometidos a un proceso de
seleccién rednen las caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas, en aquellas capas

especificadas en los Planos y/o Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

1.4.2.2 Caracteristicas

Se empleardn materiales con las caracteristicas correspondientes a los suelos adecuados del articulo
2.3. del presente Pliego, siempre que su CBR segin UNE 103502, correspondiente a las condiciones

de compactacion exigidas, sea superior a diez (10).
1.4.3 Material de préstamo o cantera

1.4.3.1 Definicién

Se definen como tales aquellos materiales a emplear en el relleno de zanjas que se obtengan de

préstamos o canteras por rechazo o insuficiencia de los materiales procedentes de la excavacion.
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1.4.3.2 Caracteristicas

El material de préstamo deberd reunir como minimo las caracteristicas exigidas para el material
seleccionado las cuales quedan reflejadas en el articulo 2.3. del presente Pliego. Ademas, su CBR
segun UNE 103502, correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sera superior a
diez (10)

1.4.4 Control de calidad

El Contratista controlara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en el
Articulo 2.3. del presente Pliego mediante los ensayos indicados que se realizaran sobre una muestra
representativa, como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente
periodicidad:

e Unavez al mes.

e Cuando se cambie de cantera o préstamo.

e Cuando se cambie de procedencia o frente.

e (Cada 1.000 m3 a colocar en obra.

El Contratista prestara especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacion a los cuales
no se hayan realizado las operaciones de clasificacion o seleccion, efectuando una inspeccién visual

de caracter continuado acerca de la homogeneidad del mismo.
1.5 Material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias enterradas

1.5.1 Definicién

Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el terreno natural del fondo de
la zanja y la tuberia o envolviendo a ésta hasta "media cafa".
Se define como material para recubrimiento de tuberias el que se coloca envolviendo al tubo hasta

treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior de aquel.

1.5.2 Caracteristicas

El material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias enterradas consistira en un arido
procedente de machaqueo, duro, limpio y quimicamente estable. Su granulometria se ajustara a los
husos y tamafios maximos de particula sefialados en el cuadro siguiente en funcion de los distintos

diametros de las tuberias.
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CLASIFICACION

DIAMETRO 9
TAMANO MAXIMO DE
NOMINAL DE MATERIA GRANULAR A EMPLEAR
PARTICULA (mm.)
TUBERIA (mm.)
150 14 Arido de 10 6 14 mm. 6 Granulometria 14-5 mm.
Arido de 10,14 6 20 mm. 6 Granulometria 14-5 6 20-
200< D < 300 20
5 mm.
Arido de 14 6 20 mm. 6 Granulometria 14-5 6 20-5
300 < D< 500 20
mm.
Arido de 14, 20 6 40 mm. 6 Granulometria 15-5, 6
500<D 40
40-55 mm.

En condiciones de zanja por debajo del nivel freatico, en suelos blandos o limosos, y a menos que se
utilicen otros sistemas de prevencion, la granulometria del material sera elegida de forma que los
finos de las paredes de la excavacién no contaminen la zona de apoyo de la tuberia.

El material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias no contendra mas de 0,3 por ciento de

sulfatos, expresados como trioxido de azufre.

1.5.3 Control de calidad

El Contratista comprobara que el tamafio maximo y la granulometria, segin NLT-150, se ajustan a lo
especificado en el presente articulo mediante la realizacion de los ensayos correspondientes,
ejecutados como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente
periodicidad:

e Unavez al mes.

e Cuando se cambie de cantera o préstamos.

e (Cada 200 ml. de zanja.

e (Cada 500 m3 a colocar en obra.

1.6 Hormigones

1.6.1 Definicién.

Se definen como hormigones, los materiales formados por mezcla de cemento, arido grueso, arido
fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por
endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones cumplirdn las condiciones exigidas en el codigo estructural y en el PG-3.
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1.6.2 Aridos para hormigones

1.6.2.1 Generalidades

Para la fabricacién de hormigones pueden emplearse aridos gruesos (gravas) y aridos finos (arenas),
segun UNE-EN 12620, rodados o procedentes de rocas machacadas, asi como escorias siderurgicas
enfriadas por aire segun UNE-EN 12620 y, en general, cualquier otro tipo de arido cuya evidencia de
buen comportamiento haya sido sancionado por la practica y se justifique debidamente.

En el caso de aridos reciclados, se seguira lo establecido en el cédigo estructural. También en el caso
de éaridos ligeros, se debera cumplir lo indicado en el cédigo estructural, y en particular, lo establecido
en UNE-EN 13055-1.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los aridos o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion
mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, seguin convenga en cada caso.

En el caso de utilizar aridos siderurgicos (como, por ejemplo, escorias siderurgicas granuladas de alto
horno), se comprobara previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables
ni compuestos ferrosos inestables.

Dada su peligrosidad, s6lo se permite el empleo de aridos con una proporcion muy baja de sulfuros

oxidables.

1.6.2.2 Designacion y tamafos del arido

e Arena o arido fino: Arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de malla

(tamiz 4 UNE EN 933-2).

e Arido grueso o grava: Arido o fraccion del mismo que resulta retenido por el tamiz 4 (UNE EN

933-2) y cuyo tamafio maximo sea menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un
borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccion
de hormigonado.

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo
no mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

~ | osa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del &rido ser4d menor que 0,4
veces el espesor minimo.

~ Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos
en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una
sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.
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e Arido total o arido: el que por si solo 0 por mezcla posee las proporciones de arena y grava

necesarias para la fabricacion de un tipo de hormigén.

1.6.2.3 Suministro y almacenamiento de los aridos

Los aridos se transportardn y acopiardn de manera que se evite su segregacion y contaminacion,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su
incorporacion a la mezcla.

El suministrador de los aridos garantizara documentalmente el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en el cddigo estructural, hasta la recepcién de estos.

Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja de suministro en la que figuren como minimo el
nombre del suministrador, el n® de serie de la hoja de suministro, el nombre de la cantera, la fecha de
entrega, el nombre del peticionario, el tipo, cantidad y designacion de arido asi como la identificacion

del lugar de suministro.

1.6.2.4 Control de Calidad

Los aridos cumplirdn las condiciones fisico - quimicas, fisico - mecanicas y de granulometria y forma
establecidas en el codigo estructural.
El Contratista controlara la calidad de los aridos para que sus caracteristicas se ajusten a las
especificaciones mencionadas mas las contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.
Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizaran:
e Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.
e Al variar las condiciones de suministro.
Por otra parte, y con la periodicidad minima siguiente, se realizaran los siguientes ensayos:
e Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccion o una vez cada quince (15) dias.
- Un ensayo granulométrico y mddulo de finura (NTL-150).
- Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050:1997 (UNE-EN
933-10:2001 y UNE-EN 933-1:1998).
e Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatologicas hagan suponer una
posible alteracion de las caracteristicas.
- Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).
e Unavez cada dos (2) meses.
- Un ensayo de contenido de materia organica (UNE-EN 1744-1:1999).
e Unavez cada seis (6) meses.

- Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7134) unicamente en el arido grueso.
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- Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7133).

- Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE-EN 1744-1:1999).

- Un ensayo de contenido de azufre (UNE-EN 1744-1:1999).

- Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE-EN 1367-2:1999).

- Un ensayo de reactividad a los alcalis (UNE 83121:1990).

- Un ensayo de determinacion de la forma de las particulas (UNE-EN 933-4:2000) Unicamente
para el arido grueso.

- Un ensayo de resistencia a la abrasion (NTL-149).

- Un ensayo de estabilidad de las escorias siderirgicas cuando éstas se emplean como arido
fino.

- Un ensayo de resistencia a la abrasién (NTL-149) Gnicamente para hormigones con arido

antiabrasivo.
1.6.3 Cementos

1.6.3.1 Definicién

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con
agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con

él.

1.6.3.2 Condiciones Generales

Todo cemento a emplear en obra habra de cumplir cuanto se establece en la Vigente "Instruccion
para la Recepcion de cementos (RC-2003)", aprobada por REAL DECRETO 1797/2003 de 26 de
Diciembre.

Ademas, cumplira la Reglamentacion en vigor y Normas UNE que se resefian en Anexo al citado R.D.

1797/2003.

Se exigira la marca “AENOR” en los cementos.

En general los cementos a utilizar en proyecto cumpliran las condiciones siguientes:

e La expansion en la prueba de autoclave habra de ser inferior al siete por mil (0,7%).

e El contenido de cal total libre en el cemento (6xido calcico mas hidréxido calcico), determinado
segun el método de ensayo (ASTM C114), debera ser inferior al uno con dos por ciento (1,2%) del
peso total.

e EIl contenido de aluminio tricalcico (C3A) no excedera del seis por ciento (6%) del peso del

cemento.
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e El contenido de silicato tricalcico (C3S) no excedera del cincuenta por ciento (50%) del peso del
cemento.

e Es admisible sustituir la condicion anterior por la siguiente: la suma del contenido en el cemento
de aluminato tricalcico (C3A) y de silicato tricélcico (C3S) no excedera del cincuenta y ocho por
ciento (58%) del peso del cemento. Presentara un contenido en Ferroaluminato Tetracalcico FAC4
tal que la suma de los contenidos de AC3 y FAC4 sea inferior al 18%.

e El célculo de los contenidos de C3A y C3S se hara por el concepto de la composicién potencial del
cemento.

e |as resistencias del mortero normal de cemento en ensayos realizados de acuerdo con el Pliego
de Condiciones para recepcion de Conglomerantes Hidraulicos, deberan alcanzar a los veintiocho
dias (28) y sobre el noventa por ciento (90%) de las probetas, una resistencia no inferior a
cuatrocientos kilogramos por centimetros cuadrados (400 Kg/cm?2).

e El cemento habra de tener caracteristicas homogéneas durante la ejecucion de cada obra, y no
deberd presentar desviaciones en sus resistencia, a la rotura por compresion a los veintiocho dias
(28), superiores al diez por ciento (10%) de la resistencia media del noventa por ciento (90%) de
las probetas ensayadas, eliminando el cinco por ciento (5%) de los ensayos que hayan dado
resistencias mas elevadas, y el cinco por ciento (5%) de los ensayos correspondientes a las
resistencias mas bajas.

e El nimero minimo de resultados de ensayos para aplicar la anterior prescripcion sera de treinta
(30).

e La norma anterior relativa a la regularidad de la resistencia a compresion puede sustituirse por la
equivalencia siguiente:

- El coeficiente de dispersion (desviacion media cuadratica relativa) de los resultados de rotura
a compresién a veintiocho (28) dias, considerados como minimo treinta (30) resultados, no
serd superior a seis centésimas (0,06).

- La temperatura del cemento a su llegada a la obra no serd superior a sesenta grados

centigrados (60°), ni a cincuenta grados centigrados (50°) en el momento de su empleo.

1.6.3.3 Recepcion y almacenamiento

El cemento para hormigdn, mortero o inyecciones sera suministrado por el Contratista. EI cemento
debe estar libre de grumos, clinker no cocido, fragmentos de metal u otro material extrafio. Ademas
no debe haber sufrido ningln dafio cuando se vaya a usar en el hormigbn En la recepcion se
comprobara que el cemento no llega excesivamente caliente. Si se trasvasa mecanicamente, se
recomienda que su temperatura no exceda de 70° C. Si se descarga a mano, su temperatura no
excedera de 40° C (o de la temperatura ambiente mas 5° C, si ésta resulta mayor). De no cumplirse
los limites citados, debera comprobarse mediante ensayo que el cemento no presenta tendencia a

experimentar falso fraguado.
-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
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Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los expedidos por la fabrica,
cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenara en local ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad
del suelo y paredes. El cemento a granel se almacenara en silos o0 recipientes que lo aislen
totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo, se
comprobara que sus caracteristicas contindan siendo adecuadas, realizando el ensayo de fraguado,
el de resistencia a flexotraccién y a compresion a tres y siete dias, sobre muestras representativas

gue incluyan terrones si se hubiesen formado.

1.6.3.4 Control de calidad

Cada entrega de cemento en obra, vendra acompafiada del documento de garantia de la fabrica, en

el que figurard su designacion, por el que se garantiza que cumple las prescripciones relativas a las

caracteristicas fisicas y mecénicas y a la composicion quimica establecida.

Si la partida resulta identificable a juicio de la Direccidon Facultativa, al documento de garantia se

agregaran otros con los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio de la fabrica. Para

comprobacion de la garantia, la Direccion Facultativa ordenara la toma de muestras y realizacion de

ensayos.

El ndmero de muestras a tomar sera:

e uno por cada cien (100) toneladas, si la partida resulta identificable.

e uno por cada veinticinco (25) toneladas o por cada embarque, en caso contrario.

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

e Quimicos: Pérdida al fuego, residuo insoluble, 6xido magnésico y trioxido de azufre.

e Fisicos: Finura de molino, tiempos de fraguado, expansién y resistencia a flexotracciéon y
compresion.

Los ensayos seran realizados por el laboratorio homologado que indique la Direccion Facultativa y el

abono de los mismos corresponderd al Contratista, que no tendra derecho a ninguna contraprestacion

econdmica, al incluir el precio del cemento en los costos de los ensayos aqui exigidos.
1.6.4 Agua

1.6.4.1 Definicién
En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y

hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
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Se prohibe expresamente el empleo de agua de mar o salina analoga para el amasado o curado del
hormigdn armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si podran utilizarse para hormigones sin
armaduras. En este caso deberan utilizarse cementos MR o SR.

Sera prescriptivo lo indicado en el codigo estructural.

1.6.4.2 Equipos

La maquinaria y los equipos empleados en el amasado de morteros u hormigones tendran que

conseguir una mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.

1.6.4.3 Criterios de aceptacién y rechazo

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades de los

hormigones, deberan cumplir las condiciones siguientes:

e Exponente de hidrégeno pH. (UNE 83952:2008).............c.cuu... >5
e Sustancias disueltas (UNE 83957:2008).........ccueeeeereearianiianinns <15 gr/l (15.000 p.p.m)
e Sulfatos SO4= (UNE 83957:2008) <1 gr/l (1.000 p.p.m)
- Parael cemento SR < 5gr/l (5.000 p.p.m)
e 16n Cloruro Cl-. (UNE 7178:1960):
- Para hormigon pretensado <1 gr/l (1.000 p.p.m)
- Para hormigon armado o en masa
- (con armaduras para reducir la fisuracién) < 3 gr/l (3.000 p.p.m)
e Hidratos de carbono. (UNE 7132:1958) 0

o Determinacién de los aceites y grasas contenidos en el agua de amasado de morteros y
hormigones.(UNE 7235) < 15gr/l (15.000 p.p.m)

La toma de muestras se realizard segin la UNE 83951:2008 y los analisis por los métodos de las

normas indicadas.

Con respecto al contenido del ién cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en el codigo estructural.

1.6.4.4 Recepcion

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién en obras de hormigén, o en caso de duda, el
control de calidad de recepcion del agua de amasado, se efectuard realizando los ensayos
especificados en el apartado anterior.

El incumplimiento de los valores admisibles considerara al agua como no apta para amasar mortero u
hormigoén, salvo justificacién técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las

propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.
-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
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1.6.5 Aditivos para morteros y hormigones

1.6.5.1 Definicién

Los aditivos son productos que, incorporados al hormigdén o el mortero en una proporcién igual o
menor del cinco por ciento (5 por 100) del peso del cemento, antes del amasado, durante el mismo
y/lo posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen las modificaciones
deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, 0 de su comportamiento, en estado
fresco y/o endurecido.

La designacion de los aditivos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE EN 934-2:2002.

1.6.5.2 Materiales

La Direccién Facultativa fijara los tipos, las caracteristicas y dosificaciones de los aditivos que sean
necesarios para modificar las propiedades del mortero u hormigén, en caso de ser requerido su
empleo.

No se utilizara ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones sin la

aprobacion previa y expresa de la Direccion Facultativa.

1.6.5.3 Equipos

La maquinaria y equipos necesarios para la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los aditivos
en morteros y hormigones seran los adecuados para que dichas operaciones se lleven a cabo

correctamente.

1.6.5.4 Ejecucién

Sera de aplicacion todo lo prescrito en el apartado 281.4 del articulo 281 del PG-3.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni
productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos
gue puedan ocasionar o favorecer la corrosiéon de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no
podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

El aditivo tendra una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del

mortero y hormigon.

-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
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1.6.5.5 Condiciones de suministro

Certificacion

Si los aditivos poseen un distintivo reconocido o un CC, ambos en el sentido expuesto en el codigo
estructural, cada partida acreditard que esta en posesion del mismo.

Si los aditivos no poseen un distintivo reconocido o un CC, cada partida ira acompafiada de su
correspondiente documentacion, las instrucciones de uso y un certificado, realizado por un laboratorio
acreditado, donde figuraran expresamente los datos especificados en el apartado 281.5.1 del articulo
281 del PG-3.

Ademas, en los documentos de origen, figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado
en la UNE EN 934-2:2002, asi como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas
y especialmente el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas,
son tales que produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes

caracteristicas del hormigon, ni representar peligro para las armaduras.

1.6.5.5.1 Envasado y etiquetado

Los aditivos se transportardn y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el aditivo

correctamente etiquetado segun la UNE EN 934-6:2002.

1.6.5.5.2 Especificaciones de la unidad terminada

Se cumpliran los requisitos contenidos en la UNE EN 934-2:2002.

1.6.5.5.3 Recepcion

La Direccién Facultativa exigird la presentacion del expediente donde figuren las caracteristicas y
valores obtenidos en los aditivos a utilizar, de acuerdo con lo especificado en el apartado 281.5 del
PG-3, o bien, el documento acreditativo de su certificacion.

El control de recepcidon de los aditivos se llevara a cabo segun se especifica en el apartado 281.7 del
articulo 281 del PG-3.

1.6.5.6 Control de calidad

El Contratista controlar4 la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares y en el codigo estructural.

-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
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Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre las
caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos
del hormigén citados en el Apartado 2.7.7.12. del presente Pliego. Igualmente se comprobara
mediante los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la composicion del aditivo de
compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los aceptados por la
Direccion de la Obra. El Contratista tendra en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida
gue certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos sefialados en el primer

parrafo del presente apartado.
1.6.6 Adiciones a emplear en hormigones

1.6.6.1 Definicién

Adiciones son aquellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente que, finamente
divididos, pueden ser afiadidos al hormigén con el fin de mejorar alguna de sus propiedades o
conferirle caracteristicas especiales.

En hormigén pretensado podra emplearse adicién de cenizas volantes cuya cantidad no podra
exceder del 20% del peso de cemento, o humo de silice cuyo porcentaje no podra exceder del 10%

del peso del cemento.

1.6.6.2 Materiales

El humo de silice es un subproducto que se origina en la reduccion de cuarzo de elevada pureza con
carbén en hornos eléctricos de arco para la produccion de silicio y ferrosilicio.

Las cenizas volantes son los residuos solidos que se recogen por precipitacion electrostatica o por
captacién mecéanica de los polvos que acompafian a los gases de combustion de los quemadores de

centrales termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados.

1.6.6.3 Condiciones del suministro

El suministrador de la adicion la identificara y garantizara documentalmente el cumplimiento de las
caracteristicas especificadas a continuacién, segun que la adicibn empleada sea ceniza volante o
humo de silice.

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrado a granel se emplearan equipos similares a
los utilizados para el cemento.

Prescripciones y ensayos de las cenizas volantes

-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
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Las cenizas volantes no podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan
afectar a la durabilidad del hormigén o causar fendmenos de corrosion de las armaduras. Ademas
deberan cumplir las siguientes especificaciones de acuerdo con la UNE EN-1-2:2006:
e Anhidrido sulfarico (SO), segun la UNE EN 196-2:2006 <3,0%
e Cloruros (Cl-), segun la UNE EN 196-2:2006 <0,10%
e Oxido de calcio libre, segin la UNE EN 451-1:2006 <1%
e Pérdida al fuego, segun la UNE EN 196-2:2006 <5,0%
e Finura, segun la UNE EN 451-2:95
e Cantidad retenida por el tamiz 45 p m <40%
e indice de actividad, segtin la UNE EN 196-1:2005
- alos 28 dias >75%
- alos 90 dias >85%
e Expansion por método de las agujas, UNE EN 196-3:2005 <10 mm
e La especificacion relativa a la expansion solo debe tenerse en cuenta si el contenido en 6xido de
calcio libre supera el 1% sin sobrepasar el 2,5%.
Los resultados de los andlisis y de los ensayos previos estardn a disposicion de la Direccién
Facultativa.
Prescripciones y ensayos del humo de silice
El humo de silice no podra contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar
a la durabilidad del hormigon o causar fendmenos de corrosion de las armaduras. Ademas, debera
cumplir las siguientes especificaciones:
e Oxido de silicio (SiO), segtin la UNE EN 196-2:2006 >85%
e Cloruros (CL) segun la UNE EN 196-2:2006 < 0,10%
e Pérdida al fuego, segiin la UNE EN 196-2:2006 <5%
¢ indice de actividad, segtin la UNE EN 196-1:2005 >100%
Los resultados de los andlisis y de los ensayos previos estardn a disposicion de la Direccién

Facultativa.

1.6.6.3.1 Almacenamiento

Las adiciones se almacenaran en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y
de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de

dosificacion.
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1.6.6.3.2 Condiciones de utilizacién

Se podran utilizar cenizas volantes o humo de silice como adicion en el momento de la fabricacion del
hormigén, Gnicamente cuando se utilice cemento tipo CEM I.

En estructuras de edificacién, en elementos no pretensados, la cantidad maxima de cenizas volantes
adicionadas no excedera del 35% del peso de cemento, mientras que la cantidad maxima de humo
de silice adicionado no excedera del 10% del peso de cemento.

No se utilizara ningln tipo de adicién sin la aprobacion previa y expresa de la Direccion Facultativa,
quien exigira la presentacién de ensayos previos favorables.

Para la utilizacion de las cenizas volantes y el humo de silice ademas se seguiran las indicaciones de
la UNE 83414:1990 EX y UNE 83460-2:2005.

Las adiciones se dosificaran en peso, empleando basculas y escalas distintas de las utilizadas en los

aridos. La tolerancia en peso de adiciones sera del + 3 por 100.

1.6.6.3.3 Recepcion

La central de hormigonado llevara a cabo el control de recepcion de los diferentes suministros para
comprobar que las posibles variaciones de su composicién no afectan al hormigén fabricado con las
mismas.

No se utilizaran suministros de adiciones que no lleguen acompafados de un certificado firmado de
garantia del suministrador.

Antes de comenzar la obra se realizaran en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado los
ensayos especificados en los apartados anteriores. La determinacion del indice de actividad
resistente se realizard con cemento de la misma procedencia que el previsto para la ejecucion de la
obra.

Al menos cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones:
trioxido de azufre, pérdida por calcinacién y finura para las cenizas volantes y pérdida por calcinacion
y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad del

suministro.
1.6.7 Hormigones

1.6.7.1 Definicién y generalidades

Se definen como hormigones, los materiales formados por mezcla de cemento, arido grueso, arido
fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por

endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).
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Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en el Estructural cédigo estructural y en el articulo
610 del PG-3.

1.6.7.2 Composicién

El cemento a emplear en la fabricacion de hormigones cumplira las especificaciones del articulo
2.7.3. del presente Pliego.

El agua para amasado y curado del hormigén cumplira lo especificado en el articulo 2.7.4. Los &ridos
a emplear cumpliran lo prescrito en el articulo 2.7.2.

Los aditivos y adiciones cumplirdn las condiciones establecidas en los articulos 2.7.5y 2.7.6. del

presente Pliego.

1.6.7.3 Caracteristicas

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en estructuras cumplirdn las
condiciones impuestas en el cédigo estructural.

Cada tipo de hormigén empleado debera cumplir con la resistencia a compresion a los 28 dias de
edad especificada en proyecto, excepto en aquellas obras en las que el hormigén no vaya a ser
sometido a solicitacion los tres primeros meses desde su puesta en obra, en cuyo caso podra

referirse la resistencia a compresion a los 90 dias de edad.

1.6.7.4 Dosificacion del hormigon

La clasificacion se llevara a cabo respetando las limitaciones siguientes:

e La cantidad minima de cemento por metro cubico de hormigdn y la maxima relacion agua/cemento

seran las siguientes:

Parametro de | Tipo  de | CLASE DE EXPOSICION
dosificacion hormigon I lia lib Mla | b | lllc | IV Qa | Qb Qc | H F E
masa 0,65 | -- -- -- -- -- -- 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
MéXiTa armado 0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
relacion afc pretensado | 0,60 | 0,60 | 0,55 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
Minimo masa 200 | -- -- -- -- -- -- 275 | 300 | 325 | 275 | 300 | 275
contenido de | armado 250 | 275 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
cemento(kg/m3) | pretensado | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 3505 | 350 | 300 | 325 | 300

Tabla 1.

Maxima relacion agua/cemento y minimo contenido de cemento

La cantidad maxima de cemento por metro cubico de hormigon serd de 400 kg. Sélo bajo la

autorizacion expresa del Ingeniero Director podra superarse dicho limite.
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El Contratista realizara ensayos previos en laboratorio para establecer la dosificacion, con objeto de
conseguir que el hormigon resultante cumpla con las condiciones que se le exigen en el cédigo
estructural, a menos que pueda acreditar documentalmente que los materiales, dosificacion y proceso

de ejecucidn previstos pueda conseguir un hormigén que posea las condiciones exigidas.

1.6.7.5 Resistencia del hormigon frente al ataque por sulfatos

En el caso de existencia de sulfatos, el cemento poseera la caracteristica adicional de resistencia a
los sulfatos, seguin la UNE 80303-1-2:2001, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600 mg/l

en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg en el caso de suelos.
1.6.7.6 Fabricacién y transporte a obra del hormigén

1.6.7.6.1 Fabricacion

En la ejecucién de hormigones se atendrd el Contratista a todo lo dispuesto en la Instruccion del
c6digo estructural y a las 6rdenes concretas que, para la debida aplicacion de la misma dicte en cada
caso el Ingeniero Director.

El hormigén se hara forzosamente con maquina. Si el hormigén ha de ser amasado a pié de obra, el
Contratista instalard en el lugar de trabajo una hormigonera del tipo aprobado, equipada con
dispositivo para la regularizacion y medicién del agua, capaz de producir una mezcla de hormigon
homogéneo de color uniforme. El volumen de material mezclado por amasado, no ha de exceder los
tres cuartos (3/4) de la capacidad nominal de la hormigonera.

El tiempo de amasado no sera inferior a un minuto en hormigonera de setecientos cincuenta (750)

litros o inferior.

1.6.7.6.2 Transporte

El hormigén se transportara desde la hormigonera al lugar del vertido, tan rapidamente como sea
posible segiin métodos aprobados por el Ingeniero Director y que no acusen segregacion o pérdida
de ingredientes. Se depositard tan cerca como sea posible de su colocacién final, para evitar
manipulaciones ulteriores.

Si la fabricacion de la mezcla se efectda en una instalaciéon central que abastezca obras proximas, el
transporte del hormigén podra efectuarse por medio de camiones, cuya capacidad no podra ser
aprovechada en mas del 80% de la cifra que suministre el fabricante del equipo. El tiempo
transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del
hormigén, no debe ser mayor de hora y media, salvo que se utilicen aditivos retardadores de
fraguado. Dicho tiempo limite podra disminuirse, en su caso, cuando el fabricante del hormigén
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considere necesario establecer en su hoja de suministro un plazo inferior para su puesta en obra.
Durante todo el periodo de permanencia de la mezcla en el camién, debe funcionar constantemente
el sistema de agitacion.

El transporte del hormigén por tuberia con el uso de bomba de hormigén esta autorizado siempre y

cuando no se produzcan segregaciones, a juicio del Ingeniero Director.
1.6.7.7 Puesta en obra del hormigén

1.6.7.7.1 Colocacion

En ninglin caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigdén cuyo espesor sea superior al que permita
una compactacion completa de la masa.

No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccién de Obra, una
vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el
gue deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

Se tendrd especial cuidado en evitar el desplazamiento de armaduras, conductos de pretensado,
anclajes y encofrados, asi como el producir dafios en la superficie de estos Ultimos, especialmente

cuando se permita la caida libre del hormigén.

1.6.7.7.2 Compactacion

La compactacion de los hormigones en obra se realizard mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacion debera
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no seré
mayor de 20 centimetros.

La utilizacién de vibradores de molde o encofrado deberd ser objeto de estudio, de forma que la
vibracion que se transmita a través del encofrado sea la adecuada para producir una correcta
compactacion, evitando la formacion de huecos y capas de menor resistencia.

El revibrado del hormigon debera ser objeto de aprobacion por parte de la Direccién de Obra.

1.6.7.8 Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en
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las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure
una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se
dispondran en los lugares que apruebe la Direccién de Obra, y preferentemente sobre los puntales de
la cimbra. No se reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente
examinadas y aprobadas, si procede, por la Direccién de Obra.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se demolera la parte de hormigén necesaria para
proporcionar a la superficie la direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto y se limpiard la junta con toda suciedad o arido que haya quedado suelto. En cualquier
caso, el procedimiento de limpieza utilizado no debera producir alteraciones apreciables en la
adherencia entre la pasta y el arido grueso.

Expresamente se prohibe el empleo de productos erosivos en la limpieza de juntas.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los

efectos de las heladas. En este caso deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.
1.6.7.9 Hormigonado en condiciones especiales

1.6.7.9.1 Hormigonado en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea
inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento de hormigén,
no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material. En el caso de que se produzca algun tipo
de dafio, deberan realizarse los ensayos de informacidon necesarios para estimar la resistencia
realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

El empleo de aditivos aceleradores de fraguado o aceleradores de endurecimiento o, en general, de
cualquier producto anticongelante especifico para el hormigdn requerird una autorizacion expresa, en
cada caso, de la Direccién de Obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las

armaduras, en especial los que contienen ién cloro.
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1.6.7.9.2 Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigon y para
reducir la temperatura de la masa. Estas medidas deberan acentuarse para hormigones de
resistencias altas.

Para ello los materiales constituyentes del hormigon y los encofrados o moldes destinados a recibirlo
deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigon se protegera éste del sol y especialmente del viento,
para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direcciéon de Obra, se adopten medidas

especiales.

1.6.7.10 Curado del hormigén

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante
el plazo necesario en funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del
ambiente.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén,
mediante riego directo que no produzca deslavado.

El curado del hormigén se realizara con aportacion de agua y, sélo en casos excepcionales y previa

aprobacion por escrito de la D.O., se podra utilizar productos filmégenos.

1.6.7.11 Acabado de superficies

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldeadas, no
presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto
exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se
especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras,
cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizardn morteros fabricados
con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los

aridos de tamafio superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.
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1.6.7.12 Control de calidad

El control de materiales y el control de la ejecucion se realizaran segun lo dispuesto en los capitulos
XV'y XVI del codigo estructural, respectivamente.

Para los lotes correspondientes a elementos de hormigén pretensado, el control se realizara
determinando la resistencia de al menos seis (6) amasadas por lote. De cada una de estas amasadas
se extraerdn al menos nueve (9) probetas y se comprobard la resistencia a cuarenta y ocho (48)
horas (dos (2) probetas), siete (7) dias (dos (2) probetas) y veintiocho (28) dias (tres (3) probetas),
guardandose dos (2) probetas para estudiar la evolucién de la resistencia del hormigén a mayor plazo
si fuese necesario.

Se realizard la rotura de probetas necesarias de forma a asegurar una resistencia del hormigén de al
menos veintiocho (28) MPa para poder realizar el tesado completo.

En los lotes correspondientes a elementos de hormigén armado, el control se realizara determinando
la resistencia de al menos cuatro (4) amasadas por lote. De cada amasada se extraera al menos siete
(7) probetas y se comprobara su resistencia a siete (7) dias (dos (2) probetas), veintiocho (28) dias
(tres (3) probetas) quedando dos (2) probetas para estudiar la evolucion de la resistencia del

hormigdn a mayor plazo si fuese necesario.
1.7 Morteros y lechadas

1.7.1 Definicién

1.7.1.1 Mortero

Se puede definir como el material de construccion constituido por la mezcla de un ligante y cargas

minerales inertes, naturales o artificiales.

1.7.1.2 Mortero hidraulico

Se puede definir como el material de construccion constituido por la mezcla de un conglomerante
hidraulico, agua y arenas naturales o artificiales (cargas minerales inertes).
Los conglomerantes hidraulicos més utilizados son los cementos en general, aunque también se

confeccionan morteros de cal y de cal + cemento, estos Ultimos denominados «bastardos».

1.7.1.3 Lechada de cemento

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente

adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tlneles, etc.
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1.7.2 Componentes del mortero

1.7.2.1 Cementos

Los cementos que se utilicen para la fabricacion de morteros, deberan cumplir las prescripciones
impuestas por la vigente INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-03). La
eleccion del tipo de cemento y su dosificacion estard determinada por las caracteristicas del trabajo a

realizar.

1.7.2.2 Cales

Las cales podran ser aéreas o hidraulicas. Existe la Norma experimental UNE-ENV 459-1:1996.

1.7.2.3 Arenas

Se entiende por arena o «arido fino», el arido o fraccién que pasa por un tamiz de 5 mm de luz de
malla (tamiz 5 UNE 7050). Son materiales inertes, naturales o artificiales, que no participan en el
fraguado y endurecimiento, pero si en las propiedades fisicas y quimicas del mortero endurecido.

Como arenas se pueden utilizar las naturales, rocas trituradas, escorias siderdrgicas adecuadas asi

como cualquier material que se adapte a lo dispuesto en el cédigo estructural.

1.7.2.4 Aguas

En general podra utilizarse cualquier tipo de agua, tanto para el amasado del mortero como para su
curado, siempre que cumpla con lo prescrito en el cédigo estructural, en base a la Norma UNE-EN
480-1:1998.

1.7.3 Otros componentes del mortero

El codigo estructural también considera como componentes del hormigon los aditivos y adiciones,
siempre que su presencia esté justificada mediante ensayos. Por analogia se puede hacer extensiva

esta consideraciéon a los morteros.

1.7.3.1 Aditivos

Son sustancias o productos, en estado sélido o liquido, que incorporadas al mortero antes de, o

durante el amasado (o durante un amasado adicional), en una proporcion inferior al 5% del peso del
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cemento, producen la modificacién deseada, en estado fresco y/o endurecido, de alguna de sus

caracteristicas, propiedades habituales o comportamiento.

1.7.3.2 Adiciones

Los aditivos son productos que, incorporados al hormigdén o el mortero en una proporcién igual o
menor del cinco por ciento (5 por 100) del peso del cemento, antes del amasado, durante el mismo
y/lo posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen las modificaciones
deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, 0 de su comportamiento, en estado

fresco y/o endurecido.

1.7.3.3 Clasificacion y definiciones.

Los diferentes tipos de aditivos y sus aplicaciones seran los contemplados en las Normas UNE-EN
197-1:2000, UNE-EN 450:1995, UNE-EN 934-2:1998.

1.7.4 Propiedades de los morteros

1.7.4.1 Mortero fresco

e Docilidad: Facultad de ser manejado, transportado y colocado facilmente sin que pierda

homogeneidad.
e Consistencia: Facilidad para deformarse, plasticidad.
e Retencién de agua: Es la capacidad de retencion de agua suficiente para su curado.
e Cohesion: Es la oposicién a la segregacion o separacion de los componentes por gravedad.

e Densidad: La densidad expresada en kg/m 3 es el cociente de la masa (m) en kg y el volumen (v)
en m 3 que ocupa el mortero fresco cuando se introduce y compacta en un recipiente de una

capacidad dada.

e Contenido de aire: Es la cantidad de aire contenida en un volumen determinado, expresada en %.

1.7.4.2 Mortero endurecido

e Durabilidad: Es el tiempo durante el cual el mortero cumple con la funcidén para que fue previsto,
en definitiva es su «vida Util». En cualquier caso la «durabilidad» estd intimamente relacionada
con la impermeabilidad.

e Resistencias a flexion y compresion: Por lo general elevadas resistencias mecanicas indican una
buena calidad.
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e Adherencia: La adherencia dependera en gran medida del tipo y caracteristicas del soporte.

e Resistencia a la abrasion: Indica la dureza superficial y por tanto la resistencia al desgaste.

1.7.5 Clases de morteros

La Norma UNE-EN 998-2:2004 establece la siguiente clasificacion en funcion de las resistencias a

compresion:

Clase Resistencia a la Comprension en N/mm2
e Ml 1,0

e M25 25

e M55 55

e M7,5 7.5

e MI10 10

e M125 12.5

e M15 15
e M20 20
e M30 30
1.7.6 Ensayos sobre mortero

La direccién de Obra podra solicitar al Contratista la ejecucion de los siguientes ensayos:

1.7.6.1 Determinacion de la consistencia

La consistencia del mortero se determinara por medio de la mesa de sacudidas, segun la Norma UNE
83258:2005.

1.7.6.2 Determinacién de la densidad aparente.

La densidad del mortero fresco se determinard conforme a lo especificado en la Norma UNE-EN
1015-6:1999.

1.7.6.3 Determinacion del contenido de aire

El contenido de aire se determinard segun el método de ensayo indicado en la Norma UNE-EN 1015-
7:1999.
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1.7.6.4 Determinacién del tiempo de fraguado.

El tiempo de fraguado se determinard de acuerdo con la Norma UNE-EN 480-2:2007.

1.7.6.5 Determinacién de las resistencias a flexion y compresion

Las resistencias a flexiébn y compresion del mortero endurecido se determinaran de acuerdo con el

método de ensayo especificado en la Norma UNE-EN 1015-11:2000.

1.7.6.6 Determinaciéon de la adherencia

La adherencia de un mortero endurecido, a un determinado soporte, se determinara conforme a la
Norma UNE-EN 1015-12:2000.

1.7.6.7 Determinacién del coeficiente de agua por absorcién capilar

Se realizara segun la Norma experimental UNE 83-825.

1.7.6.8 Resistencia a la abrasion

La resistencia a la abrasion del mortero endurecido se determinar4 mediante el abrasimetro TABER y

el método de ensayo correspondiente.

1.7.7 Fabricacion de los morteros

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no
se retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni
humedecer las manos.

La proporcion, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho
(1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de
aplicacion. En todo caso, la composicion de la mezcla deberd ser aprobada por el Director de Obra
para cada uso.

Los aditivos y adiciones en estado sélido (polvo) se afadiran a la mezcla seca y los liquidos se
incorporaran conjuntamente con el agua de amasado.

El amasado se realizara preferiblemente con amasadora o mezcladora de mortero o de hormigén
hasta conseguir un producto uniforme. El tiempo de mezclado sera 1 minuto como minimo por cada

m 3 de mortero. Cuando el amasado sea a mano se hara sobre una plataforma impermeable y limpia,
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realizandose como minimo tres batidos. El conglomerante se mezcla en seco con la arena

afadiéndose después el agua.

1.7.8 Control de calidad

El Contratista controlar4d la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus

caracteristicas se ajusten a lo sefialado en el presente Pliego y en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

La dosificacién y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el Contratista

al menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

e Un ensayo de determinacion de resistencia a compresién segun el apartado 2.8.6.5 de este
Pliego.

e Un ensayo de determinacion de consistencia segun el apartado 2.8.6.1. de este Pliego.

Al menos trimestralmente se efectuara el siguiente ensayo:

e Una (1) determinacién de variacién volumétrica segun ASTM C-827.
1.8 Madera

1.8.1 Condiciones generales

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria

de armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

e Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario hasta
alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones de uso que se destine.

e No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez y resistencia. En particular, contendrd el menor nimero posible de nudos, los cuales, en

todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.
e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimension de la pieza.
e Presentar anillos anulares de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entrecorteza.
e Dar sonido claro por percusion.
No se permitira en ningiin caso el empleo de madera sin descortezar ni siquiera en las entibaciones y

apeos.
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Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar la
resistencia de los elementos de la construccion en madera; cuando se trate de construcciones de
caracter definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos o a las aprobadas por el Director.

La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.
1.8.2 Madera para entibaciones y medios auxiliares

1.8.2.1 Ambito de aplicacién

La madera para entibaciones y medios auxiliares sera la destinada a las entibaciones en obras
subterrdneas en zanjas y pozos, en apeos, cimbras, andamios y en cuantos medios auxiliares para la

construccion se utilicen en las obras a que se refiere este proyecto.

1.8.2.2 Condiciones generales

Ademas de los estipulado en el apartado 2.11.1. de este Pliego, la madera para entibaciones y
medios auxiliares debera tener dimensiones suficientes para la seguridad de la obra y de las
personas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares poseera una durabilidad natural al menos igual a la
gue presenta el pino "sylvestris".

Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricién aunque seran admisibles
alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares debera estar exenta de fracturas por compresion.

Las tensiones de trabajo maximas admisibles paralelamente a las fibras seran las siguientes:

TRACCION COMPRESION TANGENCIAL
MADERA
(Kp/cm?2) (Kp/cm?2) (Kp/cm?2)
Roble y haya 100 80 10
Pino 100 60 10
Abeto y chopo 80 50 8
1.8.3 Madera para encofrados y cimbras

1.8.3.1 Ambito de aplicacién

Madera para encofrados y cimbras serd utilizada para la construccion de encofrados en obras de

hormigdn o de mortero.
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1.8.3.2 Condiciones generales.

Ademas de lo estipulado en el presente Pliego, la madera para encofrados tendré la suficiente rigidez
para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas y de fibra recta.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigon las tablas para el forro o tablero de los
encofrados sera:

e machihembrada

e escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento
garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamiento que puedan dar lugar a fugas del material
fino del hormigdn fresco o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas para el

hormigon fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos
1.8.4 Caracteristicas

1.8.4.1 Caracteristicas fisicas

e El contenido de humedad de la madera determinado segun la Norma UNE -EN 13183-1:2003
ERRATUM no excedera del quince por ciento (15%).

e El peso especifico determinado segun la Norma UNE 56531:1977, estara comprendido entre 0,40
y 0,60 t/cm3.

e La higroscopicidad calculada segin la Norma UNE 56532:1977, sera normal.

e El coeficiente de contraccion volumétrica, determinado segln la Norma UNE 56533:1977, estara

comprendido entre 0,35y 0,55 por 100.

1.8.4.2 Caracteristicas mecanicas

e Laresistencia a compresion, determinada segun la Norma UNE 56535, seré:

e Caracteristica o axial fmk > 300 kg/cm2.

e Perpendicular a las fibras > 300 kg/cm2.

e Laresistencia a la flexion estética, determinada segun la Norma UNE 56537, seré:
- Cara radial hacia arriba > 300 kg/cm?2.

-  Cararadial hacia el costado > 25 kg/cm2.
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Con este mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, se determinara el médulo de elasticidad que no

serd inferior a noventa mil. (90.000 kg/cm?2).

e Laresistencia a la traccion, determinada segun la Norma UNE 56538, seré:
e Paralelo a las fibras > 399 kg/cm2.

e Perpendicular a las fibras > 25 kg/cm2.

e La resistencia a la herida en direccion paralela a las fibras, determinada segun la Norma UNE

56539, sera superior a quince (15) kg/cm2.

e La resistencia a esfuerzo cortante en direccion perpendicular a las fibras, serd superior a

cincuenta (50) kg/cm?2.

1.8.5 Recepcion

Queda a criterio de la Direccion Facultativa la clasificacion del material en lotes de control a la
decision sobre los ensayos de recepcion a realizar.

1.8.6 Control de calidad

El Contratista controlard la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las
caracteristicas sefialadas en los apartados 2.11.4.1. y 2.11.4.2. del presente Pliego, asi como las
indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La Direccidn de Obra deberé autorizar la utilizacion de la madera destinada a las distintas zonas de la

obra.
1.9 Encofrados

1.9.1 Definicién

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

1.9.2 Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser de madera o metalico, segin el material que se emplee. Por otra parte, el
encofrado puede ser fijo o deslizante. A su vez, puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por

esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigén.
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1.9.2.1 De madera

La madera que se utilice para encofrados debera cumplir las caracteristicas del Apartado 2.11.3. del

presente Pliego.

1.9.2.2 Encofrados con paneles modulares con acabado fendlico

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del Apartado
2.14.3 del presente Pliego.

Los mddulos o paneles modulares serdn de estructura metalica con forro fendlico de 22 mm de
espesor. La unién del forro fendlico al marco metalico se realizara mediante tornillos con cabeza a la
gota de cera.

El cerramiento de espacios residuales se realizara con elementos de compensacion unidos mediante
correas a la estructura metalica de los paneles.

La union entre paneles se ejecutard con cerrojos que permitan la correcta alineacion y estanqueidad
de juntas. También, de cara a garantizar la impermeabilidad de la obra de fabrica durante la ejecucion
de los muros a dos caras se debera asegurar que los anclajes utilizados para la union de los paneles
sean estancos.

La colocacion de tapes se realizard mediante anclajes de borde que impidan el desplazamiento del
elemento.

Las consolas de trabajo se anclaran a los travesafios horizontales y verticales de los marcos
metalicos mediante operacion rapida y simple y llevaran incorporado el sistema de seguridad.

El izado de los paneles se realizara con ganchos de elevacion de seguridad.

1.9.2.3 Deslizantes

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direccion de Obra, para su

aprobacion la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

1.9.3 Control de calidad

Cualquiera que sea el tipo de encofrado que se emplee, cumplirdn con las consideraciones del PG-3.
Seran aplicables los Apartados 2.11.3. y 2.14.3.3 para los correspondientes materiales que
constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacién escrita

de la Direccion de Obra.
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1.10 Apeosy cimbras

1.10.1 Caracteristicas y condiciones generales

Se definen como apeos y cimbras las estructuras provisionales que tienen por objeto sustentar el
peso propio de los encofrados y del hormigon fresco y las sobrecargas de construccion, ajustandose
a la forma principal de la estructura, hasta que el proceso de endurecimiento del hormigén se haya
desarrollado de forma tal que la estructura descimbrada sea capaz de resistir por si misma las citadas
acciones. También quedan incluidas en la definicion las cimbras que actien directamente de
encofrados

El proyecto de la cimbra ha de especificar la naturaleza, caracteristicas, dimensiones y capacidad
resistente de cada uno de sus elementos y del conjunto. La Direccion de Obra ha de aprobar el
proyecto de la cimbra.

Salvo prescripcién en contrario, las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total
propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que pueden
actuar sobre ellas.

Los elementos que forman la cimbra han de ser suficientemente rigidos y resistentes para soportar,
sin deformaciones superioras a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta el
hormigonado.

Tolerancias de deformaciones para el hormigonado:
e Movimientos locales de la cimbra <=5 mm

e Movimientos del conjunto (L=luz) <= L/1000

En las obras de hormigén pretensado, la disposicion de la cimbra ha de permitir las deformaciones
gue se derivan del tesado de las armaduras activas y ha de resistir la subsiguiente redistribucién del
peso propio del elemento hormigonado.

Cuando la estructura de la cimbra sea metalica, sus diferentes elementos han de estar sujetos con
tornillos o bien soldados. Para la utilizacion de estructuras desmontables, en las que la resistencia en
los nudos esté confiada solamente al rozamiento de collares, se requerira la aprobacion previa de la
Direccion de Obra.

Las presiones transmitidas al terreno no han de producir asentamientos perjudiciales para el sistema
de hormigonado previsto.

Los arriostrados han de tener la menor rigidez posible, compatible con la estabilidad de la cimbra, y
se han de retirar los que se puedan antes del tesado de las armaduras, si la estructura se ha de
pretensar.

La cimbra ha de tener una carrera suficiente para poder realizar las operaciones del descimbrado.
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1.10.2 Cimbra autoportante

El Contratista propondra al Director de la Obra un disefio concreto de la cimbra, (con Memoria, Anejo
de Calculo y Planos) siguiendo las orientaciones de los planos de Proyecto.

La rigidez de la cimbra sera tal que la maxima flecha elastica en el centro de cada vano de ésta, bajo
la totalidad del peso del hormigén fresco, no supere 1 cm o lo indicado en planos.

Las cimbras y la disposicion de los apeos, se construiran segun los planos de detalle preparados por
el Contratista, previa aprobacion de la Direccién de Obra, si procede, estando calculada y firmada por
un técnico competente. La aprobacién de la cimbra no supone conformidad con los célculos
resistentes de la misma, ya que la responsabilidad de estos ultimos es exclusiva del Contratista.
Cuando por necesidad del trafico viario existente no sea posible ejecutar la cimbra cuajada para
permitir el paso del citado tréfico, se ejecutara cimbra didfana mediante poérticos ejecutados con

perfiles de acero laminado.

1.10.3 Elementos de arriostramiento

Los elementos horizontales deberan soportar su peso propio y las acciones exteriores, (viento, etc.) y
una fuerza horizontal de traccién o compresion indicada en planos.
Los elementos verticales deberan soportar su peso propio, las acciones exteriores y arriostrar
convenientemente a los elementos horizontales. Se cimentara superficialmente a una tensiéon que no
supere las tensiones admisibles del terreno sobre el que se apoya.

Los elementos de amarre de todo el sistema garantizaran su correcto funcionamiento.

1.10.4 Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los materiales a emplear en los apeos y cimbras, de acuerdo
con lo especificado en el presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en
las Normas e Instrucciones vigentes.

Si las cimbras y apeos son de madera sera vigente el Apartado 2.11.3. del presente Pliego, y si son

metdlicas el 2.14.3.2.
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1.11 Aceroy materiales metélicos
1.11.1 Acero en armaduras

1.11.2 Clasificacion y caracteristicas

El acero a emplear en armaduras pasivas para hormigén cumplird las condiciones del cédigo
estructural y estard formado por barras corrugadas, mallas electrosoldadas y armaduras basicas

electrosoldadas en celosia.
1.11.21 Barras corrugadas para hormigén estructural

1.11.2.1.1 Definicién

Las barras corrugadas de acero a utilizar en hormigén estructural, cumpliran con lo establecido para
dichas barras en la Instruccion de Hormigén Estructural, codigo estructural.

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:

6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32y 40 mm

La designacién simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE
36068:1994.

1.11.2.1.2 Materiales

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en la Instruccion del cédigo estructural, asi como en la UNE 36068:1994 y
UNE 36065:2000 EX.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccién equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su
seccioén nominal.

Las barras corrugadas llevaran grabadas las marcas de identificacion establecidas en el Apartado 12
de la UNE 36068:1994, relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de origen ( el
indicativo correspondiente a Espafia es el niumero 7) y marca del fabricante ( segun el codigo
indicado en el Informe Técnico UNE 36811:1998 IN).

Dado que la instruccién cédigo estructural solo contempla aceros soldables, el fabricante indicara los

procedimientos y condiciones recomendadas para realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.
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1.11.2.1.3 Almacenamiento

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion,
separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o cualquier otra materia

perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

1.11.2.1.4 Recepcion

Para llevar a cabo la recepcion de las barras corrugadas se realizardn ensayos de control de calidad
segun lo especificado en el cddigo estructural. Las condiciones de aceptacion o rechazo seran las
indicadas en la citada Instruccion.

La Direccién Facultativa, siempre que lo estime oportuno, podrd identificar y verificar la calidad y

homogeneidad de los materiales acopiados.
1.11.2.2 Mallas electrosoldadas

1.11.2.2.1 Definicién

Las mallas electrosoldadas estaran fabricadas con elementos de acero (barras o alambre corrugados)
cruzados ortogonalmente entre si y unidos en sus puntos de contacto con soldadura eléctrica.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados en mallas electrosoldadas se
ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-11,5-12y 14 mm

La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con la UNE 36092:1996.

1.11.2.2.2 Materiales

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas podran ser barras corrugadas o alambres
corrugados. Las barras cumpliran las especificaciones del apartado anterior del presente Pliego. Los
alambres cumpliran las especificaciones de adherencia y las caracteristicas mecanicas indicadas en
el cédigo estructural.

Los alambres y barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente de los alambres y barras no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento

(95,5 por 100) de su seccién nominal.
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1.11.2.2.3 Suministro

Cada paquete llegara al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una etiqueta de
identificacion conforme a lo especificado en la UNE 36092:1996. Las barras o los alambres que
constituyen las mallas electrosoldadas llevaran grabadas las marcas de identificacion, de acuerdo con
los Informes Técnicos UNE 36811:1998 IN y UNE 36812:1996 IN para barras y alambres corrugados
respectivamente, relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de origen (el indicativo
correspondiente a Espafia es el nUmero 7) y marca del fabricante (segun el codigo indicado en los
citados Informes).

La garantia de calidad de las mallas electrosoldadas sera exigible en cualquier circunstancia al

Contratista.

1.11.2.2.4 Almacenamiento

Las mallas electrosoldadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion,
separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o cualquier otra materia

perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

1.11.2.2.5 Recepcion

Para llevar a cabo la recepcion de las mallas electrosoldadas se realizaran ensayos de control de
calidad segun lo especificado el codigo estructural. Las condiciones de aceptacioén o rechazo seran
las indicadas la citada Instruccion.

La Direccion Facultativa, siempre que lo estime oportuno, podrd identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales acopiados.

1.11.2.3 Armaduras basicas electrosoldadas en celosia

1.11.2.3.1 Definicién

Armaduras basicas electrosoldadas en celosia, a los efectos de esta Instruccién, son aquellas que
cumplen los requisitos técnicos prescritos en la UNE 36739:95 EX.

La armadura bésica electrosoldada en celosia es un producto formado por un sistema de elementos
(barras o alambres), con una estructura espacial y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante
soldadura eléctrica por un proceso automatico.

Se compone de un elemento longitudinal superior, dos elementos longitudinales inferiores y dos

elementos transversales de conexion que forman la celosia. Todos los elementos estan constituidos
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por barras o alambres, que deben ser corrugados en el caso de los elementos superiores e inferiores,

y pueden ser lisos o corrugados en el caso de los elementos de conexion.

1.11.2.3.2 Materiales

Los elementos que conforman las armaduras basicas electrosoldadas en celosia cumpliran los
requisitos indicados e cddigo estructural cuando se trate de barras corrugadas y los contenidos en la
tabla 31.3 cuando se trate de alambres, lisos o corrugados. Los alambres corrugados deberan

cumplir, ademas, las condiciones de adherencia especificadas en 31.2 del cddigo estructural.

1.11.2.3.3 Suministro

Los paquetes de armaduras deben llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén)
identificados conforme a lo que se especifica en la UNE 36739:95 EX.

Las barras o alambres que constituyen los elementos de las armaduras basicas electrosoldadas en
celosia, deberan llevar grabadas las marcas de identificacion, de acuerdo con los Informes Técnicos
UNE 36811:98 IN y UNE 36812:96 IN para barras y alambres corrugados, respectivamente, como se

establece en el cédigo estructural.

1.11.2.4 Control de calidad

Las armaduras se ajustaran a la designacion y caracteristicas mecanicas indicadas en los planos del
Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacion definidas en el cdigo estructural.

El Contratista deberd aportar certificado del suministrador de cada partida que llegue a obra, en los
gue se garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de diametros hasta diez (10) milimetros, podran utilizarse rollos de un
diametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el diametro de la barra.

Las barras de diametros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas ya en
forma precisa para su colocacion.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos.
Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras, su
distribucién se hard de forma que el niumero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el
Contratista, en cualquier caso, realizar y entregar al Director de las obras los correspondientes
esguemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separados del suelo y
de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar

la adherencia de las barras al hormigén.
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El doblado de las armaduras se realizard segun lo especificado en el PG-3, asi como en el cédigo
estructural.

El control de calidad se realizara a nivel normal. Se realizaran dos (2) ensayos de doblado-
desdoblado cada veinte (20) t de acero colocado, verificAndose asi mismo la seccion equivalente.
Cada cincuenta (50) t se realizaran ensayos para determinar las caracteristicas mecanicas (limite

elastico y rotura).
1.11.3 Acero especial a emplear en armaduras pretensadas o postensadas

1.11.3.1 Definicién, clasificacion y caracteristicas

Se define como acero especial a emplear en armaduras pretensadas o postensadas el acero de alta
resistencia que se tensa fuertemente para introducir esfuerzos de compresién en los elementos de
una estructura, normalmente de hormigén.

Se denominan armaduras activas a las de acero de alta resistencia mediante las cuales se introduce

la fuerza del pretensado.

Sus elementos constituyentes pueden ser: alambres, barras o cordones. La definicion de estos

elementos es la siguiente:

e Alambre: Producto de seccién maciza, procedente de un estirado en frio o trefilado de alambrén
gue normalmente se suministra en rollo.

e Barra: Producto de seccion maciza, que se suministra solamente en forma de elementos
rectilineos.

e Corddn de 2 6 3 alambres: Conjunto formado por dos o tres alambres de igual didmetro nominal d,
todos ellos arrollados helicoidalmente, con el mismo paso y el mismo sentido de torsion, sobre un
eje ideal comun (véase la UNE 36094:97).

e Corddn de 7 alambres: Conjunto formado por seis alambres de igual didmetro nominal d,
arrollados helicoidalmente, con igual paso y en el mismo sentido de torsién, alrededor de un
alambre central recto cuyo diametro estard comprendido entre 1,02 d y 1,05 d (véase la UNE
36094:97).

Se denomina "tendén" al conjunto de las armaduras paralelas de pretensado que, alojadas dentro de

un mismo conducto, se consideran en los célculos como una sola armadura. En el caso de armaduras

pretesas, recibe el nombre de tendon cada una de las armaduras individuales.

1.11.3.2 Control de Calidad

Tanto los alambres, como las barras y cordones cumpliran las prescripciones definidas en el codigo
estructural asi como las condiciones de suministro, almacenaje y manipulacion, expresadas en la

misma instruccion y el P.P.T.P.
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1.11.4 Aceros laminados en estructuras metalicas

1.11.4.1 Caracteristicas

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacién todos los laminados, aceros comunes al
carbono o aceros de baja aleacion fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales:
convertidos &acido o basico, conversién por soplado con oxigeno (proceso L.D., etc), Martin-Siemens,
horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccion de estructuras, tanto en sus elementos
estructurales como en los de uniéon cumplirdn las condiciones exigidas en el Cédigo Técnico de la
Edificacion con las limitaciones establecidas en él. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
destacard aquellos casos que exijan especiales caracteristicas y proporcionara la informacion
necesaria que determine las calidades de acero apto para tales usos.

La estructura del acero serd homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacién y por un
correcto laminado, estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten
a su utilizacién. Las irregularidades superficiales como rayados, pliegues y fisuras seran reparadas
mediante adecuados procedimientos previo consentimiento de la Direccion de Obra.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestion
cumpla las tolerancias exigidas.

Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado, clasificados
por series y clases de forma que sea cédmodo el recuento, pesaje y manipulacién en general. El
tiempo de permanencia a intemperie quedard limitado por la condicién de que una vez eliminado el
oxido superficial antes de su puesta en obra, los perfiles cumplan las especificaciones de la tabla de
tolerancia. El Contratista debera evitar cualquier tipo de golpe brusco sobre los materiales y tomar las
necesarias precauciones a fin de que durante la manipulacion que haya de efectuarse, ningun

elemento sea sometido a esfuerzos, deformaciones o trato inadecuado.

1.11.4.2 Control de Calidad

El Contratista controlard la calidad del acero laminado para estructuras metalicas de acuerdo con lo
especificado en el presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en el
Cddigo Técnico de la Edificacion.

El Contratista presentard los resultados oficiales de andlisis quimicos sobre colada o productos
pertenecientes al muestreo de la produccién a que corresponda la partida de suministro. De no
resultar posible la consecucion de estos datos, la Direccion de Obra podra exigir con cargo al
Contratista la realizacion de analisis quimicos de determinacién de proporciones de carbono, fésforo y

azufre.
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El Contratista presentara los resultados de los ensayos oficiales de determinacién de caracteristicas
mecanicas, pertenecientes al muestreo de la producciéon a que corresponda la partida de suministro.
De no resultar posible la consecucién de estos datos, la Direccion de Obra podra exigir con cargo al
Contratista la realizacion de los ensayos pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo
detallado en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevaran a
cabo un niumero minimo de 10 ensayos de plegado sobre soldadura depositada, por cada lote de 10 t
o parte de material suministrado, de acuerdo con la Norma DIN 17.100, pagina 9.

De no existir prescripcion al respecto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, las
tolerancias en dimensiones y en peso seran las establecidas en las tablas de tolerancias del Codigo
Técnico de la Edificacion.

1.11.5 Acero para embebidos

1.11.5.1 Caracteristicas

Todos los materiales seran de la mejor calidad y estaran libres de toda imperfeccion, picaduras,
inclusion de escorias, costras de laminacion, etc., que puedan dafiar la resistencia, durabilidad y
apariencia, y estaran de acuerdo con los Planos y Pliego General y Particular.

Previamente a su colocacion, todas las piezas de acero seran galvanizadas por inmersion en caliente.
Los elementos de acero que aparecen en los diferentes embebidos seran de las siguientes calidades:

1.11.5.1.1 Chapas

ASTM-A-36
ASTM-A-181, grado 7I
S275 JR/JO
S335 JR/JO

1.11.5.1.2 Pernos de anclaje

ATM-A-36
ASTM-A-449
ASTM-A-193, grado 7B
ASTM-A-307, grado A
S275 JR/JO

F-112

F-113
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F-127

Acero clase 8.8

1.11.5.1.3 Tuercas y arandelas

ASTM-A-194, grado 2H
Acero clase 4.6

Acero clase 5.6

F-115

1.11.5.1.4 Tuberia de acero en muros

ASTM-A-106
ASTM-A-53
ASTM-A-211

1.11.5.2 Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad del acero para embebidos para que se ajuste a las caracteristicas
indicadas en el Apartado 2.14.4.1 del presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y en las Normas e Instrucciones sefialadas.

El Contratista presentara los resultados oficiales del andlisis quimico sobre colada o productos
pertenecientes al muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministro: de no
resultar posible la consecucion de estos datos la Direccion de Obra, podra exigir con cargo al
Contratista la realizacion de analisis quimicos de determinacién de proporciones de carbono, fésforo y
azufre.

El Contratista presentara los resultados de los ensayos oficiales de determinacién de caracteristicas
mecanicas, pertenecientes al muestreo de la produccién a que corresponda la partida de suministro:
de no resultar posible la consecucién de estos datos la Direccion de Obra podra exigir con cargo al
Contratista, la realizacion de los ensayos pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo
detallado en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Por otra parte la Direccién de Obra determinard los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas citadas. Estos ensayos seran abonados al Contratista, salvo en el caso de que sus
resultados demuestren que no cumplen las Normas anteriormente resefiadas y siendo entonces de

cuenta del Contratista.

-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
-Pag 45-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ ULlEeniEe DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

1.11.6 Acero forjado

1.11.6.1 Clasificacion y caracteristicas

Se define como acero forjado el que ha sufrido una modificacion de su forma y de su estructura,
mediante la accién de un trabajo mecénico de forja, realizado a temperatura superior a la de
recristalizacion.

El acero a emplear en piezas forjadas serd suave del tipo F-112, soldable Gnicamente con técnicas
especiales.

Previa autorizacion del Director de Obra podra utilizarse el acero comun Siemens del tipo F-622, que
es perfectamente soldable.

Los dos tipos de acero resefiados presentaran los siguientes porcentajes:

) 5 Foésforo mas
Tipo Carbono Manganeso Silicio Azufre Fosforo
Azufre
0.15- 0.00-
F-112 0.20-0.30 0.40-0.70 0.30 0.04 0.00-0.04
0.00-0.09
F-622 0.20+0.05 | 0.40+0.10 0.00- 0.00- 0.00-0.06
0.20 0.04

Los dos tipos de acero resefiados presentaran las siguientes caracteristicas:

Resistencia Limite ) o
; ; ; Alargamiento | Resiliencia i
Tipo Caracteristica | elastico Dureza Brinell

de rotura (%) | (kgf/lcm?2)

(kgf/lcm2) Aparente
F-112 4.800-5.500 3.000-3.500 (24 - 18|18 - 13|13 - 160
F-622 5.000£500 -- 25 -- 126 - 156
lamin.
F-662 4.600+500 -- 27 -- 114 - 143
recoc.

Todas las piezas de acero forjado que se utilicen en estructuras deberan ser recocidas después de la

forja.

1.11.6.2 Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad del acero forjado para que sus caracteristicas se ajusten a lo
sefialado en el Apartado 2.14.5.1. del presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y en la Normativa vigente.
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Se prestara un especial cuidado a las dimensiones de las piezas de acero forjado, pudiendo la

Direccion de Obra rechazar aquéllas, que en su opinién, no cumplan con las dimensiones requeridas.
1.11.7 Acero inoxidable

1.11.7.1 Caracteristicas

El acero inoxidable a emplear en obras de saneamiento en ambientes de aguas o vapores de aguas
residuales, sera acero austenitico del tipo F3434 (UNE EN 10088) AISI 316.

Las piezas de acero inoxidable se marcaran con sefiales indelebles, para evitar confusiones en su
empleo.

La composicion quimica del acero resefiado se ajustara a los valores que a continuacién se adjuntan,
respetando las tolerancias establecidas para este tipo de material en la norma UNE EN 10088.

e Carbono: 0,08 % méximo.

e Silicio: 1,00 % maximo.

e Manganeso: 2,00 % maximo.

e Niquel: 10-14 %.

e Cromo: 16-18 %.

e Azufre: 0,03 % méaximo.

e Fosforo: 0,045 % méximo.

e Molibdeno: 2,00-3,00 %.

Asimismo, presentard las siguientes caracteristicas mecanicas:
e F3634.

e X6CrNiMo 17-12-03.

e Dureza HB méaxima: 193

e Limite elastico para remanente 0,2 %: 210 N/mm2.
e Limite elastico para remanente 1 %: 250 N/mm2.

e Resistencia a rotura: 490/690 N/mm2.

e Al min.

barra 5<d<160: 40

produc. planos, 0,5<a<3: 33
produc. planos, 3<a<30: 40

e Correspondencia aproximada con AlSI: 316
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1.11.7.2 Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad del acero inoxidable para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en el Apartado 2.14.6.1 del presente Pliego, del Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares y en la Normativa Vigente.
1.11.8 Acero moldeado

1.11.8.1 Caracteristicas

Se define como acero moldeado al de cualquier clase, que recibe forma vertiéndolo en un molde

adecuado cuando el metal esta todavia liquido.

El acero moldeado serd de constitucién uniforme, de grano fino y homogéneo, sin poros, y no

presentard grietas ni defecto alguno debido a impurezas.

El acero moldeado que haya de utilizarse para elementos de aparatos de apoyo, cumplira las

siguientes condiciones:

e La resistencia caracteristica sera superior a cinco mil quinientos kilogramos por centimetro
cuadrado (5.500 kg/cm?2).

e El alargamiento de rotura sera igual o superior al catorce por ciento (14 %).

1.11.8.2 Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad del acero moldeado para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en el apartado 2.14.7.1. del presente Pliego, a las del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y a la Normativa Vigente.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares exija la comprobacion de la ausencia de
coqueras y defectos internos se utilizardn métodos magnéticos, ultrasonicos o radiogréaficos. La

periodicidad de los ensayos serd, asimismo, fijada en el P.P.T.P.
1.11.9 Elementos de union de las estructuras metalicas

1.11.9.1 Caracteristicas

Los elementos y piezas de unién a emplear en las estructuras metdlicas cumplirdn segin su
naturaleza, las condiciones especificadas en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

La forma y dimensiones de los elementos de union a utilizar en cada caso, estaran definidos en los
Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, que definiran igualmente cualquier

elemento de unién no comprendido en las Normas citadas.
-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
-Pag 48-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

1.11.9.2 Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad de los roblones y tornillos para que sus caracteristicas se ajusten a
lo sefialado en el presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en el Codigo

Técnico de la Edificacion.
1.11.10 Acero en entramados metalicos

1.11.10.1 Caracteristicas

El acero para entramados metéalicos sera acero laminado de la misma calidad que el acero para
estructuras metalicas definido en el Apartado 2.14.3.1 del presente Pliego.

El acero sera sometido a un tratamiento contra la oxidacion. Este tratamiento, salvo indicacion en otro
sentido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por la Direccién de Obra, sera un

galvanizado por inmersién en caliente.

1.11.10.2 Control de Calidad

El Contratista controlard la calidad del acero empleado en entramados metalicos para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y en la Normativa Vigente.

El Contratista presentara los resultados oficiales de andlisis quimicos sobre colada de la produccién a
que corresponda la partida de suministro y de los ensayos de determinacion de caracteristicas
mecanicas pertenecientes al muestreo de la produccién a que corresponda la partida. De no resultar
posible la consecucién de estos datos, la Direccidon de Obra podra exigir, con cargo al Contratista, la
realizacion de andlisis quimicos de determinacién de proporciones de carbono, fosforo y azufre y de
ensayos mecdanicos pertinentes que se llevara a cabo de acuerdo con lo detallado en el Codigo
Técnico de la Edificacion.

La Direccién de Obra podra ordenar la realizacion de ensayos mecanicos sobre un entramado, con la
distancia entre apoyos que estime oportuna. Estos ensayos podran ser suplidos por los ensayos

realizados en las mismas condiciones por el Fabricante.
1.11.11 Alambre para atar

1.11.11.1 Caracteristicas

Las armaduras de atado estaran sustituidas por los atados de nudo y alambres de cosido y se
realizaran con alambres de acero (no galvanizado) de 1 mm de diametro.
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El acero tendra una resistencia minima a la rotura a traccién de treinta y cinco (35) kilogramos por

milimetro cuadrado y un alargamiento minimo de rotura del 4%.

1.11.11.2 Control de Calidad

Las caracteristicas geométricas se verificaran una vez por cada lote de diez toneladas o fraccion,
admitiéndose tolerancias en el didmetro de 0,1 mm

Los ensayos de traccion se realizaran segun la Norma UNE-EN 10002-1:2002. El nimero de ensayos
serd de uno por cada lote de 10 toneladas o fraccion.

Por cada lote de diez toneladas o fraccién y por cada didmetro se realizara un ensayo de doblado-
desdoblado en angulo recto, segun la Norma UNE 7469:1999. Se considerara aceptable si el nUmero

de plegados obtenidos es igual o mayor que tres.
1.11.12 Electrodos para soldar

1.11.12.1  Condiciones generales

Los electrodos a emplear en soldadura manual al arco eléctrico seran de una de las calidades
estructurales definidas a continuacion (2.14.11.3.).

Las condiciones que deben satisfacer los electrodos especiales no incluidos entre los resefiados, asi
como las varillas y fundentes destinados a operaciones de soldeo automatico con arco sumergido, se
fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares en el que, asimismo, se sefialaran los
procedimientos de comprobacion de las uniones ejecutadas.

Los electrodos deberan preservarse de la humedad, y en especial los de revestimiento basico, los
cuales deberdn emplearse completamente secos.

No se emplearan electrodos de alta penetracién en uniones de fuerza.

Para soldar armaduras de acero corrugado se emplearan exclusivamente electrodos basicos de bajo

contenido en hidrégeno.

1.11.12.2 Formay dimensioén

La longitud y diametro de los electrodos seran dados por la siguiente tabla, con una tolerancia del tres
por ciento (3%) en mas o menos, para el diametro, y de dos milimetros (2 mm) en mas o menos para

la longitud.
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Didmetro del alma (mm) 1,2 1,6 2 25 32456810

Electrodo sencillo 15 22,5 35 35 2506 45

Electrodo con sujecion en
30 45 45 45
el centro

En toda la longitud revestida, que serd igual a la total menos veinticinco milimetros (25 mm) (con una
tolerancia de cinco milimetros (5 mm) en mas o menos) el revestimiento debera tener una seccion
uniforme y concéntrica con el alma.

La diferencia entre la suma del diametro del alma y del espesor maximo del revestimiento y la suma
del diametro del alma y del espesor minimo del revestimiento, no debera ser superior al tres por

ciento (3%) de la primera.

1.11.12.3 Caracteristicas del material de aportacion

La resistencia a la traccion y la resistencia del material de aportacion seran iguales o superiores a los
valores correspondientes del metal base.

Se ajustaran a los limites minimos que se indican en la tabla siguiente:

Resistencia : S
) . Alargamiento de | Resiliencia
Calidad de Electrodo Caracteristica
rotura (%) (kgf/lcm2)

(kgf/lcm2)
Intermedia estructural 4.400 22 -26 5-7
Estructural acida 4.400 26 7
Estructural basica 4.400 26 16
Estructural organica 4.400 22 -26 7-9
Estructural rutilo 4.400 22 -26 7-9
Estructural titanio 4.400 22 -26 7-9

Para espesores de chapas superiores a 25 mm se emplearan electrodos de recubrimiento basico.
Igualmente se emplearan electrodos de recubrimiento basico para soldar elementos de acero S335
JR/JO.

1.11.12.4 Control de Calidad

Se efectuaran ensayos de rotura a traccién, de alargamiento, resiliencia y quimicos de acuerdo con la
Norma UNE-14022.
La cantidad de ensayos sera de 1 por cada lote de electrodos, definiendo como tal:
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e El conjunto de electrodos producidos de una misma combinacién de colada de metal y

revestimiento

e La cantidad de electrodos de un tipo y tamafio producida en un periodo continuo de 24 horas, sin

exceder de 20 toneladas.
1.11.13 Fundicién ductil

1.11.13.1 Definicién

Se define como fundicién nodular o ddctil aquella en la que el carbono cristaliza en nédulos una vez

de hacerlo en laminas.

1.11.13.2 Caracteristicas

La fundicién ddctil a emplear en las obras de saneamiento tendra las siguientes caracteristicas:
e Tension de rotura: 43 Kg/mm2.

e Deformacion minima en rotura: 10 %.

1.11.13.3 Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad de la fundicion para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en el Apartado 2.14.12.2. del presente Pliego, del Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares y en la Normativa Vigente.
1.12 Elementos metélicos

1.12.1 Cerramientos

Las vallas de cerramiento con malla galvanizada de doble torsién, se instalaran para impedir el
acceso no controlado de vehiculos, peatones y animales, en los tramos definidos en proyecto.

La malla estard fabricada con alambres de acero de alta resistencia y galvanizado que le confiera una
larga duracion.

Los postes seran todos de acero galvanizado de 1,2 mm de espesor.

Las dimensiones de los postes verticales seran las que figuran en los planos del proyecto, y la base
de los postes tendra forma atrompetada para su mejor fijacion.

El hormigon a utilizar en cimiento sera del tipo HM-20, que cumplira las especificaciones de ejecucion

y colocacién para hormigones que figura en este Pliego.
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La cabeza superior de los postes estara cerrada mediante un tapén de material plastico. El alambre
se galvanizara en caliente mediante inmersion en bafio de cinc fundido, obtenido por métodos
electroliticos, con un contenido minimo en peso de cinc del noventa y nueve con noventa y cinco por
ciento (99,95%).

El peso del recubrimiento de cinc no sera inferior a ciento noventa gramos por metro cuadrado (190
gr/m2).

La adherencia y uniformidad del recubrimiento se comprobard mediante el ensayo MELC 8,06.

Las pletinas para sujetar la malla a los postes de anclaje seran de acero galvanizado, previamente

perforadas y soldadas al poste. Las grapas de fijacion seran galvanizadas o inoxidables.

1.12.2 Cadenas de seguridad

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las cadenas de acero templado serdn galvanizadas por inmersion en caliente previamente a su
colocacion en obra.

Las cadenas de acero inoxidable se construirdn con material del tipo S 240 A, segln la nomenclatura
utilizada en el Eurocodigo 3.

Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la unién lisa y redondeada.
Las cadenas de seguridad seran sometidas a ensayos de traccion y deberan resistir al menos los
siguientes esfuerzos:

e [Esfuerzo rotura 30 KN

e Esfuerzo Ensayo 15 KN

1.12.3 Pasamanos y barandillas

Tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo ser de seccion maciza
o tubular.
Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado y aluminio seran
galvanizadas por inmersion en caliente o anodizadas, segun corresponde al tipo de material a
emplear.

1.12.4 Escaleras

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las escaleras de acero templado y aluminio seran galvanizadas por inmersién en caliente o
anodizadas segun corresponda al tipo de material a emplear.

Las escaleras de acero inoxidable estaran constituidas a partir de acero tipo S 240 A, segln la

nomenclatura utilizada en el Eurocodigo 3.
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1.12.5 Pates

Comprende este articulo los pates o elementos fijos de acceso fabricados en acero liso AE-215L y
protegidos por una cubierta de polipropileno.

Los pates seran de acero liso AE-215L de seccidn circular.

El revestimiento protector de los pates contra los ataques exteriores sera un material polimérico
termoplastico perteneciente al grupo de las Poliolefinas (polipropileno). Este material debera cumplir
las condiciones de resistencia al desgaste, inalterabilidad al medio en que se coloque, ser
imputrescible y compatible con los materiales que le afectan (hormigén y acero), segin especifican
las Normas UNE de ensayo de materiales plasticos.

En cualquier caso deberan soportar una fuerza de doscientos cincuenta kilopondios (250 kp) sin que
se aprecien fisuras o defectos en el pate o fisuras en el hormigén de la seccion donde se fija,
colocada en el punto en que pueda producir los maximos esfuerzos.

La distancia entre pates serd igual o inferior a 30 cm.

Se prohibe expresamente el empleo de pates de aluminio sin recubrir.
1.13 Elementos de fundicion

1.13.1 Definicién y caracteristicas

Todos los elementos de este material a emplear en obra serdn de tipo nodular o ddctil, definido en
2.14.12.

1.13.2 Marcos y tapas de registro

Los marcos y tapas para pozos de registro deberdn tener la forma, dimensiones e inscripciones
definidas en los Planos del Proyecto, con una abertura libre no menor de 710 mm para las tapas
circulares.

Las tapas a colocar en viales deberan resistir una carga de trafico de al menos 40 toneladas sin
presentar fisuras.

Las tapas deberan ser estancas a la infiltracion exterior. A fin de evitar el golpeteo de la tapa sobre el
marco debido al peso del tréfico, el contacto entre ambos se realizar4 por medio de un anillo de
material elastomérico que, ademas de garantizar la estanqueidad de la tapa, absorbera las posibles
irregularidades existentes en la zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas serdn mecanizadas admitiéndose como maximo una

desviacion de 0,2 mm

-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
-Pag 54-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersién u otro sistema equivalente utilizando
compuestos de alquitran (Norma BS 4164), aplicados en caliente o, alternativamente, pintura
bituminosa (Norma BS 3416) aplicada en frio.

Previamente a la aplicacién de cualquiera de estos productos, las superficies a revestir estaran
perfectamente limpias, secas y exentas de éxido.

Todas las tapas deberan llevar un marcado efectuado de forma clara y duradera, donde se indicara:

e UNE-EN 124:1995, como indicacién de la Norma Europea UNE 41-300.

e Clase a la que corresponde.

e Nombre del fabricante.

e Referencia de marca o certificacion.

Todas las tapas llevaran un dispositivo de acerrojado y el disefio sera tal que la superficie sea
antideslizante.

Los cercos de las tapas se fijardn, mediante tuerca y contratuerca, a los anclajes embebidos en la
parte superior de la arqueta o pozo de registro. Se nivelaran cuidadosamente de modo que las tapas
gueden enrasadas con el pavimento, y posteriormente se rellenara el espacio bajo los cercos con un
mortero sin retraccion.

La reposicion del pavimento alrededor de la tapa se hard de modo que quede perfectamente acabado

contra el marco de la misma, sin dejar huecos.

1.13.3 Control de calidad

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizaran de acuerdo a lo establecido en la norma
DIN 1229 o0 BS497, Parte I.

Asimismo, la aceptacion de los elementos de fundicién estara condicionada a la presentacion de los
correspondientes certificados de ensayos realizados por Laboratorios Oficiales. Se prohibe

expresamente el empleo de pates de aluminio sin recubrir.
1.14 Tuberias de funcién ductil

1.14.1 Condiciones generales

Los tubos de fundicion ductil se clasifican:
e Por el procedimiento de elaboracion:

- Tubos centrifugados

- Tubos fundidos en molde de arena

e Por la presién normalizada (Pn) o de prueba en fabrica.
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Los tubos seran colados por centrifugaciéon en molde metalico y estaran provistos de una campana

cuyo interior se alojard un anillo de caucho, con ello se asegurara una estanqueidad perfecta en la

unién entre tubos.

Las especificaciones que deberdn cumplir se concretan en las normas siguientes:

e UNE-EN 598: Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

e |SO 8179-1: Tubos de fundicion ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Cinc metdlico y
capa de acabado.

e UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanqueidad
de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje.

En los tubos de fundicién ddctil se fijara la minima relacion Pn/Pt exigida, que como minimo cumplira

las siguientes condiciones:

e Tubos de DN hasta 300 mm Pn/Pt = 1,2

e Tubos de DN de 350 a 600 mm Pn/Pt > 1,4

e Tubos de DN mayor de 600 mm Pn/Pt > 1,6

La fundicion presentara en su fractura grano fino regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce,
tenaz y dura; pudiendo, sin embargo, trabajarse a la lima y al buril, y susceptible de ser cortada y
taladrada facilmente.

En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas,
manchas, pelos, ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen la resistencia o la continuidad
del material y el buen aspecto de la superficie del producto obtenido.

1.14.2 Caracteristicas geométricas

1.14.2.1 Diametro de los tubos

La serie de didmetros nominales sera la siguiente:
80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1.000, 1200, 1400, 1600,
1800 y 2000.

1.14.2.2 Espesores

Los espesores minimos estaran determinados de forma que el coeficiente de seguridad obtenido
entre la presién maxima de trabajo (Pt) y la presién de rotura (Pr) sea tal que se verifique las
condiciones recogidas en la norma ISO 2531.

Las modificaciones del espesor de la pared se efectuaran, en general, a costa del diametro interior. Si
al reforzar el tubo fuera necesario un refuerzo del enchufe, éste serd a costa de la forma exterior del

enchufe.
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Las tolerancias de espesor de pared y de espesor de brida, en su caso, se limitaran como sigue,
siendo:
e = espesor en milimetros de la pared segun catalogo

b = espesor en milimetros de la brida segin catalogo

Tipos de piezas Dimensiones Tolerancia en mm

Espesor de la pared - (1+0,05€e) - i
Tubos ) No se fija en mas
Espesor de la brida + (2+0,05b)

Uniones y piezas de la | Espesor de la pared - (2+0,05€e) - i
No se fija en mas

conduccion Espesor de la brida + (3+0,05b)

1.14.2.3 Longitudes

Se entendera como longitud de los tubos, la nominal entre extremos en los tubos lisos, o la util en los
tubos de enchufe.

La longitud no serd menor de tres (3) metros, ni mayor de seis (6) metros, salvo casos especiales.
Las tolerancias admitidas en las longitudes normales de fabricacién de tubos y uniones seran las

siguientes:

Tipos de piezas Diametros nominales | Tolerancias en mm.

Tubos con enchufe vy )
) ) Todos los didmetros | + 20
tuberiacilindrica

Enchufes Hasta 450 inclusive + 20

Piezas de brida enchufe
) ) Por encima del 450 + 20 - 30
Piezas de brida y macho

Tubos y uniones con bridas Todos los didmetros | £ 10

1.14.2.4 Desviacion de la linea recta

Los tubos deberan ser rectos. Se les desplazara sobre dos caminos de rodadura distantes los ejes de
los mismos dos tercios (2/3) de la longitud de los tubos. La flecha maxima, fm, expresada en
milimetros no deber4 exceder de una con veinticinco (1.25) veces la longitud L de los tubos,

expresada en metros.

1.14.2.5 Tolerancias de enchufe

Las tolerancias de enchufe seran las siguientes:
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Dimensiones Didmetros nominales Tolerancias en mm.

Didametro exterior Todos los diametros +f/2

Diametro interior del

Todos los diametros +f/3
enchufe
Hasta el 600 inclusive. .
+
Profundidad en enchufe Por encima del 600 vy 10
+

hasta el 1.000 inclusive

Siendo f = 9 + 0,003 DN, el espesor de la junta en milimetros.
El juego maximo o minimo de estas tolerancias es tal que el acoplamiento de tubos y uniones pueda
efectuarse sin dificultad.

1.14.2.6 Caracteristicas mecanicas

Las caracteristicas mecénicas de la fundicion dictil que seran objeto de garantia son:
Carga de rotura: > 42 kg/mm?®.
Mddulo de elasticidad: 170.000 MPa.
Coeficiente de Poisson: 0,25.
Alargamiento minimo a la rotura: 10% tubos con DN < 1000;
7% tubos con DN > 1000;
5% accesorios.
Dureza Brinell: <230 HB para los tubos;
< 250 HB para los accesorios.

Los valores que han de obtenerse son los que figuran en la tabla 1 de la norma UNE-EN 1563:1998.

1.14.2.7 Caracteristicas hidraulicas

Las principales caracteristicas desde un punto de vista hidraulico, tales como la pared lisa y gran
longitud (disminuyendo el nimero de juntas), permiten adoptar como coeficiente de flujo de la férmula
de Manning Strickler: k = 105.

Cualquier elemento integrante de una red de saneamiento por gravedad debera ser capaz de

soportar una presion interior y exterior de 2 bares.

1.14.2.8 Proteccion

Todos los tubos, uniones y piezas se protegerdn con revestimientos tanto en el interior como en el

exterior.
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El revestimiento interior de los tubos se realizara por centrifugado de cemento aluminoso.
Los espesores y tolerancias de la capa de mortero de cemento aluminoso una vez fraguado vienen

recogidos en la siguiente tabla:

DN Espesor (mm)

(mm) Valor nominal Tolerancia
80 — 300 3,5 -15

350 — 600 5 -2

700 — 1200 6 -25

1400 — 2000 9 -3

El revestimiento exterior consistira en una primera capa de cinc por electrodeposicion de hilo de cinc
de 99% de pureza (proyeccién minima de 200g/m2), una segunda capa de pintura epoxidica roja con
espesor no inferior a 60 micras y por ultimo una proteccién especial de epoxi en el interior de la
campana y en el extremo del tubo con espesor minimo medio de 150 micras.

Tanto el interior como el exterior de los tubos y demas piezas estardn revestidas con pintura
epoxidica de forma que el espesor de la capa sea como minimo de 250 micras.

Los revestimientos se realizaran en fabrica.

1.14.2.9 Juntas

En la eleccién del tipo de junta se debera tener en cuenta: las solicitaciones a que ha de estar
sometida; la rigidez del apoyo de la tuberia; la agresividad del terreno y del efluente y de otros
agentes que puedan alterar los materiales que forman la junta; y el grado de estanquidad requerido.
Sera de aplicacion el apartado 10.4. «Juntas», del «Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de Abastecimiento de Agua», del Ministerio de Fomento.

Las juntas deben ser disefiadas para cumplir las siguientes condiciones:

e Resistir los esfuerzos mecénicos sin debilitar la resistencia de los tubos.

o No producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

e Durabilidad de los elementos que la componen ante las acciones agresivas exteriores e interiores.
e Estanquidad suficiente de la union a la presion de prueba, o presion normalizada (Pn).

e Estanquidad de la unién contra eventuales infiltraciones desde el exterior.

1.14.2.10 Marcado

Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas siguientes:
e Diametro nominal.

e Tipo de union.
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e Material.

e Marca de fabrica.

e Presién normalizada.

e Afo de fabricacion y nimero de identificaciébn que permita conocer los controles a que ha sido
sometido el lote a que pertenece el tubo.

e El angulo (1/4, 1/8, 1/16 y 1/32) en el caso de codos.

Las marcas se haran en relieve con dimensiones apropiadas y se colocaran como sigue:

e Sobre el canto del enchufe en los tubos centrifugados en coquilla metalica.

e Sobre el exterior del enchufe o sobre el fuste a veinte centimetros del final del tubo, en los
centrifugados en moldes de arena.

e Sobre el exterior del enchufe a veinte centimetros de la extremidad del tubo, en los fundidos
verticalmente en moldes de arena.

e Sobre el cuerpo de las piezas.

1.14.2.11 Corte de los tubos

Los tubos se podran cortar en obra cumpliendo las exigencias de la norma UNE EN 598.
1.15 Otras tuberias

1.15.1 Tuberias de acero

Solo se utilizaran en las zonas indicadas en el Proyecto o por la Direccion de Obra.

El acero empleado en la fabricacion de la tuberia estara clasificado como no aleado conforme a la
Norma Europea EN 10020 y completamente calmado. Ademas debera tener una aptitud garantizada
al soldeo, de acuerdo con la norma UNE-EN 10025 2006 y cumplir las especificaciones de la norma
UNE EN 10224 2003.

El peso especifico del acero a emplear sera de 7.850 kg/ms3, y el mdédulo de elasticidad de 2,1x 105

N/mma2.

1.15.1.1 Composicién quimica

La composicién quimica de la colada en los aceros a utilizar deberd cumplir lo especificado en la
norma UNE EN 10024, que se expone en la tabla siguiente.

DESIGNACION DEL ACERO | C (% max) Si(%méax) | Mn(% max) | P (% max) | S (% max)

Simbodlica Numérica
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DESIGNACION DEL ACERO | C (% méx) Si(%max) | Mn(% max) | P (% max) | S (% max)

L235 0252 0,16 0,35 1,20 0,030 0,025
L275 0260 0,20 0,40 1,40 0,030 0,025
L355 0419 0,22 0,55 1,60 0,030 0,025

Se admitiran igualmente los aceros cuya composicién quimica se ajuste a lo establecido por la Norma
API-5L 2007:

TIPO DEACERO | C (% méx) | Mn (% max) | P (% max) S (% max)
B 0,26 1,20 0,030 0,030
X42 0,26 1,30 0,030 0,030
X46 0,26 1,40 0,030 0,030
X52 0,26 1,40 0,030 0,030
X56 0,26 1,40 0,030 0,030
X60 0,26 1,40 0,030 0,030
X65 0,26 1,45 0,030 0,030
X70 0,26 1,65 0,030 0,030

Todos los elementos que no figuran en las tablas anteriores no podran afiadirse en la composicién del
acero sin la autorizacion de la Direccién de las obras, con excepcion de los destinados a la
finalizacion de la colada. Al respecto, la Direccion de las obras podra especificar un contenido
maximo en cobre que deberd ser inferior al permitido por la Norma Europea EN 10020.

De igual forma, en el acero L355 se permitirdn adiciones de niobio, titanio y vanadio a las
especificaciones, debiendo indicarse el contenido de los mismos en los correspondientes documentos
de inspeccion.

Las maximas desviaciones admisibles respecto de los limites especificados para la composicion de la

colada seran los siguientes.

Elemento Valor limite (%) Desviacion admisible (%)
Carbono <0,20>0,20 +0,02+0,03

Silicio <0,55 +0,05

Manganeso <1,60 +0,10

Fosforo <0,030 +0,005

Azufre <0,025 +0,005

Cobre <0,35>0,35 +0,05+0,07
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Las caracteristicas mecanicas del acero a temperatura ambiente seran las expuestas en las tablas
siguientes, conforme a las Normas EN 10224.2003 y API-5L.2007:

Designacion
simbodlica del

Resistencia

minima a la

Limite elastico aparente

minimo (Mpa)

Alargamiento

minimo en la rotura

traccion (%)
acero (MPa) e<16 mm e>16 mm | Long Transv
L235 360 a 500 235 225 25 23
L275 430 a 570 275 265 21 19
L355 500 a 650 355 345 21 19
Tipo de acero Resis-,tencia minima a fa Limite elastico minimo (MPa)
traccion ( MPa)
B 414 241

X42 414 290

X46 434 317

X52 455 359

X56 490 386

X60 517 414

X65 531 448

X70 565 483

Los tipos de acero y espesores a emplear en cada diametro y tramo se deduciran de los calculos
mecanicos de la tuberia una vez definida la presion interior de disefio, condicion de no colapso

interior, la altura de tierras y la sobrecarga de trafico y seran los especificados en planos.

1.15.1.3 Caracteristicas de los tubos

Los tubos estaran libres de defectos superficiales internos y externos que puedan ser detectados por
inspeccion visual.
Tanto el acabado superficial externo como el interno deberan ser tales que cualquier defecto o

imperfeccién superficial que requiera una reparacion pueda ser identificada.
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Las imperfecciones superficiales podran ser eliminadas por amolado o mecanizado siempre que el
espesor en el area reparada no sea menor que el espesor minimo especificado para el tubo. Todas
las areas reparadas deberan confundirse con el contorno del tubo.

Las imperfecciones superficiales que provoquen un espesor inferior al minimo especificado se
considerardn como defectos y no seran permitidas. No estara permitida la reparacion de los defectos
por soldeo del cuerpo de los tubos.

Todos los tubos deberan ser estancos. La estanquidad se verificara mediante el ensayo hidrostatico
especificado en el presente Pliego.

Las soldaduras de todos los tubos seran sometidas a los ensayos especificados en el presente

Pliego.
1.15.1.4 Dimensiones

1.15.14.1 Diametros interiores y espesores

En cualquier caso, el espesor nominal y didametro de los tubos se determinara a partir de los célculos
mecanicos de la tuberia, y podra ser fijado por la Direccién de Obra con independencia de los valores
gue figuren en el proyecto.

En la siguiente tabla se recogen, a modo orientativo, los espesores minimos que deberan tener las

tuberias de acero al carbono y las de acero inoxidable sometidas a una presion interna de 10 bares:

Didmetro exterior | Espesor tuberia acero al | Espesor tuberia acero

(mm) carbono (mm) inoxidable (mm)
88,9 3,2 2,0
114,3 3,6 2,0
139,7 4,0 2,3
168,3 4,5 2,5
219,1 6,3 3,6
273,0 6,3 4,0
323,9 7,1 4,5
355,6 7,1 5,0
406,4 7,1 6,0
457,2 7,1 6,0
508,0 8,0 7,1
609,6 8,8 8,0
711,2 10,0 8,8
812,8 11,0 10,0
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Didmetro exterior | Espesor tuberia acero al | Espesor tuberia acero
(mm) carbono (mm) inoxidable (mm)

914,4 12,5 11,0

1016,0 14,2 12,5

1.15.1.4.2 Longitudes

Salvo especificaciéon en contra de la Direccién de Obra, los tubos se suministraran en longitudes fijas

de las dimensiones indicadas en los correspondientes pedidos.

1.15.1.5 Tolerancias

1.15.1.5.1 Diametros

La tolerancia aplicable al diametro interior de los tubos con junta abocardada cilindrica en los

extremos no excederd de +0,75% del diametro, con un maximo de +6 mm para todos los diametros.

1.15.1.5.2 Espesores

La tolerancia en el espesor de los tubos, excluyendo el cordon de soldadura, no sera superior a
+7,5%/-2,5% del espesor.
La altura interna y externa del cordon de soldadura helicoidal no sera superior a los siguientes

valores:
e 2.5 mm para espesores inferiores o iguales a 12,5 mm

e 3,5 mm para espesores superiores a 12,5 mm

1.15.1.5.3 Extremos del tubo

Los tubos a ensamblar mediante juntas abocardadas cilindricas se suministrardn con los extremos

con la geometria y dimensiones especificadas en planos.

1.15.1.5.4 Longitudes

Las longitudes suministradas no se desviaran de la longitud especificada en exceso en mas del valor
acordado entre el fabricante y la Direccion de Obra.

No se admitiran desviaciones por defecto.
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1.15.1.5.5 Rectitud

La desviacion de rectitud de los tubos sera igual o inferior al 0,2% de la longitud total medida en el

centro de la longitud del tubo.

1.15.1.6 Revestimientos

Todos los tubos y piezas especiales de acero contaran con un sistema de proteccion contra la
corrosion, tanto exterior como interior, que asegure la adecuada proteccion frente al medio en que se

encuentre.

1.15.1.6.1 Revestimiento interno

La proteccion adherida al sustrato sera totalmente impermeable y sanitaria, impidiendo totalmente el
contacto del agua con aquél, a base de una pintura de reaccién quimica, que, una vez seca y
catalizada, forme una barrera impermeable al agua y al vapor de agua, resista al ataque quimico
provocado por los productos que se pudieran afiadir para conseguir la potabilidad del agua (cloro,
principalmente) y resista a la abrasion debida al transporte de particulas por el agua.

Ademas, la proteccion ha de ser sanitaria y que no ceda restos de producto en cantidades superiores
a los maximos permitidos (R.D. 1125/1982 de 30 de Abril; Resolucion de 4 noviembre de 1982 de la
Subsecretaria de Sanidad, modificada por O.M. de Sanidad y Consumo de 3 de Julio de 1985; R.D.
2207/1994 de 16 de Noviembre, modificado por el R.D. 510/1996 de 15 de Marzo; R.D. 1042 /1997
de 27 de Junio; R.D. 1752/1998 de 31 de Julio; R.D. 442 /2001 de 27 de Abril y Document Synoptic
de la Comisién Europea de Abril de 2001), ni altere las propiedades organolépticas del agua potable.
El tratamiento a aplicar consistird en una pintura epoxi alimentaria sin disolventes y exenta de alcohol
bencilico, de acuerdo con las especificaciones de la Norma AWWA C-213-01, o cualquier otro
aprobado por la propiedad y que cumpla las premisas indicadas en el presente Pliego. El espesor

nominal (NDFT) sera de 300 micras, como minimo.

1.15.1.6.2 Revestimiento externo

Se utilizard un revestimiento de Polietileno extruido en caliente. El espesor del revestimiento sera de

3 mm

1.15.1.6.3 Requisitos generales de los revestimientos

e Aspecto y continuidad
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El aspecto y continuidad del revestimiento serd inspeccionado visualmente en toda la longitud de
cada tubo.

El revestimiento serd uniforme en color y aspecto, sin poros, defectos, resaltes, laminaciones visibles,
descolgaduras, etc.

e Deteccion de poros

La deteccién de poros se llevara a cabo sobre el revestimiento interno y externo.

Se utilizard un equipo detector ajustable y de alto voltaje, equipado con sefializacion, sonora y
luminosa.

Se determinard el voltaje de ensayo, con un voltaje de 8 V por micra y un maximo de 20 kv.

El porcentaje de superficies a inspeccionar, y el numero maximo de reparaciones a efectuar se
acordaran con el fabricante, y deberan ser aceptadas por el comprador.

Todas las reparaciones, es decir, todos los defectos encontrados seran registrados, y las
reparaciones, una vez finalizadas, se inspeccionaran de nuevo.

e Ensayo de adherencia por traccion

La adherencia se medird de acuerdo con el método definido en UNE-EN ISO 4624:2003.

Para el revestimiento exterior, el valor minimo aceptable sera de 7 Mpa, y para el interior de 3,5 Mpa.
El tamafio de las muestras y el n°® de mediciones seran acordados con el fabricante, y aceptados por

el comprador.

1.15.1.6.4 Aplicacion de los revestimientos

e Preparacion de superficies

Con anterioridad a la operacién de preparaciéon de superficies por granallado, se comprobara que
estas no representan contaminantes (aceite, grasa, proteccion anticorrosiva temporal) y se
encuentran secas.

Defectos superficiales, tales como hoja de laminacion, restos de soldaduras, deberan ser eliminados
por medios mecanicos.

El abrasivo a utilizar, Gnicamente granalla de acero angular o una mezcla operativa entre angular y
esférica, donde predomine la angular para obtener un perfil de rugosidad que asegure el mejor
anclaje fisico de los recubrimientos a aplicar.

Debera especificarse “a priori” por el aplicador, el o los tipos de granalla, mezclas, granulometria y
dureza.

Dentro del programa de puntos de inspeccion (PPl), se recogera imprescindiblemente la
obligatoriedad de un control permanente, que verifique y asegure la idoneidad del abrasivo.

Las superficies seran limpiadas hasta el grado Sa3 de 1ISO 8501/1.

El perfil de rugosidad, Rz, tanto para exteriores como para interiores no sera inferior en ningin caso,
a 50 micras, ni superior a 100.
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Tras la preparacion de superficies, estas serdn inspeccionadas tanto en relacién con el nivel de
preparacion (Standard visual), como el perfil de rugosidad, como la ausencia de contaminacion y/o
defectos de laminacion, etc.

Complementariamente sera imprescindible realizar un ensayo para la determinacion de sales
solubles.

La aplicacion de los revestimientos se llevara a cabo de forma inmediata, para asegurar que ningun
indicio puntual de oxidacién haya podido presentarse.

Cualquier indicio de oxidacion, claramente visible, dado el estado activo del acero después del
granallado, motivara el rechazo del tubo o tubos que asi se encuentren, que deberan ser granallados

de nuevo.

e Aplicacion de los revestimientos

La aplicacion de los revestimientos se llevara a cabo siguiendo estrictamente las instrucciones
documentadas del fabricante. La especificidad de estas instrucciones deberdn formar parte del
Procedimiento General de aplicacion.

En ambos casos, interior y exterior, la aplicacién se llevara a cabo, exclusivamente, con equipos
multicomponente, mezcla en boquilla de pulverizacion y en caliente.

El fabricante indicard y aprobara el tipo de aplicacion. Para tuberia enterrada no se admitira la
aplicacion con equipos airless convencionales, con premezclas.

El revestimiento, tanto interior como exterior, tendra un aspecto uniforme, no permitiéndose
goterones, descolgaduras, que afecten a tal uniformidad.

En caso de requerirse mas de una capa, esta sera aplicada hiumedo sobre himedo, en continuo,
dentro de los parametros de tiempos y temperaturas marcados por el fabricante.

El espesor de pelicula himeda, cuando debe ser medido, se controlard segun indica ISO 2808

No se utilizard ningln disolvente en la aplicacion. Solamente para la limpieza de los equipos, al

término de su uso, y con el disolvente recomendado por el fabricante.

1.15.1.6.5 Control de calidad de los revestimientos

El fabricante aportara copia de certificado en vigor ISO 9000/14000 de la fabrica de donde proceda el
producto.

Imprescindiblemente con cada suministro de un lote, se acompafiara del correspondiente certificado
de control de calidad en la fabricacién, firmado y sellado.

En el caso del revestimiento para interior de los tubos, el fabricante documentara que todas las
materias primas utilizadas en la fabricacion del revestimiento estan incluidas en las listas positivas, tal
como se especifica en el B.O.E del 10.01.1995
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1.15.1.6.6 Inspeccibén

e General
Los ensayos se llevaran a cabo, cuando el revestimiento haya alcanzado la dureza recomendada por
el fabricante, y segun la siguiente frecuencia:

-  Limpieza de superficie y Control de rugosidad: Todos los componentes

- Temperatura del revestimiento Antes de la aplicacion: Continua, con registro electrénico

- Condiciones ambientales (temperatura ambiente, soporte, Porcentaje HR, y punto rocio):

Continuo, con registro electrénico

- Espesor seco: Todos los componentes

- Aspecto visual: Todos los componentes

- Franjas en extremos: Todos los componentes

- Porosidad: Todos los componentes

- Adherencia por traccién: Todos los componentes
e Reparaciones
Los defectos en los revestimientos, resultantes de ensayos destructivos (adherencia por traccion) y
existencia de poros, seran reparados.
Eventuales espesores secos, por debajo de los minimos aceptados, podran ser reparados, previa
aceptacion del fabricante y del comprador, siempre que el comportamiento final del revestimiento no
sufra ninguin tipo de merma en su comportamiento Standard.
Imprescindiblemente, en estos casos, los tubos rechazados, solo se reprocesaran en presencia del
inspector del fabricante.
El sistema de reprocesamiento, control de su ejecucion, inspeccién y aceptacion final, seran
documentados y firmados, por el aplicador y el fabricante, con el v° b° de la inspeccién del comprador.
Los materiales de reparacién serdn especificados por el fabricante quien aportara la informacién
necesaria sobre los mismos, tal como hojas de caracteristicas, instrucciones de aplicacion y hojas de
seguridad.
Necesariamente, en la fase de emisién documental de procedimientos, que mas adelante se citan, se
emitird un procedimiento especifico que determine tipos de dafios a ser reparados, métodos de
reparacion e inspeccion final.
e Identificaciones
Todos los tramos de tubo asi como accesorios, deberdn ser identificados tras el revestimiento con
datos de éste.
Debera afiadirse a la identificacién inicialmente llevaba a cabo por el fabricante de tubos, lo siguiente:

- Cddigo del aplicador

- Norma europea del revestimiento.

- Fecha de realizacion.
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Dado que la traslacién de marcas ofrece riesgos de pérdida de la informacién, con la operacion de
granallado y el marcaje temporal, los tubos, con el marcaje del fabricante, vendran punzonados
(graneteados) con una profundidad no inferior a 2 m/m.

Sobre este marcaje, una vez completado el revestimiento, se procedera a encuadrarlo con un
rectangulo usando pintura o marcaje indeleble, y se afiadira por debajo del lado inferior del

rectangulo, la informacion anterior.
1.15.2 Tuberias de PVC

1.15.2.1 Condiciones Generales

Las tuberias de PVC a emplear en obras de saneamiento vendran definidas por su presiéon de

servicio, segin UNE-EN 1401-1:2009, la union se realizara mediante junta eldstica.

No se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40 °C.Deberan cumplir

las especificaciones contempladas en el capitulo 9 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para tuberias de Saneamiento para Poblaciones, aprobado por Orden Ministerial del 15 de

Septiembre de 1986 y publicado en el B.O.E. el 23 de septiembre de 1986.

Se utilizaran como minimo las correspondientes a una presion de 5 Atmésferas.

Seran de aplicacion las siguientes normas:

e PN-prEN ISO 1452-3 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua
y para saneamiento enterrado o aéreo con presion”.

e UNE 53215:1991 “Pléasticos y cauchos celulares rigidos. Determinacion de la densidad aparente”.

e UNE-EN 1401-1:2009 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento

enterrado sin presion.

1.15.2.2 Materiales

Los tubos de PVC seran elaborados a partir de la resina de cloruro de polivinilo pura.

Seran de tipo liso, de color azul, segin las normas DIN-8062 o0 PN-PREN ISO 1452-3 y se uniran
segun las instrucciones contenidas en la norma DIN-16.930.

Los tubos seran de PVC duro, es decir, no plastificados y estardn timbrados con las presiones
normalizadas de acuerdo con el T.P.C.

Las caracteristicas fundamentales del material han de ser:

e Peso especifico 1,37 a 1,42.

e Temperatura de reblandecimiento mas de 80 grados C.

e Maddulo elasticidad de 20 grados C. mas de 28.000 Kg./cm2.
e Valor minimo de resistencia a la traccion 500 Kg/cm2.
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e Alargamiento minimo de rotura 80%.
Los tubos cumpliran la recomendacién 150 5/6 N-212 y las condiciones técnicas y de suministro de

las normas DIN-8061 y 8062, no debiendo ser atacables por roedores.

1.15.2.3 Control de Calidad

Salvo lo que especifique el P.P.T.P., el Control de Calidad se llevard a cabo mediante el ensayo de
aplastamiento entre placas paralelas méviles de un tubo cada 500 metros lineales de tuberia por cada
clase y diametro. Cuando la muestra se deforma por aplastamiento un 60% (hasta el punto donde la
distancia entre las placas paralelas es igual al 40% del didmetro exterior original) no debera mostrar
evidencias de agrietamiento, fisuracion o rotura.

Si el tubo ensayado no supera dichas pruebas, sera rechazado todo el lote sin perjuicio de que la
Direccion de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificaciéon de los tubos correspondientes a una
categoria inferior, acorde con los resultados del ensayo.

Se comprobara igualmente en la prueba de aplastamiento que el médulo resistente El, obtenido con
la carga que produce una deformacion del 5%, no es inferior al obtenido mediante la féormula;

El = 5.000 S°.

Siendo S el espesor del tubo en cm.

1.15.3 Tuberias de gres

El empleo de tubos de gres estd especialmente indicado en zonas en las que existan vertidos de
aguas agresivas industriales, debiendo extremarse en este caso las medidas de proteccion de los
pozos registro contra dichas aguas.

1.15.3.1 Caracteristicas del material

Procedera de arcillas plasticas parcialmente vitrificadas. Los tubos estaran vidriados interior y
exteriormente y tendran estructura homogénea, compacta, y sin laminillas. En particular, las burbujas
después de la coccion seran causa de rechazo del material.

El gres tendrd un vidriado de espesor minimo 1,5 mm cubriendo totalmente la superficie sin burbujas
ni calvas.

Solo se admitirdn excepcionalmente aquellos defectos superficiales que no afecten a sus condiciones
de utilizacion, especialmente al régimen hidraulico del tubo, a su impermeabilidad y atacabilidad y a
su resistencia mecanica.

La méaxima absorcion de agua admisible sera del 8 % del peso del tubo, determinada de acuerdo con
la UNE-EN 295-3:1993.

La fractura del material sera franca, vitrea y homogénea, sin rajas ni hendiduras.
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Los tubos cumplirdn las siguientes condiciones:

e Tendran una superficie interior lisa, sin relieves o cavidades susceptibles de perjudicar el

deslizamiento de las aguas residuales.
e Tendran un sonido claro al choque.

e Estaran revestidos de un barniz haciendo cuerpo con la masa del gres y no presentaran
agrietamientos ni resquebraduras.

e Seran inatacables a los acidos en su masa y su barniz, especialmente a los vapores de acido
clorhidrico, 4cido acético o lactico.

e Resistirdn una presion interior de 5 kp/cm2.
e Soportaran una carga exterior de 1.500 kp/ml., aplicada segun una generatriz.
e Iran provistos de acanaladuras en sus extremos de union para asegurar el buen cierre de la junta.

e Seran de una sola pieza, es decir, el collarin de enlace no se ejecutard por union del trozo
cilindrico, sino simultaneamente con el tubo.

1.15.3.2 Caracteristicas geométricas y tolerancias

Solo se utilizan en conductos de saneamiento y hasta un diametro maximo de 600 mm.

Deberan cumplir las especificaciones contempladas en el capitulo 8 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento para Poblaciones, aprobado por Orden Ministerial
del 15 de Septiembre de 1986 y publicado en el B.O.E. el 23 de septiembre de 1986.

1.15.3.2.1 Diametro de los tubos.

Los didmetros interiores de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:
Didmetro interior 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500 y 600 mm.
No se recomienda la utilizacion del didmetro 450.

1.15.3.2.2 Tolerancias de los diametros interiores.

Se admitiran las siguientes en milimetros:
150+ 5,200 +5, 250 £ 6, 300 + 7, 350 + ,400 £ 8, 450 + 8, 500 £ 9, 600 + 12

1.15.3.2.3 Longitudes.

La longitud util no sera inferior a 0,75 m.

La longitud de la copa sera de 70 mm excepto para el de 600 que sera de 80 mm.

-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
-Pag 71-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

1.15.3.2.4 Tolerancias en las longitudes.

La tolerancia en la longitud Gtil sera como maximo de un dos por ciento de dicha longitud en mas o en
menos.
La tolerancia en la longitud de la copa sera como maximo un tres por ciento de dicha longitud en mas

0 en menos.

1.15.3.2.5 Desviacion de la linea recta.

La flecha maxima del tubo, excluida la copa, no excedera del 1 % de su longitud.

1.15.3.2.6 Espesores y tolerancias.

Los espesores y sus tolerancias deberan figurar en los catalogos de los fabricantes.

1.15.3.3 Control de Calidad

El Control de Calidad se realizara, ensayando un tubo por cada lote que suponga 500 metros lineales
de tuberia.
Se realizaran los siguientes ensayos, de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para tuberias de Saneamiento para Poblaciones:

e Ensayo de estanquidad.

e Ensayo de aplastamiento.

e Ensayo de flexion longitudinal.

e Ensayo de resistencia al ataque por agentes quimicos.

e Ensayo de desviacion de linea recta.
Si los resultados del ensayo no superan los minimos especificados se rechazara el lote
correspondiente, estando condicionada al criterio del Director de Obra la reclasificacion del material

sobrante en una categoria acorde con los resultados del ensayo.
1.154 Tuberias de polietileno

1.15.4.1 Condiciones generales

Tubos de polietileno (PE) son los de materiales termoplasticos constituidos por una resina de
polietileno, negro de carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes.

Los tubos de PE s6lo podran utilizarse en tuberias si la temperatura del fluente no supera los 45° C.

-Pliego de prescripciones-origen y caracteristicas de los materiales-
-Pag 72-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

No son objeto de este articulo los tubos de PE para instalaciones de desagiie y de saneamiento en el

interior de edificios o dentro del recinto de instalaciones industriales.

1.15.4.2 Materiales

Los tubos de PE para tuberias de saneamiento se fabricardn exclusivamente con polietileno de alta

densidad, de densidad igual o superior a 0,94 g/cm3 antes de su pigmentacion.

Sera obligatoria la proteccién contra la radiaciéon ultravioleta que, por lo general, se efectuara con

negro de carbono incorporado a la masa de extrusion.

El alto coeficiente de dilatacion lineal del PE deberd ser tenido en cuenta en el proyecto. Los

movimientos por diferencias térmicas deberdn compensarse colocando la tuberia en planta

serpenteamente.

La alta resistencia al impacto del PE a bajas temperaturas permite su transporte y manipulaciéon en

climas frios.

El material del tubo estara constituido por :

e Resina de polietileno técnicamente pura de baja, media o alta densidad., segun las definiciones
dadas en UNE-EN ISO 306:2005.

e Negro de carbono finamente dividido en una proporcion del 2,5 +- 0,5 por 100 del peso del tubo

e Eventualmente: otros colorantes, estabilizadores, antioxidantes y aditivos auxilares para la
fabricacion.

El material del tubo no contendrd plastificantes, carga inerte ni otros ingredientes que puedan

disminuir la resistencia quimica del PE o rebajar su calidad. Queda prohibido el polietileno de

recuperacion.

1.15.4.3 Control de calidad

Todos los ingredientes cumpliran la condicion de ser aceptables desde el punto de vista sanitario.

La resina de PE serd de baja, media o alta densidad segun que la clase de tubo sea de LDPE, MDPE
o de HDPE, respectivamente.

El negro de carbono empleado en la fabricacion de tubos de PE cumplird las especificaciones del
apartado 4.1 de la UNE-EN 13244-2:2004 ERRATUM y su dispersién tendrd una homogeneidad igual
o superior a la definida en el apartado 4,3 de la UNE-EN 13244-2:2004 ERRATUM.

La determinacion del contenido en negro de carbono se hara segun UNE 53-375.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de polietileno, de forma
gue pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo, cincuenta
afos (50). En especial tendrd en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

e Granulometria

e Densidad
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e indice de fluidez
e Grado de contaminacion
e Contenido en volétiles

e Contenido en cenizas

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con la Norma UNE-EN ISO 1872-2:2007.
1.15.5 Tuberias de poliéster con fibra de vidrio

1.155.1 Disposiciones generales.

Deberan cumplirse las especificaciones contempladas en el capitulo 11 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento para Poblaciones, aprobado por Orden Ministerial
del 15 de Septiembre de 1986 y publicado en el B.O.E. el 23 de septiembre de 1986.

Los tubos seran rectos y tendrdn su seccion transversal circular y los extremos estaran cortados
perpendicularmente al eje longitudinal.

La superficie exterior sera regular; la superficie interior sera lisa. Ambas estaran libres de fisuras y sin
afloracion de fibras. Ademas la superficie interior deberd estar constituida, con resina resistente
guimicamente a los productos que haya de transportar y en cantidad suficiente que asegure el
aislamiento de los elementos estructurales.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucién cuidadosa del
relleno de la zanja.

Este tipo de tuberias esta especialmente indicado para transportar agua de residuos industriales.

1.15.5.2 Materiales

Los materiales empleados en la fabricacion de los tubos son fundamentalmente:

e Resinas: Una resina de poliester no saturado, adecuada para resistir la accion agresiva de las
aguas que vayan a estar en contacto, tanto internamente como externamente.

e Fibra de vidrio: La fibra de vidrio sera de tipo "E" o0 "C" en sus formas de hilo continuo (roving),
fieltro (mat), etc.

e Varios: Ademas normalmente suele utilizarse cierto tipo de cargas tales como arena, microesfera y

otras.
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1.15.5.3 Caracteristicas geométricas y tolerancias

1.15.5.3.1 Diametro de los tubos.

Los diametros interiores (diametros nominales) de los tubos se ajustaran a los siguientes valores en
mm:

200 250 300 400 500 600 700 800 900 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000 2.500

Se entiende como diametro interior medio el valor expresado en milimetros que resulta al hallar la
media aritmética de los valores obtenidos al medir dos didmetros perpendiculares en cualquier
seccion recta del tubo.

1.15.5.3.2 Tolerancia de los diametros.

La tolerancia del didmetro interior sera del + 1 por ciento del valor nominal.

1.15.5.3.3 Longitud.

La longitud nominal de los tubos, expresada en metros se recomienda se seleccione entre las
siguientes: 3, 5, 6,10 y 12.

1.15.5.3.4 Tolerancia en las longitudes.

La longitud tendrd una tolerancia del = 25 mm respecto a la longitud fijada.

1.15.5.3.5 Espesores.

Los espesores de pared los fijara el fabricante en sus catalogos y seran calculados teniendo en
cuenta la rigidez circunferencial especifica a corto plazo.

1.15.5.3.6 Tolerancia de los espesores.

Se admitirA como maximo una tolerancia en mas de un 20 por ciento del espesor fijado por el
fabricante.
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1.15.5.4 Control de calidad

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos se ajustaran a lo indicado en el Capitulo 11 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento para Poblaciones son los
siguientes:

e Rigidez circunferencial especifica a corto plazo: Este ensayo sustituye para el poliester reforzado
con fibra de vidrio al ensayo de aplastamiento; se realizar4 de acuerdo con el apartado 5.2 de la
UNE-EN 1796:2006.

e Coeficiente de fluencia: Se determinara de acuerdo con el apartado 5.3 de la UNE-EN 1796:2006.

e Resistencia a flexion longitudinal: Se determinara de acuerdo con el apartado 5.4 de la UNE-EN
1796:2006.

e Dureza Barcol: Las medidas de dureza se realizaran de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.7
de la UNE-EN 1796:2006.

e Absorcién de agua: La determinaciéon de la absorcién de agua se realizara de acuerdo con el
apartado 5.8 de la UNE-EN 1796:2006.

e Resistencia quimica y a la temperatura: Este ensayo se realizara obligatoriamente cuando los
tubos se apliquen en vertidos industriales segin la UNE 53.316/78, empleando como liquido de
ensayo el que haya de transportar o un producto simulante equivalente.

e Ensayo de estanquidad.
1.15.6 Tubos de acero corrugado
1.15.6.1 Caracteristicas de los materiales

1.15.6.1.1 Acero

El acero sera de tipo comercial, de contenido de carbono inferior a 0,12%, de caracteristicas similares
al A33-0 (EN 10025-2:2006), siendo la resistencia caracteristica a traccion de 3.043 kg/cm2 (UNE
7010).

1.15.6.1.2 Galvanizado

La pelicula de zinc tendrd una dosificacion minima de 610 gr/m2, en doble exposicién. El galvanizado
serd de primera calidad, libre de defectos, como burbujas, rayas y puntos sin galvanizar.
La toma de muestras se efectuara con arreglo a la Norma ASTM A444. La calidad del galvanizado se

comprobara con arreglo a las normas UNE 37.501 y UNE 7193.
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1.15.6.2 Caracteristicas y montaje de los tubos

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra el tipo de tubos a utilizar, acompafiando
los catdlogos, muestras y certificados que acrediten que el calibre de la chapa es igual o superior al
indicado en los planos y que las rigideces longitudinales y transversales son analogas.

Los tubos podran ser de tipo encajable mediante solapas, o multiplaca, por asociacion de elementos
convenientemente atornillados. Los tubos multiplaca se instalaran con una ovalizacién del 5%, de
mayor longitud en su eje vertical, que permita absorber las deformaciones durante la compactacion y
construccion. En caso de utilizarse la soldadura para componer chapas, se efectuara ésta en la fibra
neutra de la ondulacion, con objeto de evitar tensiones residuales en el material.

Para formar el perimetro del tubo, se distribuiran de modo adecuado las diferentes placas, de modo

gue no se creen secciones de rotura preferentes por acumulacion de empalmes alineados.
1.16 Piezas prefabricadas de hormigén para pozos de registro

1.16.1 Definicién

Son elementos prefabricados de hormigén en masa o armado para unién rigida machihembrada que
se usan en la ejecucidon de las arquetas y los pozos de visita de las redes de saneamiento,

abastecimiento y otros servicios.

1.16.2 Materiales

Los materiales a emplear en la fabricacién deberan cumplir las condiciones establecidas en los
articulos 410 y 411 del PG-3, el presente Pliego General de tuberias de hormigén armado y en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Salvo indicacion en contra en los Planos o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los
materiales a emplear seran los siguientes:

e Hormigén HA-35.

e Armadura B-500-S.

1.16.3 Caracteristicas geométricas y tolerancias

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los planos y el Pliego; si el Contratista pretende modificaciones de
cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las nuevas caracteristicas

cumplen, en iguales o mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al
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elemento de que se trate. La aprobacion por el Director de Obra, en su caso, no libera al Contratista

de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

1.16.3.1 Caracteristicas Mecanicas

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacion de elementos que no estaban
proyectados como tales, acompafara a su propuesta descripcion, planos, calculos y justificacion de
gue el elemento prefabricado propuesto cumple en iguales o mejores condiciones que el no
prefabricado proyectado, la funcion encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se
trate. La aprobacién del Director de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad

gue le corresponde en este sentido.

1.16.4 Juntas

Las juntas entre los distintos elementos que forman el pozo se realizardn con un anillo de material
elastico. Las caracteristicas de estas juntas cumplirdn con las especificaciones recogidas en el
presente Pliego para las juntas de tubos de hormigon.

El disefio de estas juntas debera ser aprobado por la Direccién de Obra.

1.16.5 Control de calidad

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas
en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran
de cuenta del Contratista.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no fija frecuencia para ensayos de caracter
destructivo, y en el caso de piezas de pequefio tamafio, se efectuara un ensayo de este tipo por cada
cincuenta (50) piezas prefabricadas o fraccion de un mismo lote, repitiéndose el ensayo con otra
pieza si la primera no hubiese alcanzado las caracteristicas exigidas y rechazandose el lote completo
si el segundo ensayo es también negativo. Las piezas utilizadas en estos ensayos seran de cuenta
del Contratista. Cualesquiera otros ensayos destructivos que ordene la Direccién de Obra los hara
abonando las piezas al Contratista si cumplen las condiciones, pero no abonandoselas si no las
cumplen y, en cualquier caso, el incumplimiento en dos ensayos de un mismo lote de cincuenta
piezas o menos, autoriza a rechazar el lote completo.

Previamente a la aceptacion del tipo de junta entre los distintos elementos, se realizara una prueba

para comprobar su estanqueidad con una columna de agua de 3 m.
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1.17 Materiales para mamposteriay escolleras

1.17.1 Escolleras

1.17.1.1 Definicién

Se definen como escolleras al conjunto de piedras, relativamente grandes, de diferentes tamafios,
gue colocadas y encajadas entre si quedan dispuestas para resistir a los esfuerzos a que van a estar
sometidas.

También se incluye en este articulo la escollera recibida con hormigén.

En concreto se utilizaran tres tipos de escolleras:

e Escollera de proteccion tipo | (ligera), de tamafio medio 0.30 m.

e Escollera de proteccion tipo 1l (media), de tamafio medio 0.50 m.

e Escollera de proteccion tipo Il (pesada), de tamafio medio 0.75 m.

e Escollera recibida con hormigén.

1.17.1.2 Normas de referencia

e UNE-EN 1097-6:2001 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los aridos.
Parte 6. Determinacion de la densidad de particulas y la absorcién de agua.

e UNE EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte
2: Métodos para la determinacién de la resistencia a la fragmentacion.

e NLT 255 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accion del desmoronamiento en
agua.

e NLT 260 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accion de los ciclos de

humedad-sequedad.
1.17.1.3 Condiciones generales

1.17.1.3.1 Procedencia.

Los materiales seran fragmentos de roca dura, densa, duradera y bastante bien graduados en
algunos tamafios.

Los materiales se extraeran de cantera en macizo rocoso cuyas discontinuidades naturales estén
adecuadamente espaciadas para que los productos de las voladuras tengan la suficiente proporcion
de fragmentos de los tamafios minimos exigidos y que la roca en si misma tenga las propiedades

fisicas y mecanicas requeridas, especificadas en el siguiente apartado.
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1.17.1.3.2 Calidad de laroca.

Seran aptas las rocas comprendidas en la siguiente relacion:
e Granitos, granodionitas, sienitas.

o Aplitas, porfidos y porfiritas.

e Gabros.

e Diabasas, ofitas y lamprdfidicos.

e Riolitas y clacitas.

e Andesitas, basaltos y limburquitas.

e Cuarcitas y marmoles.

e Areniscas compactas, conglomerados y brechas.

Las caracteristicas fisicas y mecéanicas de las rocas quedan limitadas por los valores de la tabla

adjunta.

CARACTERISTICAS DE LA ROCA LIMITES METODOS DE ENSAYO
Densidad saturada superficialmente seca | min 2.55 t/m3 NLT 153/92
Absorcién de agua max 2.5% NLT 153/92

) ) ) min 1.000
Resistencia a la compresion

kp/cm2
Coeficiente de desgaste en el ensayo de
i méx 40 NLT 149/91

Los Angeles
Pérdida de peso después de cinco ciclos i

) ) ) méx 10% UNE EN 1367-2:1999
de inmersion en sulfato sédico
Resistencia a los ciclos de hielo-deshielo | Director ASTM-C291

1.17.1.3.3 Gradacion de tamafios.

Sera el especificado en los documentos del Proyecto o el sefialado por la Direccién de Obra.

En cualquier caso, el tamafio maximo no serd superior a las nueve décimas partes (0,9) del espesor
de la capa de escollerado y la fraccion que pasa por el tamiz 40 UNE no sera mayor de un cinco por
ciento (5%).

Forma.

Las piedras tendran formas angulosas, pero no lajosas ni alargadas, y presentaran aristas vivas de
fractura limpia. Los fragmentos gruesos, mayores de la mitad del tamafio méaximo, tendran su

dimension superior a un tercio (1/3) de la mayor dimension.
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1.17.1.3.4 Tolerancia en el contenido de sustancias nocivas.

Se cumpliran los limites indicados en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS DE LA ROCA LIMITES METODOS DE ENSAYO

Materia organica que pasa por el tamiz 5 UNE | min 2% UNE 7368

Contenidos de sulfuros y sulfatos medidos en
PNE-pr EN 1744-1

i6n SO4 en la fraccion que pasa por el tamiz
UNE 103201:1996

40 UNE

1.17.1.4 Control de calidad

Cuando asi lo sefiale la Direccion de Obra, se comprobardn los limites indicados en las
caracteristicas fisicas y mecénicas de las rocas.
Asi mismo, y con el criterio de la misma, se comprobara que la forma, granulometria y contenido de

sustancias nocivas se ajustan a las exigidas.

1.17.2 Mampuestos.

1.17.21 Condiciones generales

La piedra a emplear en mamposteria debera cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogénea, de grano uniforme y resistente a las cargas que tenga que soportar.

e Se rechazaran las piedras que al golpearlas no den fragmentos de aristas vivas.

e Carecer de grietas, coqueras, nddulos y restos organicos.

e Daré sonido claro al golpear con un martillo.

e Serinalterable al agua y a la intemperie, y resistente al fuego.

e Tener suficiente adherencia a los morteros.

Por excepcién podra permitirse el empleo de pizarras, siempre que sean duras y la fabrica se

proyecte con lechos de asientos horizontales.

1.17.2.2 Formay dimensiones

Cada pieza debera carecer de depresiones capaces de debilitarla o de impedir su correcta
colocacion. Sera de una conformacion tal que satisfaga, tanto en su aspecto como estructuralmente,

las exigencias de la fabrica especificadas.
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Las dimensiones de las piedras seran las indicadas en los Planos; y si no existieran tales detalles al
respecto, se proveeran las dimensiones y superficies de caras necesarias para obtener las
caracteristicas generales y el aspecto indicado en los mismos.

Por lo general, las piedras tendran un espesor superior a 10 centimetros, anchos minimos de una vez
y media su espesor y longitudes mayores de una vez y media su ancho. Cuando se emplean piedras
de coronacién, sus longitudes serdn, como minimo, las del ancho del asiento de su tizén mas 25
centimetros.

Por lo menos un 50% del volumen total de la mamposteria estara formado por piedras cuya
cubicacioén sea, como minimo, de 20 centimetros cubicos.

Las piedras se trabajaran con el fin de quitarles todas las partes delgadas o débiles.

Los mampuestos se debastaran y labraran de acuerdo con el tipo de fabrica de que se trate. Si no
especifican estas operaciones en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se seguira lo
indicado en el PG-3 del MOPU.

Las tolerancias de desvio en las caras de asiento respecto de un plano, y, en juntas, respecto de la
linea recta, no excederan de las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y, en
todo caso, seran inferiores a 1,5 centimetros.

La capacidad de absorcion de agua sera inferior al dos por ciento (2%) en peso.
1.18 Materiales para firmes y pavimentos flexibles.

1.18.1 Materiales anticontaminantes (Escoria granulada)

1.18.1.1 Definicién

Se define como escoria granulada el producto obtenido por enfriamiento brusco y controlado de la

escoria de horno alto, a la salida del mismo.

1.18.1.2 Procedencia

Se prescribe, el empleo de escorias que proceden de acopios siderdrgicos.

1.18.1.3 Reactividad

El coeficiente de reactividad "a", definido por la expresion:
_ S*f
1000

deberd ser superior a veinte (20), siendo

S= Superficie especifica Blaine
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f =Tanto por ciento (%) en peso de los elementos que pasan por el tamiz 0,080 UNE, obtenidos en
molienda normalizada de la escoria, de acuerdo con la Norma L.C.P.C. de 1.970 y la Norma PNE-
prEN 196-6.

1.18.1.4 Contenido de agua

Los valores maximos del contenido de agua h, respecto al peso seco de la escoria, en funcién del

correspondiente coeficiente "a" de la escoria seran:

20< a<=40 h<15%
40<a<=60 h<20%
60<a h<25%

1.18.1.5 Granulometria

La curva granulométrica estard comprendida, en general, dentro de los limites que se indican a

continuacion:

TAMIZ UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
5 95-100
2,5 75-100
1,25 40-085
0,40 13-35
0,16 3-14
0,080 1-10

1.18.1.6 Control de Calidad

Salvo indicacién en contrario del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el control de calidad

se llevara a cabo de la siguiente manera:

e Para cada fuente de procedencia del material se estableceran lotes, cuyo tamafio, en funcién del
pardmetro a ensayar, se define mas adelante, a los que se asignaran los resultados de los
ensayos realizados. Las muestras se tomaran en los puntos en que sefale el Director de Obra.

e Si los resultados son positivos se aceptard el lote. En caso de que no alcancen los minimos
exigidos se rechazard el lote y no se abonar4. Como alternativas se podran realizar ensayos
contradictorios en numero igual o superior a dos, para cada pardmetro afectado, aceptandose el
material si ambos ensayos dan resultados satisfactorios y rechazandose en caso contrario. Los
citados ensayos contradictorios seran por cuenta del Contratista si implican la no aceptacion del

material.
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o El Director de Obra podra admitir un material que no haya superado el control anteriormente citado
si se toman las medidas precisas para corregir los defectos detectados y si mediante ensayos,
definidos en nimero y forma por el Director de Obra, se demuestra que los parametros afectados
alcanzan los valores exigidos. Estos ensayos, asi como los trabajos de correccion, seran por
cuenta del Contratista.

e Eltamafio de los lotes serd el siguiente:

- Reactividad: 500 m3 o fraccion
- Contenido de agua: 500 m3 o fraccién

- Granulometria: 1.000 m3 o fraccion
1.18.2 Materiales granulares para sub-bases

1.18.2.1 Definicién

Se define como sub-base granular la capa de material granular situada entre la base del firme y la

explanada.

1.18.2.2 Procedenciay caracteristicas de los materiales

La procedencia de los materiales empleados para sub-bases sera la indicada en la ORDEN
FOM/891/2004 de 1 de Marzo, por la que se actualizan articulos del PG-3 del MOPU.

La composicion granulométrica, coeficiente de desgaste de Los Angeles, capacidad portante y
plasticidad seran los descritos en la ORDEN FOM/891/2004 de 1 de Marzo, por la que se actualizan

articulos del mismo PG-3.

1.18.2.3 Control de Calidad

El Control de Calidad se llevard a cabo de acuerdo con lo que se especifigue en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.
Subsidiariamente se aplicaran los Criterios definidos en el apartado 2.26.1.6., parrafos a, b, c,
guedando modificado el parrafo d de la siguiente forma:
d) El tamafio de los lotes sera el siguiente:
e Granulometria: 1.000 m3 o fraccion.
e Coeficiente de desgaste de Los Angeles:  5.000 m3 o fraccion.
indice CBR: 500 m3 o fraccion.
e Plasticidad: 1.000 m3 o fraccion.
e Equivalente de arena: 1.000 m3 o fraccion.
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1.18.3 Materiales para bases de Macadam

1.18.3.1 Definicién

Se define como macadam la capa del firme constituida por un conjunto de aridos de granulometria
discontinua, que se obtiene extendiendo y compactando un arido grueso cuyos huecos se rellenan
con un &rido fino, llamado recebo.

1.18.3.2 Materiales

Los materiales empleados en las bases de macadam deberdn ajustarse a las condiciones
establecidas en la ORDEN FOM/891/2004 de 1 de Marzo, por la que se actualizan articulos del PG-3
del MOPU.

1.18.3.3 Control de Calidad

El Control de Calidad se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Subsidiariamente se aplicaran los criterios definidos en el apartado 2.26.1.6., parrafos a, b y ¢
guedando modificado el parrafo d, de la siguiente manera:

d) El tamafio de los lotes, referidos a obra de macadam terminado, serd el siguiente:
e Granulometria y nimero de caras de fractura
e de arido grueso: 1.000 m3 o fraccion.
e Coeficiente de desgaste de Los Angeles: 500 m3 o fraccién.
e Granulometria del recebo: 1.000 m3 o fraccion.
e Plasticidad del recebo: 1.000 m3 o fraccion.

e Equivalente de arena de recebo: 1.000 m3 o fraccion.
1.18.4 Materiales para simples o dobles tratamientos superficiales

1.18.4.1 Ligante bituminoso

El ligante bituminoso a emplear estara incluido entre los betunes asfalticos fluidificados que a
continuacion se indican:
RC2, RC3, RC4, RC5, MC3, MC4 y MC5.
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Se definen los betunes asfalticos fluidificados como los productos resultantes de la incorporacién a un
betlin asféltico de fracciones liquidas, mas o menos voléatiles, procedentes de la destilacion del
petroleo.

Los betunes asfalticos fluidificados deberan presentar un aspecto homogéneo, estar practicamente
exentos de agua de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo y
no presentar signos de coagulacion antes de su utilizacion.

Ademas, y de acuerdo con su designacion, cumplirdn las exigencias que se sefialan en las

especificaciones del Pliego PG-3.

1.18.4.2 Aridos

Los aridos utilizados cumpliran las condiciones generales establecidas en la ORDEN FOM/891/2004
de 1 de Marzo, por la que se actualizan articulos del PG-3.

En cuanto a su granulometria, sera uniforme y normal, de los tipos A 20/10 y A 10/15 descritos en la
ORDEN FOM/891/2004 de 1 de Marzo, por la que se actualizan articulos del PG-3.

Las restantes caracteristicas de los aridos, resistencia al desgaste, indice de forma, coeficiente de
pulido y adhesividad se ajustardn a los limites establecidos en la ORDEN FOM/891/2004 de 1 de

Marzo, por la que se actualizan articulos del PG-3.

1.18.4.3 Control de Calidad

El Control de Calidad se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.
Subsidiariamente se aplicaran los criterios definidos en el apartado 2.25.1.6., parrafos a, b y ¢
guedando modificado el parrafo d, de la siguiente forma:
d) El tamafio de los lotes, referido a superficie individual de tratamiento, serd el
siguiente:
e Granulometria y nimero de caras de
e fractura del &rido:  10.000 m2 o fraccion.
e Humedad del arido: 10.000 m2 o fraccion.
¢ indice de lajas del arido: 10.000 m2 o fraccion.
e Coeficiente de desgaste de Los Angeles:  20.000 m2 o fraccion.
e Coeficiente de pulido acelerado: 20.000 m2 o fraccion.
e Adhesividad: 20.000 m2 o fraccion.
El Control de Calidad aplicable al ligante serd el definido en el Pliego PG-3 del MOPU salvo

indicacion en contrario del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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1.18.5 Materiales para riegos de imprimacion

1.185.1 Ligante bituminoso

El ligante bituminoso a emplear estard incluido en los betunes asfalticos fluidificados que a
continuacion se indican:

MCO, MC1y MC2.

La definicién y las condiciones generales de estos betunes seran los que se han expresado en el
apartado 2.26.4.1.

1.18.5.2 Aridos

El arido empleado para riegos de imprimacion debera ajustarse a las condiciones establecidas en la
ORDEN FOM/891/2004 de 1 de Marzo, por la que se actualizan articulos del PG-3.

1.18.5.3 Control de Calidad

El Control de Calidad se regira por los criterios recogidos en el apartado 2.26.4.3. en la medida en

gue sean aplicables.
1.18.6 Materiales para mezclas bituminosas en caliente

1.18.6.1 Ligantes bituminosos

El ligante bituminoso a emplear estara incluido entre los betunes asfalticos que a continuacion se
indican:

B 20/30, B 40/50, B 60/70 Y B 80/100.

Cuya definicion y condiciones generales se describen en la O.M. de 27-12-99 por la que se actualizan
articulos del PG-3.

1.18.6.2 Control de Calidad

El Control de Calidad se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Subsidiariamente se aplicaran los criterios definidos en el apartado 2.26.1.6, parrafos a, b y ¢
guedando redactado el parrafo d, de la siguiente manera:

d) El tamafio de los lotes, sera el siguiente:

e Peso especifico neto: 3.000 Tn. o fraccion.
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e Resistencia a compresion: 3.000 Tn. o fraccion.
e Coeficiente de desgaste: 3.000 Tn. o fraccion.

e Resistencia a la intemperie: 3.000 Tn. o fraccion.
1.19 Imprimaciones y pinturas

1.19.1 Condiciones generales

Se estard a lo dispuesto en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion, en particular la NTE-
RPP/1976 aprobada el 20 de Septiembre de 1976, o con el PG-3.

Los planos definiran las superficies a pintar o revestir y el tipo de pintura o revestimiento elegido.

El material a emplear en los recubrimientos se suministrara en los envases originales, sellados y con
la etiqueta del fabricante con la que se proporcionaran las instrucciones necesarias para su correcta
aplicacion.

Igualmente estaran impresas en el envase la fecha de fabricacion, caducidad y el nimero de lote.

Los materiales deben suministrarse con el correspondiente certificado de composicion con referencia
al nimero del lote e indicando el nimero de kilogramos suministrados.

Los materiales se almacenaran de acuerdo con las instrucciones dadas por el fabricante y en todo
caso estaran protegidos de la humedad, del sol directo y en locales bien ventilados.

La temperatura del recinto de almacenamiento no debe ser inferior a 10° C, ni superior a 32° C.

La superficie de aplicacion estard preparada con todos los elementos (puertas, ventanas, etc.)
recibidos y totalmente nivelada y lisa.

No se pintard bajo condiciones climatolégicas adversas, tiempo lluvioso, humedad relativa superior al
85%, temperatura no comprendida entre veintiocho y seis grados centigrados (NTE-RPP Paramentos
pinturas).

Si la superficie de aplicacién es de yeso, cemento, albafileria y derivados esta no tendrda una
humedad superior al 6 por 100, y no contendrd eflorescencias salinas, manchas de moho o de
humedades de sales de hierro. Se procurara que no exista polvo en suspension.

Si la superficie de aplicacién es madera esta tendra una humedad comprendida entre el 14 y el 20 por
100 si es exterior 0 entre el 8 y el 14 por 100 si es interior. No estara atacada por hongos o insectos ni
presentard nudos mal adheridos.

Si la superficie de aplicacion es metdlica se limpiara esta de cualquier suciedad, grasa u 6xido. Se

procurard que no exista polvo en suspension.
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1.19.2 Pinturas de minio de plomo para imprimacioén anticorrosiva

1.19.2.1 Definicién

Pinturas de minio de plomo para imprimacién anticorrosiva de materiales férreos, son las que

cumplen las condiciones del presente articulo y del articulo 270 del PG-3.
1.19.2.2 Composicién

1.19.2.2.1 Del pigmento

Los pigmentos utilizados en la formulacion de las pinturas cumpliran las caracteristicas de la tabla
270.1 del articulo 270 del PG-3.

Los pigmentos extraidos al analizar la pintura cumplirdn las caracteristicas de la tabla 270.2 del
articulo 270 del PG-3.

1.19.2.2.2 Del vehiculo

Los vehiculos estardn exentos de colofonia y sus derivados. Contendran las cantidades apropiadas
de antioxidantes y agentes que eviten en el mayor grado posible la sedimentacion del pigmento. Los
componentes del vehiculo deberan mezclarse en las proporciones que indica la tabla 270.3 del
articulo 270 del PG-3.

1.19.2.3 Caracteristicas de la pintura liquida

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 270.3 del articulo 270 del PG-3.

1.19.2.4 Caracteristicas de la pelicula seca de pintura

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 270.4 del articulo 270 del PG-3.

1.19.3 Imprimacion para galvanizados y metales no ferreos

Se define como aquella imprimacion reactiva "wash primer" la compuesta a base de resinas de butiral
polivinilo, con pigmentos de tetraosicromato de zinc, en medio agua-alcohol, catalizado en el
momento de su aplicacion, con acidos fosforicos en medio agua-alcohol. Dicha imprimacién hara de

puente de adherencia entre el metal y la capa posterior.
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La mezcla de la parte pigmentada y el catalizador fosférico se realizara en el momento de su
aplicacion, con la proporciéon especificada por el fabricante. Vendrd en envase adecuado para su
proteccién en el que se especificara:

e Instrucciones de uso.

e Proporcion de la mezcla.

e Permanencia vélida de la mezcla.

e Tiempo maximo de permanencia al aire sin repintar.

e Tiempo de secado.

e Aspecto de pelicula seca.

e Toxicidad e inflamabilidad.

e Capacidad del envase en litros y Kg.

e Rendimiento tedrico en m2/litro.

e Sello del fabricante.
y cumplird las normas UNE 125300-1:1994, PNE-prEN ISO 9117-3 y UNE-EN ISO 3678:1996.
y cumplird las normas UNE 125300-1:1994, PNE-prEN ISO 9117-3 y UNE-EN ISO 3678:1996.

1.19.4 Pintura plastica

Pintura al agua con ligante formado por resinas vinilicas o acrilicas emulsionadas y pigmentos
resistentes a la alcalinidad.

Vendra en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:
e Instrucciones de uso.

e Temperatura minima de aplicacion.

e Tiempo de secado.

e Aspecto de la pelicula seca: satinado mate.

e Toxicidad e inflamabilidad.

e Capacidad del envase en litros y kg.

e Rendimiento tedrico en m2/litro.

e Sello del fabricante.

e Color.
y cumplira las Normas UNE 125300-1:1994, PNE-prEN ISO 9117-3, UNE-EN ISO 3678:1996 y
48103.
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1.20 Ventilacion y desodorizacion

1.20.1 Definicién

La ventilacién se refiere al conjunto de tecnologias que se utilizan para neutralizar y eliminar la
presencia de olores en los lugares de trabajo, que puedan resultar nocivos para la salud de los
trabajadores.

Por otro lado, se denomina desodorizacién a los procesos que eliminan de una corriente gaseosa los
compuestos que provocan los malos olores. A menudo se trata de mezclas de sustancias liberadas
en procesos de descomposicién anaerébica como el sulfhidrico, los mercaptanos, el amoniaco, las
aminas o diversos compuestos organicos volatiles. Segin la naturaleza y la concentracién de los
contaminantes ademas de las condiciones generales del flujo a tratar como su temperatura, la
concentracién de oxigeno, la humedad relativa etc. se han desarrollado diversos procesos para

retener o descomponer los compuestos presentes.

1.20.1.1 Tipos

Los distintos sistemas de ventilacion industrial pueden ser:

e Ventilacion estatica o natural: mediante la colocacion de extractores estaticos situados en las
cubiertas de las construcciones aprovechan el aire exterior para ventilar el interior de las
construcciones y funcionan por el efecto Venturi (Principio de Bernoulli).

e Ventilacién dinamica o forzada: se produce mediante ventiladores extractores colocados en
lugares estratégicos de las cubiertas de las construcciones.

e Los procesos mas habituales de desodorizacion son:

e La absorcion a carbén activo. En este proceso los contaminantes se adsorben a la superficie
interna del carbén activo, donde son retenidos.

e El lavado quimico con sustancias que reaccionan con los contaminantes para transformarlos en
productos que ya no molestan o que se retienen en el agua de lavado.

e | os biofiltros donde los contaminantes sirven de alimento para unos microorganismos que los
transforman en productos no nocivos y que no producen molestias.

e La combustién (a veces catalitica) donde los contaminantes son quemados a elevadas
temperaturas. Generalmente se requiere un aporte de combustible importante para alcanzar las
temperaturas deseadas.

e Mediante ozonificadores, produciendo moléculas de ozono O3 se descomponen los olores del

ambiente.
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1.20.2 Funcionamiento

Ventilacion natural:

Con la ventilacion natural se asegurara la adecuada ventilacion en cdmaras de aliviaderos y en el

interior del interceptor, mediante dispositivos de toma y extraccion de aire que estaran compuestos

por los siguientes elementos:

e Armario de toma de aire fabricado a base de chapa de acero galvanizado de 2,5 mm. de espesor,

debidamente tratado en su superficie a base de una mano de imprimacion y dos manos de pintura

de acabado.

Las dimensiones seran las siguientes:

- Anchura: 1.320 mm.
- Profundidad: 500 mm.
- Altura: 1.370 mm.

Dispondra de rejillas en su cara frontal y posterior mediante lamas y malla galvanizada interior.

Conductos de aireacion en zanja formados por tuberias de U.P.V.C. de 300 mm. de diametro
interior y presion nominal 4 Atmosferas, con uniones mediante junta flexible. Estos conductos, se
unen a armarios y columnas de extraccion mediante codos de idéntico material embebidos en el
z6calo base de aquellos y a través de pasamuros, distintos en los paramentos e igualmente en
U.P.V.C. alos aliviaderos y pozos del interceptor.

Columna de extraccion, de tiro natural formada por tubo de acero helicoidal galvanizado y boquilla
de aireacion del mismo material y ranurada que, mediante un efecto de depresion provocado por
el flujo horizontal del aire a través de ella, provoca un efecto de succion hacia el exterior de la

columna.

Todo el conjunto tendra un adecuado tratamiento superficial de proteccion intemperie.

Desodorizacién por carbon activo— ventilacion forzada:

En el presente pliego se va tratar el proceso de desodorizacién por medio de carbén activo, por ser el

proceso mas utilizado en estaciones de bombeo y aliviaderos.

Los procesos de desodorizacion van siempre acompafiados de un proceso de ventilacion forzada, por

lo que a continuacién se describira a grandes rasgos el funcionamiento de una instalacién formada

por ambos sistemas.

La instalacion estard formada como minimo por:

Linea de aspiracion de aire odorizado, que llevara el aire aspirado hacia el equipo desodorizador
dispuesto en la aspiracion del ventilador centrifugo de alto rendimiento. La impulsién desodorizado
deberd incluir un silenciador tubular antes de salir a la calle a través de una rejilla acUstica.

Linea de entrada forzada de aire limpio y distribucion interior para garantizar la renovacion
completa del aire odorizado, por medio de un ventilador ubicado en el techo. Dicho ventilador
dispondra en la impulsion de una compuerta de lamas antirretorno para evitar la salida del aire
odorizado al exterior en el caso de parada del mencionado ventilador.
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e Linea de entrada forzada de aire limpio a zona seca (en el caso de que la hubiera), por medio de
otro ventilador, para garantizar la renovacion completa del aire viciado.

e Linea de salida de aire viciado de la zona seca (en el caso de que la hubiera), por medio de la
ligera sobrepresion creada a raiz de la entrada forzada de aire fresco que arrastrara el aire viciado
hacia una rejilla acustica situada en el tejado, junto a la rejilla de salida del aire de la zona
humeda.

1.20.3 Materiales

Las rejillas de aspiracion de gases odorizados en la zona himeda y las de entrada forzada seran de
PP/PP-s o aluminio.

Los colectores de ventilacion se construiran a partir de tuberia extruxionada (sin soldadura
longitudinal) PP-s (autoextinguible) serie ventilacion segun DIN-8077 color gris RAL-7011. Los
accesorios seran inyectados segin DIN-16962 y 16963.

Los ventiladores seran centrifugos con helices curvadas hacia atras, debido a que pueden funcionar
en cualquier condicién de operacion, al absorber la potencia maxima aproximadamente en el punto
de maximo rendimiento, hace que el motor nunca esté sobrecargado, adn cuando haya desvios entre
el punto de funcionamiento y el tedrico elegido.

El material de los ventiladores de la cAmara himeda sera de PP-s. En cambio, el material de los
ventiladores de la camara seca (si la hubiera) sera de acero con tratamiento superficial de epoxi
anticorrosivo y termoplastico.

La bancada serd de silent blocks para absorber cualquier tipo de vibracion producida por el
funcionamiento del ventilador. También se colocaran manguitos antivibratorios en la aspiracién y en la
impulsién para absorber las vibraciones que reproducen entre los conductos de entrada y salida del
ventilador.

El equipo de carbdn activo estard compuesto por una carcasa de PP masivo rigidizado, con los
extremos embridados para la entrada y salida de gases y de tipo horizontal donde se colocan los
internos. Estos internos seran los prefiltros gruesos, filtros de mantas y modulos de carbén activo.
Estas etapas van separadas de las de prefiltrado y de filtrado por un lado y desodorizacion por otro
con acceso mediante dos tapas rectangulares laterales con cierres rapidos y tienen un medidor de
presion diferencial en “U” colocado en el exterior de la carcasa para la comprobacion de la perdida de

carga en la unidad de filtracion.

1.20.4 Control de calidad

Tras el montaje de la instalacion de ventilacion y desodorizacion y siguiendo la instruccion técnica IT-
12.02.02 (método de presiones dinamicas) el contratista procederd a la medicién de caudales en los
ventiladores y a la regulacion de las diferentes rejillas y valvulas de aspiracion y soplado a lo largo de
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los colectores. El contratista entregard a la Direccion de Obra, antes del inicio de los trabajos, un
protocolo con la metodologia a seguir.

Una vez terminado el montaje de todos los equipos el contratista entregard los planos (isométricos
con distribucion de conductos de impulsién y aspiracion y planos de planta y secciones con la
ubicacién de los equipos y accesorios) con la implantacion definitiva de la instalacion.

Durante el periodo de pruebas se comprobara que los prefiltros y filtros atrapan las particulas de
polvo y los de carbdn activo atrapan los contaminantes con la eficiencia especificada.

Se debera tener en cuenta que cuando la concentracion de un agente nocivo en el ambiente del
puesto de trabajo supere el valor limite ambiental los trabajadores tienen que utilizar los equipos de

proteccién individual adecuados para proteger las vias respiratorias.
1.21 Pantalla deflectora PRFV

1.21.1 Definicién

La pantalla deflectora es una barrera que evita que los flotantes que arrastra el agua, tales como
papeles, telas, etc. sean aliviados directamente al rio cuando se haya rebasado la capacidad del

tanque de retencion durante un episodio lluvioso.

1.21.2 Disefio

La pantalla deflectora de flotantes se instalara en el muro de alivio, que separa la camara de
retencion o central de la cAmara de alivio.
El marco y los soportes serdn de acero inoxidable AISI 316L, mientras que la pantalla ser4 una

lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio.

1.21.3 Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los materiales empleados en la fabricacion, de acuerdo con lo
especificado en el presente Pliego, y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El contratista deberd presentar a la Direccion de Obra los resultados de los ensayos realizados por
parte del fabricante, en lo que hace referencia al acero inoxidable AISI 316L y al PRFV, a fin de

constatar la resistencia a la corrosion.
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1.22PILOTES
1.22.1DEFINICION

Se define como cimentaciones por pilotes o micropilotes de hormigon "in situ" las realizadas a base
de pilotes de hormigén armado cuya ejecucion se ha efectuado perforando previamente en el terreno

e introduciendo en él las armaduras y el hormigén.
1.22.2MATERIALES

Los pilotes estaran constituidos por hormigon tipo H-175 y los micropilotes por hormigén H-200, salvo
prescripcién en contrario de los Planos. En el caso de hormigonado bajo el agua, la primera mezcla
debera contener cuatrocientos kilogramos de cemento por metro cubico (400 kg/m3) de hormigén. No
obstante, el Director de Obra podra modificar el tipo o dosificacion del hormigén cuando las

circunstancias lo aconsejen.

El hormigén de los pilotes entubados tendra una consistencia fluida con un asiento en cono de
Abrams comprendido entre 10 y 15 cm. una continuidad absoluta, ain extrayendo la entubacion. En
pilotes perforados con lodos tixotrépicos la consistencia sera liquida con un asiento en cono Abrams
comprendido entre 15 y 20 cm. No sera atacable por el terreno circundante y tendra una resistencia
suficiente para transmitir las cargas de trabajo con el adecuado coeficiente de seguridad.

El pilote tendra armaduras longitudinales cuya seccién serd por lo menos de seis décimas por ciento
(0,6%) de la seccién nominal del pilote, las cudles se prolongaran en el encepado correspondiente en
setenta centimetros (0,70 cm.) por lo menos. Llevara también estribos circulares o espirales. Las
armaduras se uniran entre si mediante soldadura, pudiendo utilizar ataduras Unicamente en los

pilotes de menos de diez metros (10 m.) de longitud.

Cuando se utilice camisa perdida ésta sera un tubo metélico A-42b de seccién circular de dos (2)

milimetros de espesor como minimo.
1.22.3CONTROL DE CALIDAD

Se realizaran los controles determinados en este P.P.T.G. para los aridos, cementos, aceros, etc,.
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1.23TABLESTACAS

1.23.1Definicion

Se definen como tablestacados metalicos, las paredes formadas por tablestacas metalicas que se
hincan en el terreno, para constituir, debidamente enlazadas, pantallas de impermeabilizacion o
resistencia, con caracter provisional o definitivo.

1.23.2Condiciones generales

Las tablestacas seran perfiles laminados de acero al carbono sin aleacion especial cuya resistencia

caracteristica a tracciéon sera superior a cuatro mil ochocientas cincuenta kilopondios por centimetro

cuadrado (4.850 Kp/cmz).

El estado de las pestafias de unién de unas tablestacas con otras deberd ser aceptable; y permitira

su enhebrado sin ninguna dificultad, produciendo una unién sélida y estanca.

1.23.3Formay dimensiones

Los perfiles y peso de las tablestacas seran los que figuren en los Planos y/o Cuadro de precios,
admitiéndose, para su longitud, las tolerancias siguientes: veinte centimetros (20 cm) en mas y cinco

centimetros (5 cm) en menos.

El espesor tendrd una tolerancia £ 0,5 mm para tablestacas de hasta 10 mm de espesor y de un £ 5%

en las de espesor superior a 10 mm

Anchura = 2% en elementos simples y + 3% en elementos dobles.

Rectitud: se admitira una flecha méaxima del 0,2% de la longitud (en el plano de la espalda del perfil).
El corte de las tablestacas a su longitud debida se efectuara por medio de sierra o soplete.
1.23.4Tratamientos superficiales

El tipo de tratamiento a dar a las tablestacas estara definido en los planos de Proyecto o sera el que

en su caso defina la Direccién de Obra.
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Las tablestacas hincadas con caracter provisional podran no tener ningin tipo de tratamiento salvo
indicacion en contra por parte de la Direccién de Obra.

1.23.5Control de Calidad

Todo el material vendra a obra debidamente marcado y con el certificado de composicidon quimica y

caracteristicas mecanicas realizado por el laboratorio del fabricante.

El Director de Obra podra indicar la realizacion de otro tipo de ensayos de contraste si asi lo aconseja
la importancia de la obra.

La pintura se verificard de acuerdo con lo indicado en otro apartado de este Pliego.
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1.24 CARRILES PARA HINCAR
1.24.1Definiciéon

Se trata de carriles de ferrocarril 0 de minas que hincados sirven para sostenimiento del terreno de
forma provisional mediante un efecto de cosido y mediante un efecto pantalla cuando se hincan

relativamente proximos.
1.24.2Caracteristicas generales

Los carriles deberan ser rectos y no tendran una pérdida de masa tal, que pueda poner en peligro su

mision resistente.

En el caso que la longitud de hinca fuera superior a la del carril éste se suplementara por medio de

grapas.
1.24.3Control de Calidad

Se llevara a cabo mediante inspeccion visual desechandose aquellos elementos, o partidas, que

manifiestamente no cumplan con lo expuesto en el apartado anterior.

1.24.4 Definicién

Un trdmex es una superficie estable creada a partir de pletinas, colocadas paralelamente y
perpendicularmente en posicion vertical. Es decir, un entramado formado por la unién de las pletinas

creando una superficie homogénea, lisa y estable.

1.24.5 Tipos de TRAMEX

Los diferentes tipos de emparrillados se determinan por la malla. La malla es la distancia entre
pletinas. Técnicamente se mide siempre entre ejes, prescindiendo del espesor de las pletinas,
aunque, por lo general, se puede redondear comercialmente. La nhomenclatura de la malla siempre
tiene dos grupos de cifras separadas por el signo x.

Se fabricaran mediante moldeo regular, poseyendo una matriz de resina de poliéster y un contenido
en fibra de vidrio de aproximadamente un 35% que se distribuye uniformemente en todas direcciones,

en forma de varillas en capas alternantes.
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1.24.6 Disefio

En el entramado de PRFV se distribuyen uniformemente las cargas en todos los sentidos.

El entramado se formard por medio de hilo Roving continuo alternado en varias capas e impregnado
de resinas de poliéster o vinilester.

La superficie del tramex estara saturada de cargas inertes (silice de granulometria adecuada a cada
tipo de malla) que le proporcionara un acabado rugoso y en consecuencia unas magnificas
propiedades antideslizantes.

1.24.7 Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los materiales empleados en la fabricacion del tramex de
PRFV, de acuerdo con lo especificado en el presente Pliego, y en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

El contratista deberd presentar a la Direccion de Obra los resultados de los ensayos realizados por
parte del fabricante, en lo que hace referencia a constatar la resistencia a la corrosion, el aislamiento
eléctrico, el aislamiento térmico y la indeformabilidad por la accién del calor.

1.25 Otros materiales

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este Pliego ni en las disposiciones
enumeradas en el apartado 1.3., cumpliran las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o
Normas, aprobadas con caracter oficial en los casos en que dichos documentos sean aplicables. En
todo caso se exigirdn muestras, ensayos y certificados de garantia para su aprobacién por la
Direccion de Obra.

La Direccién de Obra podra rechazar dichos materiales si no retinen, a su juicio, las condiciones
exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo y sin que el Contratista tenga
derecho, en tal caso, a reclamacion alguna.

1.26 Materiales que no cumplen las especificaciones

1.26.1 Condiciones generales

Cuando los materiales no fuesen de calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en
él exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquél se reconociera o demostrara
gue no eran adecuados para su uso, la Direccidn Técnica de las obras dara orden al Contratista para
gue, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o cumplan el objetivo a que

se destinan.
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En el caso de los materiales defectuosos pero aceptables, se recibiran con la rebaja de precio que
determine la Direccién de las obras, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Pliego, el
contratista se atendra a lo que determine el Director de Obra conforme a lo previsto en los apartados
siguientes.

1.26.2 Materiales colocados en obra (0o semielaborados)

Si algunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no cumplen con las especificaciones
correspondientes, el Director de Obra lo notificara al Contratista indicando si dichas unidades de obra
pueden ser aceptables aunque defectuosas, a tenor de la rebaja que se determine.

El Contratista podra en todo momento retirar o demoler a su costa dichas unidades de obra, siempre

dentro de los plazos fijados en el contrato, si no esta conforme con la rebaja determinada.

1.26.3 Materiales acopiados

Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el Director de Obra lo notificara
al Contratista concediéndole a éste un plazo de ocho (8) dias para su retirada. Si pasado dicho plazo,
los materiales no hubiesen sido retirados, el Director de Obra puede ordenar su retirada a cuenta del

Contratista, descontando los gastos habidos de la primera certificacion que se realice.

Durango, Mayo de 2022

AUTOR DEL PROYECTO DIRECTOR DEL PROYECTO
BIDEIN, S.L. UR AGENTZIA
d

Asier Cuetara Iker Basterra
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado: 17.239
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CAPITULO 3. DEFINICION, EJECUCION MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
1.1 Condiciones generales
1.1.1 Introduccion

1.1.1.1 Inspeccién del Emplazamiento

Se considera que antes de presentar su oferta, el Contratista ha comprobado el emplazamiento de la
Obra y sus alrededores, las eventuales destrucciones, la naturaleza del terreno, y cualquier otra
circunstancia susceptible de incidir en el desarrollo de la obra.

Por ello el Contratista no tendra derecho alguno a reclamar pagos en relaciébn con los gastos

ocasionados por la falta de observancia del presente articulo.

1.1.1.2 Ocupacioén de Terrenos y su Vigilancia

Aprobado el proyecto y previamente a la tramitacion del expediente de contratacion de la obra, se
procedera a efectuar el replanteo del mismo, el cual consistira en comprobar la realidad geométrica
de la misma y la disponibilidad de los terrenos precisos para su normal ejecucion, que sera requisito
indispensable para la adjudicacion en todos los procedimientos. Asimismo se deberan comprobar
cuantos supuestos figuren en el proyecto elaborado y sean basicos para el contrato a celebrar.

En la tramitacion de los expedientes de contratacion referentes a obras de infraestructuras
hidraulicas, de transporte y de carreteras, se dispensara del requisito previo de disponibilidad de los
terrenos, si bien la ocupacion efectiva de aquellos debera ir precedida de la formalizacién del acta de
ocupacion.

En los casos de cesidn de terrenos o locales por Entidades publicas, sera suficiente para acreditar la
disponibilidad de los terrenos, la aportacion de los acuerdos de cesion y aceptacion por los 6rganos
competentes.

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de obra,
expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de materiales, la
ubicacién de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad de reposicion de estos terrenos a su estado original y la
reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar.

Sera también de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos provisionales que,

no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras.
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1.1.1.3 Fuentes de Energia

Cuando el Contrato de Obra no indique lo contrario, el suministro de energia eléctrica, agua y otras
fuentes precisas para la ejecucion de la obra, correra por cuenta del Contratista. Del mismo modo
correran por su cuenta las tasas de abonar a Compafias suministradoras los gastos de

mantenimiento de las instalaciones y consumos.

1.1.1.4 Uso Temporal de Bienes de la Propiedad

Para la utilizacion de bienes o fuentes de energia de la Propiedad, en su caso, el Contratista viene
obligado a obtener la aprobacion explicita de la misma. En este supuesto el Contratista queda
obligado a su mantenimiento y reparacion, siendo de su cuenta los gastos que se originen por este
concepto, si no procede de esta forma, la Propiedad reparara a su costa, pasandole los cargos

correspondientes, que debera abonar.

1.1.1.5 Canteras y Procedencia de Materiales

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegir4 los lugares apropiados para la
extraccion de materiales naturales que requiera la ejecuciéon de las obras, y se hara cargo de los
gastos por alquiler de préstamos y canteras.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion
propuestos por el Contratista. Este plazo contara a partir del momento en que el contratista notifique
los préstamos y/o canteras que se propone utilizar, una vez que, por su cuenta y riesgo, haya
entregado las muestras del material solicitadas por el Director de Obra para verificar la calidad de los
materiales propuestos por el Contratista.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccién no limita la responsabilidad del
Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del
yacimiento y a la obtencion de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista estd obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente
autorizado.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber aumentado la proporcion
de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, deberd procurarse otro lugar de extraccion,
siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé

opcidn a exigir indemnizacién alguna.
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La Direccién de Obra podra proporcionar a los Concursantes o Contratista cualquier dato o estudio
previo que conozca con motivo de la redaccion del proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin

gue ello anule o contradiga lo establecido en el primer parrafo de este apartado.

1.1.1.6 Reclamaciones de terceros

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros,
atendera a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios y afectados, y lo notificara por
escrito y sin demora a la Direccion de Obra.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ello al Director de Obra
y a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situaciéon original con la maxima rapidez,

especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.
1.1.2 |Inicio de las obras

1.1.2.1 Comprobacion del Replanteo

Antes de dar comienzo a las obras se procedera a la comprobacién del replanteo de las mismas,
teniendo en cuenta lo expuesto en el presente articulo.

El replanteo de las diferentes partes de la obra corresponde al Contratista quien debera realizar estas
operaciones a su cargo y responsabilidad, recurriendo en caso preciso a la colaboracion de la DO.

La DO se reserva el derecho de controlar los replanteos y nivelaciones realizadas por el Contratista,
sin que esta vigilancia disminuya en nada la responsabilidad del Contratista.

El Contratista deberd poner gratuitamente a disposicién de la DO los aparatos, objetos y mano de
obra necesarios para efectuar este control.

En el Acta que se ha de levantar del mismo el Contratista ha de hacer constar expresamente que se
ha comprobado a plena satisfaccion suya la completa correspondencia, en planta y cotas relativas,
entre la situacion de las sefiales fijas que se han construido en el terreno y homélogas indicadas en
los planos, donde estan referidas a la obra proyectada asi como también que dichas sefales son
suficientes para poder determinar perfectamente cualquier parte de la obra proyectada, de acuerdo
con los planos que figuran en el Proyecto.

En el caso de que las sefales construidas en el terreno no sean suficientes para poder determinar
perfectamente alguna parte de la obra, se construirdn las que se precisen para que pueda darse
aprobacion al Acta.

Si tanto la DO como el Contratista consideran que se han producido omisiones en el Proyecto que
incrementan el coste de la obras, en el acta de replanteo deberd figurar una relaciéon de estas
omisiones, asi como su valoracion estimada y el porcentaje de incremento sobre el costo de la obra

gue presupone va a originar.

-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Péag 3-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

Para verificar lo expuesto se levantara la correspondiente Acta de Comprobacion de Replanteo que
refleje la conformidad o disconformidad del mismo con referencia al Proyecto, con especial y expresa
referencia a las caracteristicas geométricas de la obra. Caso que el Contratista, sin formular reservas
sobre la viabilidad del Proyecto, hubiera formulado otras observaciones, la DO, en consideracion de
las mismas, decidird iniciar o suspender las obras, justificando la decision en la propia Acta de
Replanteo.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedard obligado a replantear por si las
partes de obra segun precise para su construccion, de acuerdo con los datos de los planos o los que
le proporcione la DO en caso de modificaciones aprobadas o dispuestas por la Propiedad. Para ello
fijara en el terreno, ademas de las ya existentes, las sefiales y dispositivos necesarios para que
guede perfectamente marcado el replanteo de la obra a efectuar.

La DO, puede realizar las comprobaciones que estime conveniente, replantear directamente la parte
de la obra que desee, asi como introducir las modificaciones precisas en los datos de replanteo del
Proyecto. Si alguna de las partes lo estima necesario, también se levantara Acta de estos replanteos
parciales, debiendo quedar indicado en la misma los datos que se consideren necesarios para la
construccion y posterior medicién de la obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general y su comprobacion asi como los que se ocasionen al verificar
los replanteos parciales y comprobacion de replanteos, serdn de cuenta del Contratista, por
encontrarse repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

El Contratista responderd de la conservacion de las sefiales fijas comprobadas en el replanteo
general y las que indique la DO de los replanteos parciales, no pudiéndose inutilizar ninguna sin su
autorizacion por escrito. En el caso de que sin dicha conformidad se inutilice alguna sefial, la DO
dispondra que se efectien los trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por otra siendo por
cuenta del Contratista los gastos que se originen. También podra la DO suspender la ejecucion de las
partes de obra que queden indeterminadas a cuenta de la inutilizacién de una o varias sefiales, hasta

gue dichas sefales sean sustituidas por otras.

1.1.2.2 Modificaciones al Proyecto como Consecuencia del Replanteo

Si como consecuencia del replanteo se deduce la necesidad de introducir modificaciones al Proyecto,
la DO redactard, sin perjuicio de la remisién inmediata al acta, una valoracion razonada del importe de
las modificaciones.

Si la Propiedad decide la modificacion del Proyecto, se procederd a redactar la documentacion
necesaria para su viabilidad, pudiendo acordarse la suspension total o parcial de las obras. Una vez
aprobada la documentacion confeccionada, esta constituird parte del Proyecto, y se considerara

vigente a efectos del Contrato.
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1.1.2.3 Orden del Inicio de la Obray de cada uno de los Tajos

La DO comunicara al Contratista la fecha de iniciacion de las obras, que normalmente se fijara en el
dia siguiente del de la firma del Acta de Comprobacion de Replanteo.

Hasta la aprobacién del programa de trabajos, la DO establecera las directrices para comenzar los
trabajos por aquellos tajos de mas perentoria necesidad.

El Contratista notificara al Director de Obra, para cada tajo de obra, su intencién de iniciar los
trabajos, con quince (15) dias de anticipacion, siempre y cuando ello requiera la ocupacién de terreno
y se ajuste al programa de trabajos en vigor. Si la ocupacion supone una modificacion del programa
de trabajos vigente, la notificacion se realizard con una anticipacion de 45 dias y quedara

condicionada a la aceptacion por el Director de Obra.

1.1.2.4 Plazo de Ejecucion

El Contratista ejecutara las obras comprendidas en el presente proyecto en el plazo estipulado en el
Contrato. Lo anteriormente indicado es asi mismo aplicable para los plazos parciales, si asi se
hubieran hecho constar.

Cuando el plazo se fija en dias, estos seran naturales, y el dltimo se computara por entero. Cuando el
plazo se fija en meses, se contard de fecha a fecha. Si no existe fecha correspondiente, en el que se

ha finalizado el plazo, éste termina el Ultimo dia de ese mes.

1.1.2.5 Programa de Trabajos

Al término de treinta (30) dias contados a partir de la firma del Acta de Replanteo, o en el plazo y
forma que se indique en los Pliegos de Licitacion, el Contratista remitira a la DO, para su aprobacién o
reparo, un programa de trabajos valorado mensualmente, ampliamente razonado y justificado,
teniéndose en cuenta los plazos de llegada a obra de materiales y medios auxiliares y la
interdependencia de las distintas operaciones, asi como la informacion necesaria para gestionar
todos los desvios o retiradas de servicios previstos en Proyecto que sean de competencia del Director
de Obra, también reflejara la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias
climatolégicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter general sean
estimables, segln célculos estadisticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo
fijado en la licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aln en la linea
de apreciacién mas pesimista.

Dicho programa se reflejara en dos diagramas. Uno de ellos especificara los espacios-tiempos de la
obra a realizar, y el otro serd de barras, donde se ordenaran las diferentes partes de obra que
integran el proyecto, estimando en dia-calendario los plazos de ejecucion de la misma, con indicacion

de la valoracién mensual y acumulada.
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El Programa de Trabajos se revisara conjuntamente con la DO con una frecuencia minima mensual,
con el objetivo de detectar cualquier desviacion en dicho Programa de Trabajos. Dicha desviacion
observada conllevard la necesidad de un nuevo Plan de Obra que se ajuste a la nueva realidad.

En cualquier momento, a requerimiento de la DO, el Contratista informara por escrito de todos los
detalles, preparativos y equipos a emplear para la ejecucion de la obra.

La remisién y aprobacion de este Programa por parte de la DO, no exime al Contratista de sus

responsabilidades contractuales.

1.1.2.6 Variaciones en el Plazo de Ejecucion, Consecuencia de Modificaciones al

Proyecto

En caso de introducirse modificaciones al Proyecto como consecuencia de variaciones introducidas
durante la ejecucion, el Contratista presentara a la DO para su aprobacién un nuevo Programa de
Trabajos, donde estén recogidas, indicandose la ampliacion o reduccion del plazo de ejecucion que
figura en el contrato de adjudicacion de Obra.

1.1.2.7 Examen de las Propiedades Afectadas por las Obras

El Director de Obra podra exigir al Contratista la recopilacién de informacién adecuada sobre el
estado de las propiedades antes del comienzo de las obras, si estas pueden ser afectadas por las
mismas o si pueden ser causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las
propiedades proximas.

El Director de Obra establecerd el método de recopilacién de informacién sobre el estado de las
propiedades y las necesidades del empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista confirmara por escrito al Director de la Obra, que
existe un informe adecuado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos, de acuerdo con los

apartados anteriores.

1.1.2.8 Localizacién de servicios, estructuras e instalaciones

La situacion de los servicios y propiedades que se indica en los planos, ha sido definida con la
informacién disponible pero no hay garantia ni se responsabiliza URA de la total exactitud de estos
datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios o instalaciones no reflejados en el
Proyecto.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situacion
exacta de los servicios existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafios. Asimismo,
con la suficiente antelacion al avance de cada tajo de obra, debera efectuar las catas convenientes
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para la localizaciébn exacta de los servicios afectados. Estas catas se abonaran a los precios
correspondientes del Cuadro n° 1.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto, el Contratista lo notificara
inmediatamente, por escrito, al Director de la Obra.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor, ha de suministrar al Director de Obra la informacion
necesaria para gestionar todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto, que sean

de su competencia en el momento adecuado para la realizacion de las obras.

1.1.3 Delaejecucién normal de las obras

1.1.3.1 Medidas de Proteccién y Seguridad

Sera obligacién del Contratista adoptar las precauciones y medidas necesarias para garantizar la
seguridad del personal que trabaje en las obras y personal que pueda entrar a inspeccionarla,
cumpliendo en todo momento las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud, que el contratista
estad obligado a presentar antes del inicio de las obras, para su aprobacién previa por URA y su
tramitacion ante el Organismo competente de la Administracion, en el cual se debera realizar un
andlisis de las distintas operaciones a realizar durante la ejecucion de las obras, asi como un estudio
detallado de los riesgos generales, ajenos y especificos derivados de aquéllas, definiéndose, en
consecuencia, las medidas de prevencion y/o proteccion que se deberan adoptar en cada caso.

En general, el Contratista viene obligado por su cuenta y riesgo, a cumplir cuantas disposiciones
legales estén vigentes en materia de seguridad y salud en el trabajo y prestara especial cuidado en
su caso en el cumplimiento de las prescripciones reglamentarias del Ministerio de Industria, relativas
a todo tipo de instalaciones eléctricas, particularmente las referentes a puestas a tierra y
protecciones.

Durante el periodo de ejecucion de la obra el Contratista sera responsable de cualquier accidente de
personas ajenas a la obra que se produjese por negligencia, falta de sefializacion, vigilancia o de no
haber establecido las precauciones necesarias para evitar la entrada a la misma.

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefializacion necesaria tanto durante
el desarrollo de las obras como durante su explotacién, haciendo referencia a los peligros existentes.
Para ello se utilizaran, cuando existan, las correspondientes sefiales vigentes establecidas por el
Organismo competente.

En su caso, se cumpliran todas las directrices incluidas en la normativa vigente.
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1.1.3.2 Libre Acceso ala Obra

La DO y cualquier persona autorizada por la misma tendra en cualquier momento acceso a la Obra, y
a todas las instalaciones auxiliares y talleres donde se desarrollen trabajos relacionados con la Obra;

el Contratista proporcionara toda la asistencia necesaria para facilitar este acceso.

1.1.3.3 Inspeccién y Vigilancia

La DO ejercera de una manera continuada la inspeccién, vigilancia y supervisiéon de la obra durante
su ejecucion, acompafiando el Contratista a la DO durante las visitas que al respecto realice.

El Contratista proporcionara todos los medios para poder realizar esta labor, asi como para realizar
ensayos de los materiales a utilizar.

La no desaprobacion de algun trabajo o materiales durante una visita de obra, no va en detrimento de
la facultad de la DO de desaprobar posteriormente dicho trabajo o materiales y ordenar su remocion y
reejecucion.

Ninguna parte de la obra debera cubrirse o hacerse invisible sin la aprobacién de la DO, para lo cual

el Contratista proporcionara todas las facilidades para examinar los trabajos.

1.1.3.4 Oficinade Obra

Antes de iniciarse las obras, el Contratista instalara una oficina de obra con una superficie Util minima
de 80 m2, en el lugar que considere mas oportuno, previa conformidad de la DO, y la mantendra
hasta la total finalizacion de las mismas, no pudiendo ser retiradas sin previo consentimiento de la
DO, dicha oficina se dotara con las siguientes instalaciones:

Seran amuebladas y equipadas con los servicios de agua, luz y teléfono conectados de forma que
estén disponibles para su ocupacion y uso a los 30 dias de la fecha de comienzo de los trabajos.

El Contratista suministrara calefaccion, luz y limpieza hasta la terminacion de los trabajos.

El teléfono de estas oficinas serd totalmente independiente, de forma que asegure totalmente su
privacidad.

En esta oficina se conservara copia autorizada del Proyecto de la obra a realizar, de los documentos
contractuales y del Libro de Ordenes.

Los gastos derivados de dicha instalacion seran por cuenta del Contratista y se entenderan

repercutidos en los precios del contrato.
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1.1.3.5 Proteccion, Vallado y Vigilancia de Obra

Para la proteccion de las obras y la seguridad y conveniencia del personal de obra y de terceros, el
Contratista proporcionara y mantendra a su costa la iluminacion, guardas, cercas, y vigilancia, cuando
y donde se requiera, o por escrito ordene la DO.

En el caso de que se produzcan dafios o desperfectos por incumplimiento de lo anteriormente
expuesto, el Contratista debera repararlos a su costa.

Tan pronto como el Contratista tome posesién de los terrenos, procedera a su vallado, si asi
estuviese previsto en el Proyecto, fuese necesario por razones de seguridad o asi lo requiriesen las
ordenanzas o reglamentacion de aplicaciéon, ademas archivard la documentacion sobre las fechas de
entrada y salida de cada propiedad, publica o privada, asi como los datos de montaje y desmontaje
del vallado que pondra a disposicion de la D.O.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de Obra,
informara con quince dias de anticipacion a los afectados, y proveera un acceso alternativo. Estos
accesos provisionales alternativos no seran objeto de abono.

El vallado de zanjas y pozos se realizard mediante barreras metdlicas portatiles enganchables o
similar, de acuerdo con el Plan de Seguridad y Salud aprobado.

El cierre provisional de puntos singulares de la obra mediante vallas opacas de altura superior a 1,80
metros serd de abono a los precios correspondientes del cuadro n® 1 (nicamente cuando asi se
establezca en el proyecto o lo ordene el Director de Obra, pero no cuando sea exigencia de las
ordenanzas o reglamentacion de aplicacion.

El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos y deterioros a
su costa y con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido
por un cierre permanente o hasta que se terminen los trabajos de la zona afectada.

1.1.3.6 Accesos a la Obra

1.1.3.6.1 Construccidn, conservacion y uso de los caminos de acceso

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos, o reforzado su firme y
estructura (en el caso de caminos y accesos ya existentes), por el Contratista, bajo su
responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc.,
gue se vean afectados por la construccion de los caminos, aceras y obras provisionales. lgualmente
deberd colocar la sefializacién necesaria y todos los medios razonables para evitar dafios en los

cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, en edificaciones colindantes, asi como retirar
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de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccién sobrantes, una vez
terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Estos caminos o0 accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar
de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de
producirse interferencias, las modificaciones posteriores para la ejecucion de los trabajos seran a
cargo del Contratista.

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos
provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de
acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccién y conservacion.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan
sido dafiados por dicho uso, deberdn ser reparados por su cuenta, si asi lo exigieran los propietarios
o las administraciones encargadas de su conservacion.

URA se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de reconocimientos,
sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de todos los caminos de acceso
construidos por el Contratista sin colaborar en los gastos de conservacion.

El Contratista ejecutara la obra manteniendo el trafico habitual de las vias que utilice durante la
construccion de la Obra.

1.1.3.6.2 Ocupacién temporal de terrenos para la ejecuciéon de las obras y los caminos de
acceso alas mismas

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de obra,
expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de materiales, la
ubicacién de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de caminos
provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, serdn gestionadas por el Contratista
quien debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y realizar los trabajos
para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacion temporal.

Sera de su cuenta y responsabilidad de reposicion de estos terrenos a su estado original y la
reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar.

1.1.3.6.3 Sefalizaciéon de la obra

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las posibles disposiciones vigentes en la
materia, y de aquellos que particularmente ordene la DO. Los gastos originados por este concepto
seran por cuenta del Contratista.
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1.1.3.7 Inscripciones en las Obras

El texto y lugar de colocacion de cualquier inscripcion que el Contratista realice en la obra debera
contar con la aprobacién explicita de la DO. Podra situar aquellas que acrediten ser el ejecutor de las
obras. El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por
URA para la ejecucion de las mismas, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad comercial.
El contratista colocara carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares indicados por la
Direccion de Obra, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:
e TIPOI
- N°de carteles:2 unidades
-  Dimensiones:3.200 x 2.450 mm
- Material:
Perfiles extorsionados de aluminio modulable esmaltados, y rotulados en Euskera y
Castellano.
- Soportes:
IPN-140 de 13,50 ml. de longitud, placas base y anclajes galvanizados.
e TIPOII
- N°de carteles: 10 unidades

Dimensiones:2.000 x 1.500 mm

Material:

Chapa de acero laminado en frio de 1,8 m. de espesor, esmaltados y rotulados en Euskera y

Castellano.

Soportes:

Tubo rectangular galvanizado de 100 x 50 x 3 de 3.00 ml. de longitud. Tornilleria de acero
inoxidable.

El texto y disefio de los carteles sera el que se defina en el Proyecto o en su defecto de acuerdo a las
instrucciones del Director de Obra.

El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, sera por cuenta del

Contratista.

1.1.3.8 Equipos e Instalaciones Auxiliares de Obra

Excepto donde el contrato especifique lo contrario, el Contratista instalard y mantendra a sus
expensas, todos los almacenes, talleres, vestuarios, comedores, y edificaciones auxiliares en general,
requeridos para la ejecuciéon de los trabajos. Del mismo modo, una vez finalizados los tajos
correspondientes y la obra en su totalidad, el contratista debera anunciar al Director de obra, la
retirada de las edificaciones provisionales, asi como la demolicion de las obras auxiliares para su
aprobacion.
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Los gastos provocados por esa retirada de instalaciones y demolicion de obras auxiliares y
acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan recuperar su aspecto
original, serdn de cuenta del Contratista, debiendo obtener la conformidad del Director de Obra para
gue pueda considerarse terminado el conjunto de la obra.

Transcurridos 10 dias de la terminacién de las obras y si el Contratista no hubiese cumplido lo
preceptuado en los parrafos anteriores, la Direccion de Obra podra realizar por terceros la limpieza
del terreno y retirada de elementos sobrantes, pasandole al Contratista el correspondiente cargo.
También sera de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la
ejecucion de las obras, los cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos
vigentes, y las Normas de la Compafiia Suministradora.

El Contratista queda obligado a aportar a las obras la maquinaria, equipo y medios auxiliares precisos
para la correcta ejecucion de la obra dentro de los plazos establecidos.

Todos los equipos de construccion, maquinaria e instalaciones auxiliares de obra que aporte el
Contratista deberan considerarse, una vez instaladas en el emplazamiento de la obra, exclusivamente
destinadas a la ejecucion de las mismas, debiendo abstenerse el Contratista de retirarlas sin el
consentimiento escrito de la DO.

El Contratista asumira todas las responsabilidades por pérdidas o dafios causados a alguno de los
equipos mencionados, salvo en los casos de fuerza mayor.

El Contratista no podra efectuar reclamacién en base a la insuficiencia del equipo que se haya podido
prever en Proyecto para la ejecucién de la obra, aun cuando este estuviera detallado en algin

documento del Proyecto.

1.1.3.9 Cruces de Carreteras y Ferrocarriles

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales, o vias ferroviarias, el
Contratista propondré el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el Director de
Obra, y el Organismo responsable de la via de trafico afectada.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguird las instrucciones, previa notificacion y
aceptacion del Director de Obra, hechas por el Organismo competente.

Las instrucciones que los Organismos competentes pudieran dar al Contratista, deberan ser
notificadas al Director de Obra para su aprobacion por escrito.

Seran objeto de abono, a los precios unitarios ordinarios del cuadro n°1 para excavacion, relleno, etc.,
las obras de desvio provisional expresamente recogidas en el Proyecto u ordenadas por el Director
de Obra, al objeto de posibilitar la realizacién de los cruces.

No seran objeto de abono los desvios provisionales promovidos o realizados por el Contratista, al
objeto de facilitar, en interés propio, la ejecucién de los trabajos de cruce.

La ejecucién de trabajos nocturnos, en dias festivo o conforme a un determinado programa de

trabajos, ya sea en cumplimiento de las condiciones exigidas por el Organismo competente o por
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interés del propio Contratista, o la adopcion de cualesquiera precauciones especiales que fuera
necesario adoptar, no dard derecho a abono adicional alguno ni tampoco lo dara la disminucién de los

ritmos de ejecucién que pudiera producirse en estos puntos singulares de la obra.

1.1.3.10 Obras que Afectan a Cauces de Rios o Arroyos

Seran de aplicacion los mismos criterios indicados en el apartado anterior para cruces de carreteras
ylo ferrocarriles, debiendo ademds el Contratista adoptar las medidas adecuadas para garantizar la
conservacion medioambiental del ecosistema de rios, arroyos, etc., durante los trabajos, tal y como se

recoge en el articulo 3.32.

1.1.3.11 Reposicién de Servicios, Estructuras e Instalaciones Afectadas

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos, conducciones de agua, gas o
alcantarillado, cables eléctricos o telefénicos, cunetas, drenajes, tlneles, edificios y otras estructuras,
servicios o Propiedades existentes a lo largo del trazado de las obras a realizar y fuera de los perfiles
transversales de excavacion, seran sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el
Contratista por su cuenta y riesgo, estén o no estén reflejados en el Proyecto, hasta que las obras
gueden finalizadas y recibidas.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto, el contratista lo notificara inmediatamente
por escrito al Director de Obra.

Sera pues de su competencia la localizaciéon exacta de los servicios con la suficiente antelacion al
avance de cada tajo de obra, asi como el gestionar con los organismos, entidades o particulares
afectados, la proteccion, desvio, reubicacion o derribo y posterior reposicion, de aquellos servicios o
Propiedades afectados, seglin convenga mas a su forma de trabajo, y seran a su cargo los gastos
ocasionados, aln cuando los mencionados servicios 0 Propiedades estén dentro de los terrenos
disponibles para la ejecucion de las obras (sean estos proporcionados por la Administracién u
obtenidos por el Contratista), siempre que queden fuera de los perfiles transversales de excavacion.
La reposicion de servicios, estructuras o Propiedades afectadas se hard a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la terminacién de las
obras correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicion de los servicios o Propiedades
afectadas, la Direccién de Obra podra realizarlo por terceros, pasandole al Contratista el cargo
correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccién de agua, gas, cables, etc., cruce la
zanja sin cortar la seccién del colector o interceptor, el Contratista soportara tales conducciones sin
dafio alguno ni interrumpir el servicio correspondiente. Tales operaciones no seran objeto de abono

alguno y correran de cuanta del Contratista. Por ello éste deberd tomar las debidas precauciones,
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tanto en ejecucion de las obras objeto del Contrato como en la localizacion previa de los servicios
afectados.

Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, seran de abono los trabajos de sostenimiento y/o
reposicion de los alcantarillados que crucen el colector o interceptor en construccion, de acuerdo con
los criterios siguientes:

e Cuando las caracteristicas de la alcantarilla (materiales, seccion, estado de conservacion, etc) lo
permita, se procedera a su sostenimiento mediante vigas y abrazaderas de sustentacion que
seran retiradas una vez colocado el colector o interceptor y ejecutado el relleno del mismo
hasta la base de la alcantarilla apeada. Si son de temer dafios posteriores en ésta, debido a
asientos, se reforzard adicionalmente con anterioridad a la retirada de los elementos de
sustentacion. Estas obras se abonaran por ml. de soportes y refuerzo, en su caso, del colector

existente de acuerdo con los precios del Cuadro n° 1.

e Cuando el estado del colector existente afectado por las obras no permita la ejecucion de las
operaciones anteriormente descritas, se procedera a su reposicion sustituyéndolo por un nuevo
conducto que se conectara al anterior una vez demolido éste Ultimo en la longitud necesaria y
tras haber interrumpido el flujo de caudales mediante su retencion aguas arriba del tramo a
sustituir incluyendo un eventual bombeo temporal de dichos caudales. Estas obras se
abonaran por ml. de colector sustituido y ml. de soporte de colector existente (si adicionalmente

fuera necesario) de acuerdo con el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

e En el caso que, a juicio de la Direccion de Obra, las caracteristicas de la alcantarilla (profundidad,
seccion, caudal, etc.), impidan el soporte, refuerzo o reposicion "in situ" de dicha alcantarilla, se
ejecutara un desvio de ésta Ultima, segun un plan que requerird la aprobacion previa de la
Direccion de Obra.

e Cuando el desvio tuviera caracter provisional y una vez que las obras del interceptor o colector
rebasen la posicion original de la alcantarilla desviada, se repondra ésta sobre su antiguo
trazado reintegrandola a su funcién tras cegar y abandonar el desvio provisional.

Estas obras seran de abono segin medicion real y a los precios unitarios (rotura y reposicion de

pavimento, excavacion, hormigones, tuberias, rellenos, demolicién de colector existente, etc.), del

Cuadro de Precios n°1 que le fueran aplicables.

En todos los casos donde las conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccién del

colector, el Contratista lo notificara a sus propietarios (compafiia de servicios, municipios, particulares,

etc) estableciendo conjuntamente con ellos el desvio y reposiciones de los mencionados servicios,

gue debera constar con la autorizacion previa de la Direccion de Obra. Estos trabajos de desvio y

reposicion si seran objeto de abono, de acuerdo a los precios unitarios de proyecto (materiales,

excavacion, relleno, etc.).

También serdan de abono aquellas reposiciones de servicios, estructuras, instalaciones, etc.,

expresamente recogidas en el Proyecto, siempre y cuando queden dentro de los perfiles

transversales de excavacion.
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En ningn caso el Contratista tendr4 derecho a reclamar cantidad alguna en concepto de
indemnizacion por bajo rendimiento en la ejecucion de los trabajos, especialmente en lo que se
refiere a operaciones de apertura, sostenimiento, colocacion de tuberia y cierre de zanja, como
consecuencia de la existencia de Propiedades y servicios que afecten al desarrollo de las obras, bien
sea por las dificultades fisicas afiadidas, por los tiempos muertos a que den lugar (gestiones,
autorizaciones y permisos, refuerzos, desvios, etc.) o por la inmovilizacion temporal de los medios

constructivos implicados.
1.1.3.12 Conexién alos Colectores Existentes

1.1.3.12.1 Operaciones preliminares

Antes de iniciar las obras de conexién de los colectores existentes y en servicio, a la nueva red
construida, el Contratista comprobara la alineacién real de dichos colectores y verificara
conjuntamente con la Direccién de Obra, la idoneidad de los puntos de acometida previstos en
proyecto una vez fijada la exacta ubicacion de los mismos sobre el terreno.

Estos puntos de conexién o acometida, desde un punto de vista funcional, responden a dos tipos
basicos: uno de trasvase de caudales a la nueva red (puntos de derivacién) y un segundo de
incorporacion de caudales excedentes de aliviadero al colector interceptado (punto de reenvio).

En el aspecto constructivo ambos puntos de conexion se materializan en sendos pozos de registro,
de similares caracteristicas y ubicados sobre la directriz del colector existente, denominados pozos de
derivacioén y reenvio respectivamente.

Decidida la posicion de los pozos de conexién el Contratista confeccionara planos de detalle de los
mismos, conforme a la tipologia y criterios que para dichos pozos figura en los disefios-tipo del
Proyecto.

El Contratista requerird a la Direccion de Obra la aprobacion de los citados planos de detalle, asi
como del sistema constructivo que prevé utilizar en su ejecucion, sistema que debera asegurar en

todo momento la continuidad del servicio que presta el colector existente.

1.1.3.12.2 Ejecucion

Por lo que respecta a la ejecucion se consideran como adecuados, en funcion de las caracteristicas
del colector en servicio, los dos métodos siguientes:

e Ejecucién manteniendo el paso del caudal

En este caso, apropiado para grandes conductos (galerias y tubulares con didmetros mayores de 600
mm) se demolerd la mitad superior del colector existente, ubicando en su interior una vaina

provisional construida en chapa de acero conformada o lamina de PVC, destinada a mantener el flujo
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del caudal, tras cuyo rejuntado se termina de demoler el conducto original en toda su seccion y en la
longitud necesaria para ejecutar la base del pozo de conexion en torno al conducto sustitutivo.

En los canales de la base del pozo se dejan previstas guias para la colocacién de tajaderas
provisionales que permitan desviar los caudales en uno u otro sentido durante la fase de puesta en
marcha y/o explotacién de la nueva red.

Construida la base del pozo de conexion se coloca la tajadera provisional, extrayendo la vaina
sustitutiva y se continda la construccion en alzado del pozo hasta su total terminacion.

e Ejecucién con desvio previo

En este caso, adecuado para colectores de pequefio diametro, se deja en seco el colector existente,
en el tramo en que se situaran los pozos de conexién, desviando el caudal en un punto aguas arriba
del mismo mediante la ejecucion previa de un desvio provisional o bien mediante bombeo.

En este caso para construir los pozos de conexion se efectla la demolicién del colector, ahora fuera
de servicio, en la zona requerida. Una vez ejecutada la base de los pozos de conexion se colocan las
compuertas provisionales y se reintegra el paso del caudal, por anulacion del desvio provisional y/o
bombeo, continuando la construccion de los pozos.

El Contratista sera especialmente cuidadoso en la ejecucion de las obras que afecten a colectores
existentes, extremando la seguridad de su personal frente al posible desprendimiento de
emanaciones nocivas. Dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a
colectores y pozos de registro, y en particular de tres equipos de deteccion de gas, uno de los cuales

estara a disposicion del personal del Director de la Obra.

1.1.3.12.3 Medicién y abono

Los pozos de conexion a la red existente se abonardn por las unidades de obra que lo integren
(excavacion, entibacion, hormigones, encofrado, etc.), deducidas de los planos de detalle aprobados
por la Direccion de Obra, a los precios que correspondan del Cuadro de Precios n° 1.

Adicionalmente seran de abono los siguientes conceptos:

e El desvio provisional, en su caso, sobre medicion real y a los precios unitarios del Proyecto que le
sean aplicables.

e La conexion de dicho desvio a pozos de registro del colector existente mediante la unidad de obra
del Cuadro de precios correspondiente, estando incluido en la misma las obras de taponado del
conducto existente y su posterior limpieza y restitucién, asi como el cierre de los puntos por los
gue se efectud el desvio.

e La preparacion del punto de conexién, derivacion o reenvio, cuando el pozo se ejecuta sobre el
colector existente sin desviar el caudal, mediante partida alzada de abono integro por Ud. de
pozo, estando incluida en la misma todas las operaciones necesarias (demolicién de conducto
en dos fases, ejecucién y montaje de vaina, retirada de ésta, etc), para su correcta ejecucion.
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No seran de abono los sobrecostes debido a posibles dificultades derivadas de la propia naturaleza
de estas obras, tales como: escaso volumen de medicion, dificultades geométricas, condiciones

rigurosas de trabajo (insalubridad, trabajos en espacios reducidos, bajos rendimientos...etc.).

1.1.3.13 Evitacion de Contaminaciones

El Contratista esta obligado a cumplir las érdenes de la DO cuyo objeto sea evitar la contaminacion
del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas, y en general cualquier clase de bien publico o
privado afectado por las obras, instalaciones, o talleres anejos, aunque hayan sido instalados en
terrenos Propiedad del Contratista.

El Contratista respetara en todo momento los limites impuestos por las disposiciones vigentes sobre

conservacion de la naturaleza.

1.1.3.14 Utilizacion de Materiales que Aparezcan durante la Ejecucion de la Obra

Si durante la excavacion de las obras se encontraran materiales que pudieran emplearse con ventaja
técnica o econdmica sobre los previstos en proyecto, éstos podran utilizarse con el consentimiento de

la DO Unicamente para la ejecucién de las obras.

1.1.3.15 Objetos hallados en las Obras

El Contratista no podra apropiarse de los fésiles, monedas, objetos de valor geoldgico o interés
arqueologico descubiertos en la obra. En este caso el Contratista tomara todas las precauciones para
gue la extraccion y custodia de los mencionados objetos se realice con las necesarias garantias,

siendo responsable subsidiario de las substracciones o deterioros que pudieran originarse.

1.1.3.16 Conservacion durante la Ejecucion

Durante la ejecucion de la Obra el Contratista debera mantener el emplazamiento de la obra
debidamente libre de obstrucciones en relacion con los almacenamientos de equipos y materiales
sobrantes, eliminacién de escombros y basuras, y obras provisionales no necesarias.

A la finalizacion de las obras, el Contratista deberd retirar las construcciones auxiliares, instalaciones
de obra y equipo de construccion, dejando la totalidad de las obras en el estado de limpieza requerido
por la DO.

Todos los gastos ocasionados por estos trabajos correran a cargo del Contratista.

Los materiales o productos resultantes de excavaciones o demoliciones que no utilice el Contratista
para la obra, podran quedar a su disposicion, si lo autoriza la DO y el acopio no interfiere con la

ejecucion de la obra.
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1.1.3.17 Trabajos Ocultos

El Contratista no cubrird ni hara invisible ninguna parte de la obra que haya de quedar oculta sin la
aprobacion de la DO, y proporcionara todas las facilidades para examinar, inspeccionar y medir estos
trabajos antes de ser cubiertos. Para ello, cuando tales obras estén a punto de ser cubiertas, el
Contratista pasara aviso a la DO para que ésta las inspeccione.

No obstante lo anterior, si en alguna de las partes de la obra cubiertas, la DO requiriese descubrirla,
el Contratista se vera obligado a realizarlo, asi como a reponer y reparar las partes descubiertas. En

este caso, los gastos originados corren por cuenta del Contratista.
1.1.4 Incidencias en la ejecucion de las obras

1.1.4.1 Reparaciones u Obras de Urgente Ejecucion

Si por cualquier causa bien durante el periodo de ejecucion de obra, o durante el plazo de garantia, la
DO considera que por razones de seguridad es necesario realizar trabajos de consolidacion, refuerzo
0 reparacion, el Contratista debera efectuarlos en forma inmediata. Si no se encontrase en
condiciones de realizar dichos trabajos, la Propiedad podra ejecutar por si misma u ordenar su
ejecucion por terceros.

En el caso de que estos trabajos fuesen motivados por causas imputables al Contratista, no seran de
abono, si resultara necesario acudir a terceros, los gastos originados seran repercutidos al

Contratista.

1.1.4.2 Modificacién del Contrato de Obras

Seran obligatorias para el contratista las modificaciones del contrato de obras que, siendo conformes
con lo establecido en el articulo 202 de la Ley de Contratos del Sector Publico, produzcan aumento,
reduccién o supresion de las unidades de obra o sustitucion de una clase de fabrica por otra, cuando
ésta sea una de las comprendidas en el contrato, siempre que no se encuentren en los supuestos
previstos en la letra e) del articulo 220. En caso de supresion o reduccion de obras, el contratista no
tendra derecho a reclamar indemnizacién alguna.

Cuando las modificaciones supongan la introduccion de unidades de obra no comprendidas en el
proyecto o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los precios de aplicacion de las
mismas seran fijados por la Administracion, a la vista de la propuesta del director facultativo de las
obras y de las observaciones del contratista a esta propuesta en tramite de audiencia, por plazo
minimo de tres dias habiles. Si éste no aceptase los precios fijados, el érgano de contratacion podra
contratarlas con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas directamente.
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La contratacion con otro empresario podra realizarse por el procedimiento negociado sin publicidad

siempre que su importe no exceda del 20 por 100 del precio primitivo del contrato.

Cuando el Director facultativo de la obra considere necesaria una modificacion del Proyecto, recabara

del 6rgano de contratacién autorizacion para iniciar el correspondiente expediente, que se sustanciara

con caracter de urgencia con las siguientes actuaciones:

e Redaccién de la modificacion del proyecto y aprobacion técnica de la misma.

e Audiencia del contratista, por plazo minimo de tres dias.

e Aprobacion del expediente por el 6rgano de contratacion, asi como de los gastos complementarios
precisos.

No obstante, podran introducirse variaciones sin necesidad de previa aprobacion cuando éstas

consistan en la alteracion en el nimero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en las

mediciones del proyecto, siempre que no representen un incremento del gasto superior al 10 por

ciento del precio primitivo del contrato.

Cuando la tramitaciéon de un modificado exija la suspension temporal parcial o total de la ejecucién de

las obras y ello ocasione graves perjuicios para el interés publico, el érgano de contratacion podra

acordar que continden provisionalmente las mismas tal y como esté previsto en la propuesta técnica

gue elabore la direccion facultativa, siempre que el importe maximo previsto no supere el 20 por 100

del precio primitivo del contrato y exista crédito adecuado y suficiente para su financiacion.

El expediente a tramitar al efecto exigira exclusivamente las siguientes actuaciones:

e Propuesta técnica motivada efectuada por el director facultativo de la obra, donde figurara el
importe aproximado de la modificacion asi como la descripcidn béasica de las obras a realizar.

e Audiencia del contratista.

e Conformidad del 6rgano de contratacion.

e Certificado de existencia de crédito.

En el plazo de seis meses debera estar aprobado técnicamente el proyecto, y en el de ocho meses el

expediente del modificado.

Dentro del citado plazo de ocho meses se ejecutaran preferentemente, de las unidades de obra

previstas en el contrato, aquellas partes que no hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas.

La autorizacién del 6rgano de contratacion para iniciar provisionalmente las obras, que no podra ser

objeto de delegacioén, implicara la aprobacién del gasto, sin perjuicio de los ajustes que deban

efectuarse en el momento de la aprobacion del expediente del gasto.

1.1.4.3 Incumplimiento del Programa de Trabajos

El contratista debera atenerse al plazo de ejecucién que figura en el correspondiente Articulo del
Presente Pliego de Prescripciones Técnicas, o en el correspondiente Contrato de Obra, salvo que por
circunstancias justificadas la DO haya ampliado o reducido el mismo.
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Si a juicio de la DO la marcha de los trabajos o cualquier parte de los mismos no presenta el ritmo
necesario para asegurar la finalizaciéon de las obras en el correspondiente plazo de ejecucion, la DO
lo comunicara por escrito al Contratista, que adoptara cualquier medida necesaria y sea aprobada por
la DO para acelerar los trabajos.

El Contratista no podra reclamar pagos relacionados con estas unidades. Las penalidades en que
incurra el Contratista por demora en los plazos parciales o totales en la ejecucion de las obras seran
las que se estipulen en el correspondiente Contrato de Obra.

Cuando el contratista, por causas imputables al mismo, hubiere incurrido en demora respecto al
cumplimiento del plazo total, la Administracién podra optar indistintamente por la resolucion del
contrato o por la imposicion de las penalidades indicadas en el Pliego de Bases de la Licitacion.

La Administracion tendrd la misma facultad a que se refiere el apartado anterior respecto al
incumplimiento por parte del contratista de los plazos parciales, cuando se hubiese previsto en el
pliego de clausulas administrativas particulares o cuando la demora en el cumplimiento de aquellos
haga presumir razonablemente la imposibilidad del cumplimiento del plazo total.

1.1.4.4 Suspensién Temporal de las Obras

Siempre que la Propiedad acuerde una suspension de toda o parte de la Obra, se comunicara por
escrito al Contratista para que no continle la ejecucion de los trabajos afectados. Cuando la
suspension afecte temporalmente a una o varias partes de la Obra se denominara suspension
temporal parcial, si afecta a la totalidad de la Obra, suspensién temporal total.

Cuando esto ocurra, se levantara la correspondiente acta de suspension, que debera ir firmada por la
DO y el Contratista, y en la que se hard constar el acuerdo de la Propiedad que originé la misma. Al
acta se acompafiara un anejo en el cual se reflejaran la parte o partes suspendidas, asi como la
medicion tanto de la obra ejecutada como de los materiales acopiados que se vayan a ejecutar
exclusivamente en las mismas.

Es deber del Contratista proteger los trabajos durante la suspensién temporal, atendiendo las
instrucciones de la DO.

El costo suplementario a que se vea obligado el Contratista al cumplimentar las instrucciones de la
DO en relacion con la suspensiéon temporal correrd a cargo de la Propiedad, a menos que la causa
sea debida a faltas del Contratista, necesaria en virtud de las condiciones climatoldgicas necesarias

para la ejecucioén de la Obra con la debida garantia y seguridad de la misma.

1.1.4.5 Mejoras Propuestas por el Contratista

El Contratista podra proponer por escrito a la DO la sustitucion de una unidad de obra por otra,

siempre que cumpla la misma funcién, pero retina mejores condiciones, el empleo de materiales de
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mejor calidad a los previstos en Proyecto, la ejecucion de partes de la obra con mayores
dimensiones, y en general cualquier otra mejora que juzgue beneficiosa para la obra.

Si la DO lo estima conveniente, ain cuando no sea necesario, podra autorizarlo por escrito, el
Contratista sélo tendra derecho a que se le abone lo correspondiente a la estricta ejecuciéon del

Proyecto.

1.1.4.6 Variaciones no Autorizadas

En ninglin caso el Contratista podra introducir o ejecutar modificaciones en la obra sin la debida
aprobacion de las mismas por la DO. Para que una modificacién aprobada por ésta pueda incluirse en
el contrato, necesariamente debera ser aprobada por la Propiedad, incluyendo la valoracién de la
misma.

Las Unicas modificaciones que podran ser autorizadas durante la ejecucién de las obras directamente
por la DO seran aquellas relativas a las variaciones en las cantidades realmente ejecutadas de las
unidades de obra constituyentes del presupuesto del Proyecto.

En caso de emergencia la DO podra ordenar la realizacién de unidades de obra no previstas en el
Proyecto, si son indispensables para garantizar la seguridad de la obra ya ejecutada o evita dafios a
terceros.

Las variaciones de obra no aprobadas por la DO son responsabilidad del Contratista, quien en ningin
caso podra reclamar abono del sobrecosto de las mismas. Caso de que las modificaciones supongan

reduccién del volumen de obra ejecutada, se efectuara valoracion real de lo construido.

1.1.4.7 Obras Defectuosas

Hasta la recepcion, el Contratista respondera de la correcta ejecucion de la obra. Si aparecen
defectos, el Contratista viene obligado a repararlos a satisfaccion de la DO, sin que sea eximente la
circunstancia de su reconocimiento previo por parte de la misma.

Los gastos de remocién y reposicion, asi como la responsabilidad y garantia de la correcta reparacion
de los mismos, incumben al Contratista, excepto cuando la obra defectuosa sea motivada por vicios
de Proyecto.

1.1.4.8 Obras Incompletas

Cuando por rescision justificada del Contrato de Obra, algunas unidades de Obra no hayan quedado
terminadas, el Contratista tendra derecho a que se le abone la parte ejecutada de las mismas, de
acuerdo a la descomposicion que figure en el Cuadro de Precios n° 2 del Proyecto, quedando los

materiales no utilizados a libre disposicion de la Propiedad.
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1.1.4.9 Trabajos Nocturnos y Emergencias

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de obra y realizados
solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista deberd instalar los equipos de
iluminacién del tipo e intensidad que el Director de Obra apruebe, y mantenerlos en perfecto estado
mientras duren los trabajos nocturnos.

Dichos trabajos se abonaran segin unidades de obra a los precios que correspondan del Cuadro de
Precios n°1 y no seran objeto de abono los sobrecostes debido a la naturaleza de estos trabajos.

El Contratista dispondra de la organizacién necesaria para solucionar emergencias relacionadas con
las obras del Contrato, aun cuando aquellas se produzcan fuera de las horas de trabajo. El abono de
los trabajos de emergencia quedara a la decisién que estime mas oportuna en cada caso la DO.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimero de

teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.
1.1.5 Mediciény abono de las obras

1.1.5.1 Valoracién de las obras ejecutadas

A los efectos del pago, la Administracién expedird mensualmente, en los primeros diez dias
siguientes al mes al que correspondan, certificaciones que comprendan la obra ejecutada durante
dicho periodo de tiempo, salvo prevencion en contrario en el pliego de clausulas administrativas
particulares, cuyos abonos tienen el concepto de pagos a cuenta sujetos a las rectificaciones y
variaciones que se produzcan en la medicion final y sin suponer en forma alguna, aprobacion y
recepcioén de las obras que comprenden.

El contratista tendra también derecho a percibir abonos a cuenta sobre su importe por las
operaciones preparatorias realizadas como instalaciones y acopio de materiales o equipos de
magquinaria pesada adscritos a la obra, en las condiciones que se sefialen en los respectivos pliegos
de clausulas administrativas particulares y conforme al régimen y los limites que con caracter general
se determinen reglamentariamente, debiendo asegurar los referidos pagos mediante la prestacion de

garantia.

1.1.5.2 Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan
las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados, y se realizaran de acuerdo
con lo estipulado en el PPTP del Proyecto y en el presente PPTG.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.
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1.1.5.3 Certificaciones

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en la LCSP y las Clausulas 46 y siguientes del
PCAG.

1.1.5.4 Precios Unitarios

Es de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha clausula, los precios unitarios de "ejecucién material",

comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la

ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones

impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales.

Estos precios de ejecucion material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de

los trabajos correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan

para el objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una relaciéon exhaustiva, los

siguientes:

e |os gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios aun cuando no se hayan descrito

expresamente en la peticion de precios unitarios.

e Los seguros de toda clase.

e Los gastos de planificacién y organizacién de obra.

e Los gastos de realizacion de célculos, planos o croquis de construccion y archivo actualizado de
planos de obra.

e Los gastos de construccién, mantenimiento, remocion y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

e Los gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

e Los gastos de proteccién y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

e Los gastos de construccion y conservacién de los caminos auxiliares de acceso y de obra
provisional.

e | os gastos derivados del cumplimiento de los apartados Oficinas de Obra e Inscripciones en las

obras del presente PPTG.

Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la obra, conforme se especifica en el
presente PPTG.
En los precios de "ejecucién por contrata” obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Bases para

la Licitacion o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ademas:

e | os gastos generales y el beneficio
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e Los impuestos y tasas de toda clase

1.1.5.5 Partidas Alzadas

Es de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra o de una de sus partes en

cualquiera de los siguientes supuestos:

e Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin descomposicién en
los precios unitarios (Partida alzada de abono integro).

e JustificAndose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios elementales o
alzados, en base a mediciones reales (Partida Alzada a Justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en las

condiciones especificadas mientras que en el segundo supuesto solo se certificara el importe

resultante de la medicion real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucién material y

por contrata), conceptos que comprenden, repercusion del coeficiente de baja de adjudicacion

respecto del tipo de licitacién y formulas de previsién de los precios unitarios.

1.1.5.6 Abonos a Cuenta de Materiales Acopiados, Equipos e Instalaciones

Son de aplicacion la LCSP y las clausulas 54, 55, 56, 57 y 58 del PCAG.

1.1.5.7 Gastos de Seguridad y Salud

Los gastos derivados del cumplimiento de la Normativa vigente relativa a la Seguridad y Salud y
Sefalizacion de la Obra, se consideran incluidos directa o indirectamente en el Presupuesto de la

obra.

1.1.5.8 Precios Contradictorios

Para la realizacién de todas las unidades de obra cuyos precios unitarios no figuran en el presupuesto
de la obra, se establecera el correspondiente precio contradictorio.

Los materiales, mano de obra, y maquinaria que intervengan en este nuevo precio, y que figuren en
las respectivas relaciones de precios elementales presentadas por el contratista en la oferta
econdmica de la licitacién, segun se exige en el PCAP, o, en su otro caso, del anejo "Justificacion de
precios" seran valorados segln esos documentos.

Caso de precisar la unidad la utilizacién de materiales distintos de mano de obra especializada, o

maquinaria no prevista en proyecto, se justificard debidamente el coste de cada uno de estos
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conceptos, pero retrotrayéndose su coste a la fecha de la licitacidn, y manteniéndose los coeficientes
gue en la justificacién de precios figuran como gastos indirectos.

1.1.5.9 Revision de Precios

La revision de precios se efectuara conforme a lo estipulado en la Ley de Contratos del Sector
Publico, cuando el contrato se hubiese ejecutado en el 20 por 100 de su importe y haya transcurrido
un afio desde su adjudicacion, de tal modo que ni el porcentaje del 20 por 100, ni el primer afio de
ejecucion, contando desde dicha adjudicacién, pueden ser objeto de revision.

En ningun caso tendra lugar la revision de precios en los contratos cuyo pago se concierte mediante
el sistema de arrendamiento financiero o de arrendamiento con opcién a compra a que se refiere el
articulo 77, ni en los contratos menores.

Segun se dispone en el articulo 79 de dicha Ley, las férmulas que se establezcan reflejaran la
ponderacién en el precio del contrato de los materiales basicos y de la energia incorporados al
proceso de generacion de las prestaciones objeto del mismo. No se incluirdn en ellas el coste de la
mano de obra, los costes financieros, los gastos generales o de estructura ni el beneficio industrial.
Cuando por circunstancias excepcionales la evolucion de los costes de mano de obra o financieros
acaecida en un periodo experimente desviaciones al alza que puedan reputarse como impredecibles
en el momento de la adjudicacion del contrato, el Consejo de Ministros o el érgano competente de las
Comunidades Autobnomas podra autorizar, con caracter transitorio, la introduccién de factores
correctores de esta desviacion para su consideracion en la revision del precio, sin que, en ninguin
caso, puedan superar el 80 por ciento de la desviacion efectivamente producida.

Estas formulas deberan ser publicadas en el Boletin Oficial del Estado y seran revisables cada dos
afos, como minimo. De entre las formulas tipo, el érgano de contratacion, en el pliego de clausulas
administrativas particulares, determinard las que considere mas adecuadas al respectivo contrato, sin
perjuicio de que, si ninguna de las mismas coincide con las caracteristicas del contrato, se propongan
las formulas especiales, que deberan ser igualmente aprobadas por el Consejo de Ministros.

Hasta el momento en que se aprueben férmulas tipo para la revision de precios, y de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo 78, seguiran aplicandose las aprobadas en el Decreto 3650/1970, de 19 de
diciembre y en el Real Decreto 2167/1981, de 20 de agosto, por el que se complementa el anterior.

El indice o férmula de revisién aplicados al contrato serd invariable durante la vigencia del mismo y
determinara la revision de precios en cada fecha respecto de la fecha final de plazo de presentacion
de ofertas en la subasta y en el concurso y la de la adjudicacion en el procedimiento negociado.

La Comision Delegada del Gobierno para Asuntos Econdmicos aprobara los indices mensuales de
precios, debiendo ser publicados los mismos en el "Boletin Oficial del Estado".

Los indices reflejaran las oscilaciones reales del mercado y podran ser Unicos para todo el territorio
nacional o determinarse por zonas geograficas.
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Las férmulas de revisién serviran para calcular, mediante la aplicacion de indices de precios, los
coeficientes de revision en cada fecha respecto a la fecha y periodos determinados en la LCSP,
aplicandose sus resultados a los importes liquidos de las prestaciones realizadas que tengan derecho

a revision.
1.1.6 Terminacién delaobra

1.1.6.1 Notificaciéon de Terminacién de Obra

El Contratista comunicara por escrito a la Direccion de Obra la fecha prevista para la finalizacion de
las obras con una antelacion de al menos 45 dias debidamente justificada.

El DO, en caso de conformidad con la citada comunicacion del Contratista, la elevara con su informe,
con una antelacion de un (1) mes respecto a la fecha de terminacion de la obra, a la Propiedad, a los

efectos de que ésta proceda al nombramiento de un representante para la recepcion.

1.1.6.2 Recepcion de las Obras

Al término de la ejecucién de las obras objeto de este pliego se hara, si procede, la recepcion de las
mismas.

En el acta de recepcion, se hardn constar las deficiencias que a juicio de la Direccién de Obra deben
ser subsanadas por el Contratista estipulandose igualmente el plazo méaximo (inferior al plazo de

garantia), en que deberan ser ejecutadas.

1.1.6.3 Proyecto de Obras Ejecutadas

Dentro del plazo de dos meses contados a partir de la recepcion, el érgano de Contratacion debera
aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas, que sera abonada al contratista a cuenta de la
liquidacion del contrato.

El Contratista debera presentar una coleccién completa de planos de la obra realmente construida o

planos "as built". Estos planos formaran parte del Proyecto de Obras ejecutadas.

1.1.6.4 Periodo de Garantia. Responsabilidad del Contratista

El plazo de garantia, a contar desde la recepcion de las obras, sera el sefialado en el Contrato, de
acuerdo con la oferta presentada por el Contratista en la Licitacién, y no podra ser inferior a un afio ni
al plazo fijado en el PCAP de la Licitacion

Durante el mismo el Contratista tendra a su cargo la conservacion ordinaria de aquellas cualquiera

gue fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran motivados por causas de
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fuerza mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extremos que se reflejaron en el acta de
recepcioén de las obras.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales
complementarias que durante el periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese
guedado asi indicado en el acta de recepcién de las obras.

Los gastos de explotacién o los dafios que por uso inadecuado se produjeran durante el periodo de
garantia, no serdn imputables al Contratista, teniendo éste en todo momento derecho a vigilar dicha
explotacién y exponer cuantas circunstancias de ella pudieran afectarle.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el director facultativo
de la obra, de oficio o0 a instancia del contratista, redactard un informe sobre el estado de las obras. Si
éste fuera favorable, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo lo dispuesto en el
articulo 219 de la LCSP, procediéndose a la devolucién o cancelacion de la garantia, a la liquidacion
del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo
de sesenta dias. En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se
debiesen a deficiencias en la ejecucion de la obra y no al uso de lo construido, durante el plazo de
garantia, el director facultativo procedera a dictar las oportunas instrucciones al contratista para la
debida reparacién de lo construido, concediéndole un plazo para ello durante el cual continuara
encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por ampliacién del
plazo de garantia.

Siempre que por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas en el expediente
el érgano de contratacion acuerde la ocupacion efectiva de las obras o su puesta en servicio para el
uso publico, aun sin el cumplimiento del acto formal de recepcién, desde que concurran dichas
circunstancias se produciran los efectos y consecuencias propios del acto de recepcion de las obras y

en los términos en que reglamentariamente se establezcan.

1.1.6.5 Liquidacién de las Obras

Terminado el plazo de garantia se hara, si procede, la liquidacion de las obras. La liquidacion de las
obras no exime al Contratista de las responsabilidades que le puedan corresponder, de acuerdo con
la legislacion vigente, referidas a posibles defectos por vicios ocultos que surjan en la vida util de la
obra.

1.1.7 Impacto ambiental

El Contratista deberd asumir el Sistema de Gestion Ambiental de URA, tal y como se especifica en el
presente articulo y mas concretamente la documentacion al respecto que se integra en el Proyecto,
asi como el Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicidon (segun el Real Decreto
105/2008)
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El Contratista debera cumplir el Estudio de Impacto Ambiental, informe medioambiental del Proyecto y
todas aquellas indicaciones que a juicio de la DO sean de aplicacion en materia de medio ambiente.
El Contratista, en aquellos Proyectos que no dispongan de Estudio de Impacto Ambiental, debera
cumplir, al menos, los aspectos que se detallan en los apartados siguientes.

Todos los gastos ocasionados por los trabajos de mantenimiento medioambiental correran a cargo del
contratista.

1.1.7.1 En obras de Movimiento de Tierras

e Conservar suelos ricos 0 mejor conservados, para areas limitrofes, en las que pueda existir algin
tipo de vegetacion.

e Retirar al vertedero previsto, o al acopio en obra, la capa de tierra vegetal (fértil), durante las
excavaciones, para su posterior reutilizaciéon antes de llevar a cabo plantaciones en taludes o
zonas deforestadas.

e Si el acopio de tierra vegetal va a ser prolongado, se ejecutara la hidrosiembra de la superficie con
especies leguminosas autéctonas, con el objetivo de evitar lavado de finos en la época de
lluvias y mejorar la calidad de la misma.

e Minimizar el movimiento de tierras, con lo que se evita la emision de particulas sélidas a la
atmésfera y el uso de maquinaria, con el consiguiente ahorro energético y disminucién del
tréfico rodado.

e Respetar lo indicado por el Plan de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicién de la obra,
tal como queda reflejado en el presente articulo.

e Utilizar canteras autorizadas o prever la implantacién de préstamos dentro de las zonas de obras.

1.1.7.2 En actividades Paisajisticas

e En plantaciones para taludes y areas deforestadas por las obras elegir especies autoctonas
adaptadas a las condiciones del medio, y que por su rusticidad y capacidad de arraigue puedan
vegetar en el lugar, sin necesidad de cuidados o labores de mantenimiento.

e Buscar disefios estructurales y de instalaciones que permitan una correcta integracion paisajistica

(zonas ajardinadas, revegetar desmontes, integracion cromatica de edificaciones, etc.).

1.1.7.3 En Contaminacién Acustica

e Imponer restricciones al uso de maquinaria obsoleta, en mal estado, o que no cumpla los limites

de ruido fijados en la legislacion.
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o Distribuir el tréfico por el mayor niimero de rutas, para descongestionar zonas con mayor nimero
de operaciones.

e Prever en el plan de obra la limitacion de la potencia y la velocidad de trabajo de la maquinaria, en

zonas y periodos de mayor afectacion.

e Enlo posible utilizar materiales con propiedades de aislamiento acustico.

1.1.7.4 En Contaminacion Atmosférica

e Realizar riegos en zonas con importante movimiento de maquinaria pesada para evitar produccion
de polvo.

e Minimizar emisiones, potenciando en el cuadro de maquinaria el empleo de maquinaria moderna.

1.1.7.5 En Consumo de Recursos Naturales

e Priorizar la adopcion de medidas destinadas a minimizar el consumo de recursos naturales (agua,

energia eléctrica, combustible....).

1.1.7.6 En la Generacién de Residuos

e Priorizar el uso de materiales y sustancias de bajo impacto medioambiental.
e Minimizar la generacion de residuos, en especial de residuos peligrosos proponiendo en la medida
de lo posible, el uso de materiales cuyos residuos no tengan esta consideracion.

e Cumplir lo especificado en el Estudio de Gestién de Residuos del Proyecto.

1.1.7.7 En Vertidos

e Tener en cuenta sistemas de tratamiento de los efluentes liquidos tal y como queda recogido en el
articulo 3.32 del presente pliego y en general del correcto tratamiento de los vertidos, tanto
para los vertidos solidos como liquidos se recomienda la colocacién del punto limpio tal y como
se describe en el presente articulo e informar adecuadamente al personal de obra sobre la
tipologia de residuo que corresponde a cada recipiente del punto limpio para que se realice una
adecuada separacion.

e Crear zonas especificas para el vertido de sobrantes de hormigén y limpieza de las cubas de las
hormigoneras, dichos residuos posteriormente deberan ser gestionados tal y como se quede
recogido en el Plan de Gestion de Residuos de Construccion.

e Cumplir lo especificado en el Estudio de Gestién de Residuos de Construcciéon y Demolicién del
Proyecto.
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1.1.7.8 Condiciones de Vertido

1.1.7.8.1 Definiciones

Se entiende por vertido liquido, aquel aporte de sustancias liquidas derivadas de la actividad de la

obra en un emplazamiento concreto, a un medio ajeno a la obra, tal como un colector o el propio

cauce de un rio. Estos vertidos pueden resultar, en funcién de sus caracteristicas y origen, de
distintas tipologias tal y como se concreta a continuacion:

e Aguas de limpieza de hormigoneras: Son las aguas utilizadas para la limpieza de las cubetas de
las hormigoneras, consecuentemente con alto contenido en solidos en suspensiéon con
capacidad de cementacion de los sustratos sobre los que se depositen, PH basico y aditivos
utilizados en la fabricacién y transporte del hormigén.

e Aguas de escorrentia: Son las aguas pluviales que atraviesan la zona de obra para posteriormente
incorporarse a la red fluvial o algin colector proximo a la obra. Dichas aguas contienen altos
niveles de sdlidos en suspensién provocado por los movimientos de tierras, ademas en funcién
de las zonas de obra atravesadas y el estado de conservacion de estas puede contener otras
sustancias.

e Saneamiento de casetas de obra: Aguas residuales provenientes de las oficinas o casetas de
obra.

e Aguas residuales del tratamiento de lodos: Aguas provenientes del tratamiento mediante filtros
prensa, etc. de los lodos bentoniticos utilizados en la ejecucion de pantallas y/o hincas.

e Aguas de agotamiento: Son las aguas generalmente provenientes de los niveles freaticos o de
precipitaciones, acumuladas en las zanjas, pozos o excavaciones de obras de fabrica, que es
preciso extraer para la correcta ejecucion de la obra. La calidad de estas aguas depende en
gran medida del sustrato sobre el que se acumulan. Al igual que las citadas aguas de
escorrentia antes citadas tienen un alto nivel de sélidos en suspension y pueden contener

lixiviados peligrosos en caso de que los suelos excavados estén contaminados, 0 no.

1.1.7.8.2 Vertido a colector

El vertido de los residuos liquidos generados durante la ejecucion de las obras a la red de colectores
debera cumplir el REGLAMENTO REGULADOR DEL VERTIDO Y DEPURACION DE GIPUZKOAKO
URAK..

Dicho Reglamento tiene por objeto regular los vertidos de aguas residuales a la red de alcantarillado
publico existente en su ambito de aplicacién, de suerte que:

e Se proteja dicha red y sus instalaciones complementarias, asegurando su integridad material y

funcional.
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e Se garantice la seguridad de las personas que efectien las tareas de explotacion y

mantenimiento.
e Se protejan los procesos de depuracion de las aguas residuales.

e Se alcancen progresivamente los objetivos de calidad fijados para el afluente y/o para el medio
hidrico receptor, de suerte que garantice la salud puablica, de conformidad con la legislacién
vigente.

Con caracter general, por cada efluente en el punto de vertido se cumplira las limitaciones recogidas

en la siguiente tabla:

PARAMETRO (Simbolo) LIMITACION
Temperatura (T) 45 °C

pH (pH) 6:95
Solidos sedimentables (S.S.T.) 600 mg/l
N-Amoniacal agresivo (N.Agres.) 120 mgl/l
N-Amoniacal (N-NH3) 300 mg/l
Aceites y/o grasas de origen animal y/o vegetal (A y G) | 500 mg/l
Aceites minerales (--) 50 mg/l
Cianuros totales (CN- tot.) 2 mg/l
Sulfuros (S=) 2 mg/l
Sulfatos (SO=4) 1.500 mg/l
Fenoles (--) 50 mg/l
Arsénico (As)o 1,5 mgl/l
Cadmio (Cd) 1,5 mgl/l
Cromo total (Cr/Tot.) 7,5 mg/l *
Cobre (Cu) 7,5 mgl/l
Hierro (Fe) 150 mgl/l
Niquel (Ni) 5 mgl/l
Plomo (Pb) 3 mg/l
Zinc (Zn) 15 mgl/l
Mercurio (Hg) 1,5 mgl/l
Plata (Ag) 1 mgl/l
Toxicidad (--) 50 equitox/m3

* La concentracion media diaria no podré superar la concentracion de 0,75 mg/l de Cromo total (Cr/Tot.).

1.1.7.8.3 Vertido a cauce en dominio publico

A criterio del Area de Vertidos de la Oficina de las Cuencas Cantabricas Occidentales, en lo que

respecta a vertidos a cauces en dominio puablico, el contratista deberd tomar las medidas preventivas
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correctoras y/o compensatorias necesarias para garantizar el cumplimiento de las normas y objetivos
de calidad del medio receptor.

Ademas previo al inicio de la obra se debera de conseguir la Autorizacién de Vertido de la Oficina de
las Cuencas Cantabricas Occidentales tal y como queda reflejado en el apartado 3.1.8.3.4 Otras

operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicidon dentro de la obra.

1.1.7.9 En el Ambito Socio-Econémico

e Evitar en lo posible expropiaciones y ocupaciones temporales.
e Reponer y reforzar infraestructuras afectadas.
e Potenciar mano de obra de municipios afectados.

e Reubicar elementos singulares.

1.1.7.10 Plan Ambiental en Obra

Antes del inicio de las obras o en el plazo maximo de un mes desde la firma del Acta de
Comprobacién del Replanteo el Contratista elaborard un Plan Ambiental en obra que remitira a la
Direccion de obra para su aprobacion.

Contenido minimo de los planes ambientales en obra:

Se exigira al contratista adjudicatario de la obra que los Planes Ambientales en obra contengan, al

menos, la siguiente informacion:

Identificacion y evaluacién de aspectos ambientales asociados a la obra adjudicada, tanto en

condiciones normales, como anormales y de emergencia.

e Identificacion de los requisitos legales de caracter ambiental a nivel estatal, autonémico y
municipal, asi como otros requisitos aplicables derivados de autorizaciones y/o licencias
(declaracién de impacto ambiental, licencia de obras, declaracién de la calidad del suelo, etc.)

e Establecimiento de programas de gestion ambiental basados en la prevencién de la contaminacion
y la mejora continua.

e Control operacional y seguimiento y medicion de aquellos aspectos ambientales identificados en la

obra:

- Emisiones a la atmésfera.

- Vertidos.

- Residuos (peligrosos, no peligrosos e inertes).

- Ruido.

- Almacenamiento de productos quimicos.

- Suelos.
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e Descripcion de las medidas de actuacion en caso de emergencias ambientales durante la
ejecucion de la obra, asi como pruebas periddicas de la eficacia de las medidas de actuacién
propuestas (simulacros).

e Descripcion de las vias de comunicacion a URA de aquellas incidencias ambientales detectadas
durante la ejecucion de la obra.

e Lista de comprobacion de los puntos de seguimiento ambientales. Al final del presente articulo en
el Apéndice Lista de Comprobacion del seguimiento Ambiental del Apartado 3.1.7.10 Plan
Ambiental en Obra se adjunta un ejemplo de lista de comprobacion, que podra ser modificada
en funcion de las caracteristicas de la obra.

Contenido de los informes de seguimiento:

Los Informes de Seguimiento del Plan Ambiental en obra que el contratista o0 empresa subcontratada

a tal efecto remitira a URA contendran, al menos, la siguiente informacion:

e Resumen de la evolucién del proyecto.

e Lista de comprobacién debidamente cumplimentada.

e Incidencias ambientales observadas durante la realizacion del seguimiento.

e No conformidades.

Al finalizar la ejecucion de la obra, el contratista deberd remitir a URA un Informe final dénde se

resuma todo el seguimiento del Plan Ambiental en obra, asi como la documentacidon generada

durante su implantacion.

Estudio de caracterizacién y gestién de suelos contaminados:

Si los movimientos de tierras se han de realizar en un emplazamiento que haya soportado una

actividad o instalacién potencialmente contaminante del suelo (si la parcela aparece en el inventario

oficial), se actuara tal y como queda reflejado en el presente articulo.
1.1.8 Gestidn de residuos de demolicion y construccion (RCD)

1.1.8.1 Introduccién

Tal y como se cita en el Articulo 1.06. del presente pliego, en base al Estudio de Gestion de Residuos

de Construccion y Demolicion (Real Decreto 105/2008) el contratista elaborara un Plan de Gestién de

Residuos adaptado a la realidad de las obras a ejecutar con los medios y materiales que vaya a

utilizar.

Dicho Plan tendra, al menos, el siguiente contenido:

e Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista

europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
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publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

e Las medidas para la prevencion de residuos en la obra.

e Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los residuos que
se generaran en la obra.

e Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5
del citado Real Decreto 105/2008.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la
obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relaciéon con
el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

e Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Las medidas para controlar la segregacion y gestion de este tipo de residuos seran plasmadas en el

Plan Ambiental en Obra.

1.1.8.2 Punto Limpio

1.1.8.2.1 Definicién

Punto limpio sefalizado para almacenamiento temporal de residuos soélidos, desechos y similares
durante la construccién, gestionado por el contratista y que incluya un tejado y cubeto retentor de
fugas formado por depdsitos estancos preparados para residuos toxicos incluyendo componentes de
maquinaria, 1 contenedor abierto sobre terreno preparado para recipientes metalicos, 1 contenedor
estanco de papel y cartén, 1 contenedor estanco para recipientes de vidrio y 1 contenedor abierto

para maderas.

1.1.8.2.2 Control y supervision

Durante la ejecucion de las obras, el contratista debera certificar la correcta gestion de los residuos,
cumpliendo con lo exigido para la realizacion de una adecuada gestion desde la produccion del
residuo hasta su tratamiento final.
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1.1.8.3 Gestion de Residuos No Peligrosos de Construccién y Demolicién (RCD) e

Inertes

1.1.8.3.1 Definicién

Dentro de los residuos que se pueden generar en una obra, estan los residuos inertes que se definen
a continuacion:

Residuos inertes: Aquel que no experimente ninguna transformacién fisica, quimica o bioldgica
significativa. Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las cuales entran en contacto, de forma que puedan provocar la contaminacion del
medio ambiente o perjudicar la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes en
ellos y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y, en particular, no deberan suponer
riesgo para la calidad de las aguas superficiales ni subterraneas.

Por lo tanto en la obra se trata de los residuos procedentes fundamentalmente de los movimientos de
tierras (excavacion especialmente), de las demoliciones (hormigén restos cerdmicos, asfaltos,...) y
diversos restos de obra (restos de materias primas, aridos, cauchos, embalajes de materias primas

como palets, etc.).

1.1.8.3.2 Almacenamiento de los residuos de construccion y demolicion dentro de la
obra

El contratista estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que
impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

El material proveniente de la propia excavacion consistente en tierras y roca, sera acopiado junto al
lugar de extraccién siempre que sea posible y que no exista riesgo de que la escorrentia superficial
produzca arrastre a los cauces o puntos de agua cercanos. En caso de riesgo de arrastre de solidos
en suspension a los puntos de agua o cauces cercanos se deberan poner las medidas correctoras
necesarias o se debera buscar una nueva ubicacién del acopio que garantice lo expuesto. El material
gue no sea posible reutilizar debera gestionarse como inerte y debera ser retirado a depdsito de
sobrantes autorizado. En caso de detectarse suelos contaminados se atendera a lo expuesto en el
apartado correspondiente de gestion de suelos contaminados.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice en
contenedores 0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales de volumen inferior a 1

m? o bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
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ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente

sefalizados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente

durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 cm. a lo largo de

todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacién del titular: razén social, CIF,

teléfono del titular del contenedor o envase y nimero de inscripcion en el registro de transportistas de

residuos.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para

evitar el deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra

conozcan dénde deben depositar los residuos.

El contratista estara obligado a:

e FEtiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran.

e Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente.

La informacion debe ser clara'y comprensible.

e |as etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

e Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar
la correcta separacion de los mismos.

e Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

e No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos
0 quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

e Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

e | os contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

e Para una gestiébn mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como

de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como

ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente

buen aspecto.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos

de fosas sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y

autoridad municipales.
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1.1.8.3.3 Manejo de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos. Anexo ll. Lista de Residuos. En cualquier caso, siempre se
cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y
reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, el Real Decreto
396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto, asi como la legislacion laboral de
aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion con otros

materiales.

1.1.8.3.4 Otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién

dentro de laobra

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, el contratista estara obligado a
presentar a la direccién de la obra un plan que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacion con los residuos de construccion y demoliciéon que se vayan a producir en la
obra. El plan, una vez aprobado por la direccion de obra, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

El contratista, cuando no pueda gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del
proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos para su gestiéon. Los
residuos de construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del contratista habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del contratista, la obra
de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o
en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el contratista entregue los residuos de construccion y demolicion efectie

Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
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de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se

destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de

los residuos de construccion y demolicién por parte del contratista a los gestores se regira por lo

establecido en el articulo 32 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no hayan sido

sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

El contratista, debera sufragar los costes de gestidn, y entregar al director de obra, los certificados y

demas documentacién acreditativa.

Es obligacion del contratista proporcionar a la direccion de obra los certificados de los contenedores

empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y

homologadas.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de reciclaje,

vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.) tiene la autorizaciéon

del Gobierno Vasco y la inscripcion en el registro correspondiente. Asimismo se realizara un estricto

control documental: los transportistas y gestores de RCD deberan aportar justificantes impresos de

cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean

reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental de

gue ha sido asi.

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en obra sera

conforme a la legislacién nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales.

Todo el personal del contratista, conocera sus obligaciones acerca de la manipulacién de los residuos

de obra.

Ser4 deber del contratista:

e Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar residuos.

e Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Ademas debera seguir un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos

en la obra, y para ello se deberan conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y

fuera de ella.

Siempre que sea posible, se intentara reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar

por usar materiales procedentes de otras obras.

En el caso de que el residuo a tratar sea lodos bentoniticos (lista CER 17.05.06) se procedera a

tratarlos de la siguiente manera:

El Contratista debera presentar a la Direccién de Obra, 30 dias antes de iniciarse la perforacion por

medio de una tuneladora o por medio de una hinca dirigida, un documento en el que se describa la
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solucion adoptada (tratamientos fisico-quimicos, decantacion, ajuste de ph,...) para el tratamiento de
las aguas y lodos procedentes del proceso de perforacion.
Este agua y lodos se caracterizan por un alto contenido de solidos en suspension de caracter inerte
formados por arcillas, bentonita, polvo de cemento, etc.
En el caso de que los vertidos de una perforacién vayan sin tratamiento a un cauce, generarian un
gran impacto y ocasionarian numerosas denuncias. Si los vertidos de una perforacién fueran a la red
de saneamiento, la afeccion a las instalaciones de depuracion podria ser muy importante, dado que
se produciria un aumento considerable en la produccion de fangos de caracter inerte. Esto,
provocaria problemas en los sistemas de decantacion, en las bombas de extraccion de fangos y en
los espesadores de lodos. Ademas, si los fangos de la depuradora, recibieran un tratamiento de
incineracion, como en el caso de la depuradora de Galindo, se podrian originar graves problemas en
el funcionamiento de los hornos por dos motivos fundamentales: el primero es que carecerian de
poder calorifico y el segundo es que se producirian reacciones de vitrificacion (por el alto contenido
en silice), que producirian depdsitos en las superficies del intercambiador de calor.

En el documento que debera presentar el Contratista, ademas de lo mencionado anteriormente, se

incluira una estimacion lo mas aproximada posible del volumen de agua procedente del proceso de

excavacion y del fango que es necesario deshidratar para inertizarlo y poder asi ser utilizado como
relleno autorizado. A partir de estos datos el Contratista dimensionara la instalacion necesaria para
gestionar los volimenes que se esperan generar durante la ejecucion de las obras.

A continuacién se describen dos tratamientos de inertizacion, uno para la gestion los fangos

obtenidos durante la perforacion y otro para la gestion de los lodos bentoniticos excedentes.

Para evitar el impacto negativo de los vertidos originados por las obras de perforacion, se indican a

continuacion las lineas de actuacion a seguir:

e Captacion del fango.

e Neutralizacién del agua con &cido clorhidrico en caso de detectarse pHs por encima de 9°5.

e Decantacion del fango para retencion de los sélidos en suspension. Para tal fin se pueden instalar
balsas de decantacion o decantadores. Normalmente es necesario afiadir un coagulante y un
floculante. Los fangos obtenidos en la decantacion se deshidrataran en filtro-prensa o similar
antes del vertido en relleno autorizado.

Las balsas de decantacién tienen un uso mas adecuado en el caso de grandes obras de excavacion

gue generan importantes volimenes de vertido.

En el caso de decantadores existen varios tipos a emplear y su eleccién dependera de la

envergadura y tipologia de la perforacion.

e Decantadores estaticos.

e Decantador lamelar, donde el decantador dispone de placas inclinadas para aumentar la velocidad
de sedimentacion.

En ambos tipos de decantadores, el fango decantado puede recibir un tratamiento de deshidratacion

mas complejo, como podria ser la deshidratacién por medio de un filtro prensa.
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Una vez deshidratado el fango se podra llevar a relleno autorizado junto con el resto de materiales

excedentes de la excavacion.

El tratamiento de lodos bentoniticos excedentes constara de las siguientes actividades:

e Recogida y acondicionamiento con cal de los lodos bentoniticos.

e Deshidratacion en filtro-prensa. Si el efluente del filtro-prensa presenta pH alcalino, se corregira
con la adicién de acido hasta un pH comprendido entre 6 y 9°5.

Una vez realizadas las gestiones de los residuos obtenidos en los apartados anteriores, el Contratista

deberd tramitar el permiso de vertido a colector 0 a cauce publico ante el organismo competente.

e En el caso de vertidos a colector, ante el ayuntamiento o URA.

e Si el vertido se realiza a cauce publico, ante la Oficina de las Cuencas Cantabricas Occidentales
(URA Gobierno Vasco) Ibafiez de Bilbao 28, 8 A 48014 BILBAO Tel: 94 403 38 00

La gestién y el tratamiento de los lodos procedentes de la ejecucidon de pantallas de hormigén y de

pilotes in-situ serd la misma que la descrita anteriormente para los lodos generados en la ejecucion

de las hincas de escudo ciego y dirigidas.

1.1.8.4 Gestion de Residuos Peligrosos

1.1.8.4.1 Definicién

Tal y como establece el articulo 3.e de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos

contaminados (BOE: 29/07/2011) son:

¢ «RESIDUOS PELIGROSOS»: aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada en
el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los
gue hayan sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda
aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en convenios
internacionales de los que Espafia sea parte.

e La LISTA DE RESIDUOS PELIGROSOS es un extracto del CATALOGO EUROPEO DE
RESIDUOQOS, (Publicado mediante Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero). (La lista de residuos
peligrosos se establece en la Decision de la Comisiéon 2001/118/CE, modificada por Decision
2001/573/CE, ambas publicadas en los D.O.C.E. L47/1 de 16.2.2001 y L203/18 de 28.7.2001) .

En la practica se pueden considerar residuos peligrosos aquellos que en su composicion tengan

CONSTITUYENTES (c6digos "C" de la TABLA 4 publicada en el Real Decreto 952/1997 que modifica

el Real Decreto 833/1988) que les den a los residuos caracter de PELIGROSIDAD (codigos "H" de la

TABLA 5 publicada en el Real Decreto 952/1997 que modifica el Real Decreto 833/1988).

El punto 15 del epigrafe 2 del anexo 1 del Real Decreto 833/1988 (Reglamento Residuos Peligrosos),

define la necesidad de que un residuo debe incluir en su identificacion los cédigos C, distinto de cero

y H, conjuntamente, para su consideracién como residuo peligroso.

Las fuentes a tener en cuenta para identificar si un residuo es peligroso seran:
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e El CATALOGO EUROPEO DE RESIDUOS (de los cuales los marcados con un asterisco
constituyen la "Lista de Residuos Peligrosos").

e las FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD DEL PRODUCTO/S ORIGINAL/ES (en base a las
"Ficha de Datos de Seguridad" puede determinarse, en los casos en que sea necesario, la
ANALITICA DE COMPOSICION del residuo en base a los componentes peligrosos de los
productos originales y/o un ENSAYO DEL LAS CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD que
sean atribuibles).

e La CARACTERIZACION DEL RESIDUO. En la Orden de 13 de octubre de 1989, se determinan
los métodos de caracterizacion de residuos peligrosos (también vdlidas las establecidas en el
"Real Decreto 363/1995, de 10 de Marzo, por el que se aprueba el reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas").

1.1.8.4.2 Tramites a seguir como productor de residuos peligrosos

Segun el RD 833/88, todas las actividades o industrias generadoras de residuos peligrosos, requieren

la autorizacién del 6rgano competente.

Hay dos figuras administrativas:

e Pequefio productor de residuos peligrosos: Para productores de RP en cantidad inferior a 10
Tm/afio. Se debe inscribiran el Registro de Pequefios Productores correspondiente.

e Productor de residuos peligrosos: Productor de RP en cantidad superior a 10 Tm/afio. Se debe
solicitar autorizacién para la realizacion de actividades que produzcan RP.

Los tramites para inscribirse en el Registro de Pequefios Productores de RP y para obtener la

autorizacion como Productor de RP, se realizan en la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno

Vasco.

En algunos casos, dependiendo de la cantidad, frecuencia de aparicién y peligrosidad del residuo, se

admite a los Pequefios Productores de RP sobrepasar 10 Tm/afio, pero es necesario solicitar permiso

para ello, por escrito, al citado 6rgano.

La obtencion de la inscripcién o autorizacion puede demorarse, pero es obligatorio haber iniciado la

tramitacion. Por ello se debe pedir y conservar una copia de la solicitud sellada por la Administracion.

En general, las obras estan catalogadas como “Pequefios Productores”.

1.1.8.4.3 Envasado de Residuos Peligrosos, conforme con la legislacion vigente

A la hora de envasar RP siempre debe tenerse en cuenta los puntos siguientes:

e Nunca se deben mezclar los RP con otro tipo de residuos, de modo que no debe haber RP en

contenedores de residuos inertes y/o urbanos y viceversa.
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e Los RP se almacenaran en contenedores separados. No se pueden mezclar distinto tipos de RP
(mezclar distintos tipos de aceite, etc.)

e Los envases de productos quimicos, pinturas, etc., de mayor volumen, podran almacenarse sin
necesidad de contenedores siempre que se tomen las medidas antes indicadas.

Los contenedores y sus cierres tienen que evitar la pérdida del contenido, deberan ser soélidos y

resistentes.

Deben estar construidos con materiales que no sean susceptibles de ser atacados por los residuos a

contener, ni formar con éstos, combinaciones peligrosas. Asi por ejemplo, los barnices y disolventes

pueden atacar determinados tipos de plastico, los acidos fuertes podrian atacar envases metélicos,

etc.

1.1.8.4.4 Etiquetado de los Residuos Peligrosos, conforme con la legislacién vigente

De acuerdo con la normativa vigente, las caracteristicas de las etiquetas deben ser las siguientes:

e Tamafio minimo (10 cm x10 cm)

e Protegida de la lluvia (por ejemplo, ir dentro de una bolsa de plastico)

e Fijarse muy bien al recipiente (con cinta de embalar o similar) para evitar su perdida, durante el
tiempo que dure su almacenamiento y transporte.

Deben quitarse o tacharse otras etiquetas que pudiera tener el contenedor. No puede existir

confusion sobre el contenido del bidon del RP.

En las etiquetas debe figurar:

e Denominacion del residuo (por ejemplo: latas de pintura)

e Cadigo de identificacion (lo proporciona el gestor)

o Nombre, direccién y teléfono del productor del residuo (en el caso de obras, se recomienda poner
el anagrama de la empresa, el nombre y datos de la obra).

e Fecha de envasado: es la fecha en la que se cierra el contenedor lleno.

e Pictograma correspondiente: la seleccién del pictograma, puede hacerse consultando las fichas de
seguridad, consultando la etiqueta del producto o preguntando al gestor que efectle la retirada
de los RP.

1.1.8.4.5 Condiciones de almacenamiento de los Residuos Peligrosos

e Tiempo:
- El almacenamiento debe ser inferior a seis meses, desde la fecha que figure en la etiqueta, en
el momento del cierre del envase. El 6rgano competente podra conceder un periodo superior

de almacenamiento, siempre que se solicite.
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Se recomienda hacer coincidir la fecha del envasado de los distintos tipos de RP, para poder

coordinar su retirada, y asi abaratar costes.

e | a zona de almacenamiento:

Debe estar acotada y claramente identificada.

Debera ser una zona lo méas protegida posible, en la que no se lleven a cabo maniobras de
camiones 0 maquinas.

No se almacenaran cerca de depdsitos de combustibles.

Se tendrdn en cuenta incompatibilidades; no se puede poner explosivos junto con
combustibles o éstos cerca de aceites usados, etc.

En la medida de lo posible, no se almacenaran en zonas contiguas a edificios habitados o a
casetas de obras.

e Las instalaciones

El suelo tiene que estar protegido de posibles fugas o derrames. Por ejemplo, se pueden
situar los residuos sobre un suelo de hormigén o asfalto, para no contaminar el suelo natural y
evitar filtraciones al terreno.

Los RP deben estar protegidos de la lluvia y en cualquier caso se debera asegurar el cierre de
los bidones. Si es posible, se pondran bajo techado o cubiertos con un plastico.

En cuanto a los residuos liquidos deben estar sobre un cubeto, para evitar posibles fugas o
derrames. El cubeto debe tener la capacidad suficiente para recoger la totalidad del liquido
almacenado.

Si no se dispone de este cubeto, se puede hacer un bordillo de cemento, para recoger las
posibles fugas (existen en el mercado “rulos” para contener el escape de liquidos). Sobre la
base de cemento, también se puede poner un plastico resistente con bentonita u otros
materiales absorbentes por encima. El material utilizado, si estd contaminado habra de

gestionarse como RP.

e Libro - registro de los residuos peligrosos producidos

En cada obra y en cada centro, deberan tener un libro — registro.

e Retirada y cesion de los residuos peligrosos.

La retirada (cesion) de RP sélo puede hacerse a través de gestores y de transportistas
autorizados.
Para llevar a cabo la cesion de los residuos, el Jefe de Obra o responsable de RP, debe

efectuar los tramites necesarios.
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1.1.8.5 Gestiéon de Suelos Contaminados

1.1.8.5.1 Definicién

La introduccion de agentes contaminantes en el suelo puede tener como resultado dafios al suelo o
bien la pérdida de algunas de las funciones del mismo y la posible contaminacién al agua. La
concentracion de dichos contaminantes en el suelo por encima de ciertos niveles entrafia un gran
ndmero de consecuencias negativas para la cadena alimentaria y como consecuencia para la salud
humana asi como para todo tipo de ecosistemas y otros recursos naturales.

La contaminacion local del suelo va unida generalmente a la mineria, las instalaciones industriales,
los vertederos, tanto en funcionamiento como tras su cierre. En el caso de la mineria, los principales
riesgos estan relacionados con el almacenamiento de lodos, la generacion de aguas acidas de mina 'y
el uso de ciertos reactivos quimicos. Las instalaciones industriales, tanto en funcionamiento como tras
su cierre pueden convertirse en una de las principales fuentes de contaminacion puntual del suelo. En
los vertederos, los lixiviados pueden afectar al suelo circundante y al sustrato geoldgico, para

posteriormente pasar a las aguas subterrdneas o de superficie.

1.1.8.5.2 Gestion

En caso de detectarse material sospechoso al proceder a la excavacion, o cuando existe
conocimiento de la inclusién de la parcela sobre la que se va a actuar, en el “Inventario de suelos que
soportan o han soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo”, se
procedera a tramitar el permiso para llevar a cabo el movimiento de tierras en dicha parcela.

La legislacion aplicable:

e Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo.

o Decreto 199/2006, de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de acreditacion de
entidades de investigacion y recuperacion de la calidad del suelo y se determina el contenido y
alcance de las investigaciones de la calidad del suelo a realizar por dichas entidades.

Basandose en el Decreto citado se procederd a acreditarse como entidad homologada para la

realizacion de la “Declaracién de la calidad del suelo”, o se contratara para dicha labor alguna entidad

acreditada en la actualidad de la lista:

http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-

7932/es/contenidos/informacion/suelos_contaminados/es_9995/adjuntos/entidades.pdf cuya

resolucion determinara el destino y tratamiento de los residuos que sean detectados.

En caso de estimarse como inertes o no peligrosos debera procederse a su gestion de acuerdo a los

correspondientes capitulos del presente pliego.

Procedimiento de declaracion de la calidad del suelo:

En primer lugar, se llevara a cabo, una caracterizacion del suelo con una doble finalidad:
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e Determinar las caracteristicas fisico-quimicas del suelo objeto de excavacion con el fin de
categorizarlo en funcién de los valores indicativos de evaluaciéon (VIE) y determinar si esta
alterado o no, asi como una via de gestion adecuada para el material excavado. Para ello, se
medira la concentracion de los contaminantes que aparecen relacionados en el Anexo | de la
Ley 1/2005 y para los que se establecen limites que determinan los VIE para cada uso del
suelo. En principio, Unicamente se admitird la deposicién del material excavado en rellenos o
acondicionamientos del terreno cuando la concentracion de contaminantes se encuentre por
debajo de los VIE-A.

e Determinar si el material excavado cumple con los requisitos de admision en vertedero. Para ello,
se realizard un ensayo de lixiviacion y la medicion de la concentracion de una serie de
contaminantes, segun las directrices establecidas en la Decision del Consejo 2003/33/CE, de
19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y procedimientos de admision
de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva
1999/31/CEE.

En segundo lugar, se notificara al Organo ambiental competente y al Ayuntamiento afectado la
intencion de ejecutar movimientos de tierras en el emplazamiento de que se trate, junto con los
resultados de la caracterizacion llevada a cabo y la propuesta de gestién de dichos materiales en
funcion de los resultados obtenidos.
La caracterizacion del suelo, tanto en lo que se refiere a la toma de muestras, como a la realizacion
de los ensayos analiticos se realizara siempre por empresa acreditada por el Gobierno Vasco para la
investigacion y recuperacion de la calidad del suelo. De esta manera, se contara con el
asesoramiento técnico necesario para la planificacion de los muestreos y andlisis necesarios, asi
como la determinacion de la via de gestibn mas adecuada. El procedimiento seguido para la
caracterizacion junto con los resultados obtenidos constituiran el Estudio de caracterizacion y gestion
de suelos contaminados.

1.1.8.6 Medicién y Abono

La instalacion y retirada del punto limpio se medira por unidad y se abonara aplicando a la medicion
el precio unitario que se recoge en el Cuadro de Precios N° 1. También dentro del precio de
instalacion y retirada del punto limpio se considera incluida la demolicién y la restauracion del area
utilizada para el emplazamiento del punto limpio.

En el caso de residuos no peligrosos y peligrosos, las unidades de gestion y medicion seran las
definidas en el anejo de gestion de residuos del Proyecto y abonadas a sus precios correspondientes
recogidos en el Cuadro de Precios N° 1.

Se contemplan las siguientes unidades:

e M? de retirada y tratamiento por gestor autorizado de los residuos procedentes de demoliciones

(hormigén, ladrillo, asfalto, etc.) que no hayan podido ser reutilizados en la obra.
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e Ud de retirada y tratamiento por gestor autorizado de todos los residuos, peligrosos o no,
procedentes de la actividad de la obra.

No son de abono independiente los trabajos de tratamiento y retirada de los lodos procedentes de las
unidades de perforacion o hinca de tuberias, pantallas, pilotes, etc., incluyendo los lodos bentoniticos
en caso de utilizarse, ya que su costo se considera repercutido en los precios unitarios de las
respectivas unidades de obra.

Las tierras y piedras no contaminadas excedentes de las excavaciones, que no se puedan emplear
en la propia obra, no se catalogan como residuos, de acuerdo con el articulo 3, apartado 1 a) del Real
Decreto 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y
demolicién, por lo que no se incluyen en este apartado del PPTG.

Por otra parte en el caso de suelos contaminados, la unidad de abono dependera del tipo de residuo
resuelto en la “declaracién del suelo” realizada mediante el procedimiento descrito. El abono se hara

en funcion del tipo de residuo.

Apéndice Lista de Comprobacién del seguimiento Ambiental del Apartado 3.1.7.10 Plan Ambiental en
Obra

CUMPLE
PUNTOS DE SEGUIMIENTO S N OBSERVACIONES
[ (0]

GENERALES

Permisos, licencias y autorizaciones de paso,
ocupacion, vertido, etc.

Vigilar que se hayan establecido los cauces y
pautas de informacion a las administraciones
locales y opinién publica.

Comprobar que se dispone de las normas
ambientales de URA.

Observar la correcta limpieza de las zonas de
obra al término de los trabajos.

MAQUINARIA

La maquinaria y equipos cumplen las
limitaciones vigentes sobre emisiones
contaminantes, ruido y vibraciones.
(maquinaria adquirida después de 1995,
marcado CE)

Reglaje y puesta a punto de la maquinaria y
realizacion de revisiones periddicas de control.

La ubicacion del parque de maquinaria se
realizara en terreno de la propia obra.

FORMACION

Impartir normas o recomendaciones para
concienciar a los trabajadores sobre
materiales y sustancias potencialmente
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CUMPLE
PUNTOS DE SEGUIMIENTO S N OBSERVACIONES
i 0
contaminantes
RESIDUOS
Comprobar la correcta segregacion de
residuos.

Traslado de residuos a gestor autorizado
periédicamente

Delimitar zonas para el almacenamiento de los
residuos:
Zona de almacenamiento de residuos
asimilables a urbanos (RSU)
Zona de almacenamiento de residuos
peligrosos (RP)
Zona de almacenamiento de residuos
inertes/residuos de construccién y demoliciéon
(RI/RCD)

Comprobar las medidas de seguridad minimas
en la zona de almacenamiento de RP:

Etiquetado
Envases
Métodos de contencién de derrames.

Comprobar la documentacién necesaria para
la gestion de los RSU:
Autorizacion de gestor/transportista de
residuos no peligroso.

Albaranes de retirada con la cantidad
gestionada.

Comprobar la documentacién necesaria para
la gestion de los RP’'s y RNP's:

Autorizacion de gestor/transportista de
residuos peligrosos.

Documentos de aceptacion para cada RP y
RNP.

Notificaciones de traslado.
Documentos de control y seguimiento de las
retiradas de RP y RI.

Certificados de destruccién o albaranes con la
cantidad retirada.

Libro registro de residuos peligrosos.

Comprobar el tiempo de almacenamiento de
los residuos:

RNP inferior a 2 afos.
RP inferior a 6 meses.

Los RCD seran gestionados conforme a lo
descrito en el “estudio de gestién de residuos
de construccién y demolicion”.
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CUMPLE

PUNTOS DE SEGUIMIENTO si " OBSERVACIONES
[ (0]

EMISIONES

Comprobar que se riegan las zonas para evitar
la formacién de nubes de polvo.

Comprobar que los vehiculos en los que se
realiza el traslado de material pulverulento se
encuentran tapados o en su caso que el
material estd humedecido.

VERTIDOS

Prohibido efectuar vertidos a cauces y suelos,
depositar tierras, escombros, basuras, etc.
fuera de los lugares destinado para ello.

Comprobar el funcionamiento de barreras de
retencion de sélidos en suspension instaladas
para proteccién de aguas superficiales.

SUELOS

El terreno utilizado durante las obras sera el
minimo imprescindible.

Se habilitaran areas especificas para realizar
operaciones de mantenimiento, lavado,
repostaje, etc. de la maquinaria de obras.
Estas areas dispondran de una superficie
impermeabilizada y de un sistema de recogida
de efluentes.

Vigilar que los movimientos de tierra se
realicen con precauciones.

Comprobar que la tierra vegetal retirada se
encuentra acopiada en buenas condiciones,
en montones de menos de 2 metros.

Comprobar que se utilizan los caminos de
obra ya existentes.

Supervision arqueoldgica de los movimientos
de tierra por técnicos arquedlogos.

Comprobar la gestién de los suelos
contaminados.

CONSUMOS

Comprobar que se realiza un control de los
consumos de energia, agua y principales
materias primas en la obra.

EMERGENCIA

Comprobar la disponibilidad de las fichas de
seguridad de las sustancias peligrosas.

Adoptar medidas correctoras para prevenir
incendios.
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1.2 Acondicionamiento del terreno
1.2.1 Escarificado y compactacion superficial

1.2.1.1 Definicién

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno, efectuada por medios mecanicos, y su
posterior compactacion. Estas operaciones se realizaran una vez efectuadas las de desbroce y/o

retirada de la tierra vegetal.

1.2.1.2 Ejecucién de las obras

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipulen en los Planos y
Pliego de prescripciones Técnicas Particulares o que, en su defecto, sefiale el Director de Obra, hasta
un limite maximo de veinticinco centimetros (25 cm.).

La densidad a obtener en la compactacion sera igual a la exigible en la zona de terraplén en que se

trate.

1.2.1.3 Medicién y abono

La escarificacion y compactacion del terreno se abonara por metros cuadrados (m2) realmente

ejecutados medidos sobre el terreno, segiin el Cuadro de Precios n°1.
1.3 Demoliciones
1.3.1 Demoliciones de obra de fabrica de cualquier tipo

1.3.1.1 Definicién

Consistird en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras todas las obras de hormigén en
masa o armado, empedrados, adoquinados, aceras, obras de fabrica, elementos prefabricados y
edificaciones en general.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

e Derribo o demolicion de las construcciones

e Retirada de los materiales de derribo
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1.3.1.2 Ejecucioén de las obras

e Derribo o demoalicion

Las operaciones de derribo se efectuaran, con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con
lo que sobre el particular ordene el Director de Obra, quién designara y marcara los elementos que
haya que conservar intactos y las precauciones a adoptar en los casos en que debian desmontarse
los elementos constructivos para su posterior utilizacion.

Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.

e Retirada de los materiales de derribo

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obras seran retirados
a un lado y transportados posteriormente a vertedero.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiardn, acopiardn y

transportaran en la formay a los lugares que sefiale el Director de Obra.

1.3.1.3 Medicién y abono

Estas unidades se abonaran por aplicaciéon de los precios del cuadro de precios a los metros cubicos
(m3), metros cuadrados (mz) o metros lineales (ml.), correspondientes a la unidad de obra realmente
ejecutada e incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacion.

Incluido carga, transporte a vertedero y canon de vertido.
1.3.2 Demolicién de firmes de carreteras y caminos

1.3.2.1 Definicién

Consistird en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras los firmes de carreteras y

caminos existentes.

1.3.2.2 Ejecucioén de las obras

Las operaciones de demolicién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas.

Con anterioridad a la realizacién de tales operaciones se realizara un precorte de la superficie de
pavimento a demoler, utilizando los medios adecuados a fin de que quede una linea de fractura

rectilinea y uniforme.
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1.3.2.3 Medicién y abono

Esta unidad se abonard por aplicacién del precio correspondiente del cuadro de precios n°1 a los
metros cuadrados (m2) de firme de carretera o camino deducidos de las secciones tipo de los planos
del Proyecto, e incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacién, incluso precorte,

carga, transporte a vertedero y canon de vertido.

1.3.3 Demoliciéon de colectores de saneamiento existentes

1.3.3.1 Definicién

Consiste en el seccionamiento o corte de colectores existentes, en el tramo afectado, por las obras de
nueva ejecucion, asi como la remocién y extraccion de los productos resultantes y su depésito en las
proximidades de la zona de trabajo.

1.3.3.2 Ejecucién de las obras

Previamente a la demolicién de cualquier tramo de colector existente, se habran adoptado las
medidas adecuadas para dejarlo fuera de uso, proveyendo un desvié alternativo, provisional o no,
gue asegure el mantenimiento del servicio.

Efectuadas las operaciones anteriores se procederd al corte de los dos extremos del tramo a demoler,
de forma que se cause el menor dafio posible al resto del conducto, para continuar con la remocion
del tubo citado entre ambos cortes extremos.

Si el desvi6 previo efectuado tuviera caracter definitivo puede demolerse el colector antiguo sin las
precauciones anteriormente mencionadas, taponandose en este caso los extremos de la conduccién
gue se deja fuera de servicio, con hormigon pobre en toda su seccién y una longitud minima de medio

metro (0,5 m.) hacia el interior del conducto abandonado.

1.3.3.3 Medicién y abono

La demolicion de colectores existentes se medira por metros lineales (ml.) realmente demolidos a los
precios correspondientes del Cuadro n° 1, entendiéndose incluidos en estos todas las operaciones de
corte, demolicion, taponado de bocas (en su caso), etc., necesarias para su correcta ejecucion.
Incluso carga, transporte a vertedero y canon de vertido.

Los precios anteriores no son de aplicacion para la demolicion de galerias y conductos de
alcantarillado que estuvieran fuera de servicio con anterioridad a las obras a que se refiere el proyecto
del que este Pliego forma parte. Tales conductos abandonados se abonara por metro cubico (m3) de

demolicién de obra subterrdnea a los precios correspondientes del Cuadro n° 1. Si en este caso la
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Direccion de Obra estima necesario el taponado de las bocas extremas, éste se abonara por metro
cubico (m3) de hormigon, medido con la seccion tedrica del conducto, y el espesor requerido al precio

unitario que corresponda.

1.4 Excavaciones
1.4.1 Excavacion de tierra vegetal

1.4.1.1 Definicién

Consiste en la excavacion y apilado junto a la zona de obras, de la capa 0 manto de terreno vegetal o
de cultivo, que se encuentra en el area de construccion.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

e Excavacion

e Transporte, descarga y apilado

Todo ello realizado conforme a las presentes especificaciones y a las instrucciones complementarias

dadas por el Director de Obra.

1.4.1.2 Ejecucidén de las Obras

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra, un
plan de trabajo en el que figuren las zonas en que se va a extraer la tierra vegetal y las zonas
elegidas para su acopio provisional en obra. Una vez aprobado dicho plan se empezaran los trabajos.
El espesor a excavar serd el fijado en el P.P.T.P. o el ordenado por el Director de Obra.

Al excavar la tierra vegetal se pondra cuidado en no convertirla en barro, para lo cual se utilizara
maquinaria ligera e incluso si la tierra esta seca, se podrdn emplear motoniveladoras para su
remocion. La tierra vegetal que haya de ser acopiada en caballones para ulterior empleo se
mantendra separada de piedras, escombros, basuras o restos de troncos y ramas.

El acopio de la tierra vegetal se hara en lugares apropiados y de tal forma que no interfiera al tréfico ni
a la ejecucion de las obras o perturbe los desagues y drenajes provisionales o definitivos y en lugares
de facil acceso para su conservacion y posterior transporte a lugar de empleo.

El acopio de tierra vegetal se hara en caballones de un metro y medio (1,5 m.) de altura, con la

superficie ligeramente ahondada y sus taludes laterales lisos e inclinados para evitar la erosion.
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La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que fuese rechazada se transportara a
gestor autorizado, abonandose esta operacion mediante los correspondientes precios del cuadro de

precios n° 1.

1.4.1.3 Medicién y Abono

Esta unidad se abonara mediante la aplicacién del precio correspondiente del cuadro de precios n° 1
a los metros cubicos (m3) de excavacion deducidos de las secciones tipo que figuran en los Planos

del Proyecto, e incluye todas las operaciones necesarias para tal fin.
1.4.2 Excavacion acielo abierto

1.4.2.1 Definicién

Comprendera el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas de emplazamiento de
obras de fabrica y asentamiento de caminos, hasta la cota de explanacién general, asi como la
excavacion previa en desmonte con taludes (prezanjas) hasta la plataforma de trabajo definida en los
planos de Proyecto.

Dichas operaciones incluyen la remocién, extraccion y deposito de los productos resultantes de la

excavacion en las proximidades de la zona de excavacion.

1.4.2.2 Clasificaciéon

En cuanto al material a excavar las excavaciones a cielo abierto se clasifican en:
e [Excavacion en terreno suelto
e Excavacion en terreno de transito o roca ripable

e Excavacion en roca no ripable
A continuacién se describen los distintos tipos de terrenos:

1.4.2.2.1 Excavacién en terreno suelto

Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los apartados posteriores.

1.4.2.2.2 Excavacidn en terreno de transito o roca ripable

Comprendera la correspondiente a los materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy

compactadas, etc., que cumplan al menos una de las condiciones siguientes:
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e Materiales formados por rocas descompuestas o0 tierras muy compactadas, que para su
excavacion no precisen el empleo de explosivos o martillos rompe-rocas.

e Materiales sueltos que posean en su masa bolos, cantos o tortas de escorias de tamafos
comprendidos entre 30 y 75 cm. de Dm. en proporciones superiores al 50% e inferiores al 90%.

e Materiales sueltos que poseen en su masa bolos, cantos o tortas de escorias de tamafos
superiores a 75 cm. de Dm. en proporciones superiores al 25% e inferiores al 50%.

o Materiales que sometidos a un ensayo de compresion simple den una resistencia superior a 5
kg/cm?.

1.4.2.2.3 Excavacion en rocano ripable

Comprendera las excavaciones de materiales que cumplan al menos una de las condiciones

siguientes:

e Masa de roca y materiales que presenten las caracteristicas de roca maciza cimentados tan
sélidamente, que no son ripables, siendo necesario el uso de explosivos o de martillos rompe-
rocas.

e Materiales sueltos que posean en su masa bolos, cantos o tortas de escorias de tamafos
comprendidos entre 30 y 75 cm. de Dm. en proporciones superiores al 90%.

e Materiales sueltos que posean en su masa bolos, cantos o tortas de escorias de tamafos
superiores a 75 cm. de Dm. en proporciones superiores al 50%.

o Materiales que sometidos a un ensayo de compresion simple den una resistencia superior a 10
kg/cm?.

A efectos de abono los precios de excavacion a cielo abierto en roca no ripable se aplicardn

exclusivamente a aquel terreno en que un tractor de orugas de 350 C.V. de potencia, como minimo,

trabajando con un ripper mono diente angulable en paralelogramos con un uso inferior a 4.000 horas

y dando el motor su méaxima potencia, obtenga una produccion inferior a 150 m%hora.

A los efectos de abono, se considera roca en la excavacion en zanja, el terreno que exija el empleo

de explosivos, es decir, requiera mas de cien gramos (100 gr.) de dinamita goma-2, para mover un

metro cubico (1 m3) de terreno original o bien cuando una retroexcavadora de 100 C.V. de potencia
como minimo con un uso inferior a 4.000 horas y dando el motor su maxima potencia obtenga una
produccién inferior a 2 m%hora.

A efectos del sistema de ejecucion y precio de abono se distinguen las siguientes subclasificaciones

de las excavaciones en roca:

e Excavacion con medios mecanicos (Martillos neumaticos, romperrocas, etc).

e Excavacion mediante explosivos con barrenos de destroza, sin exigencias especiales para los

paramentos de la excavacion.
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e Excavacion mediante explosivos con precorte, utilizando la distribuciéon adecuada de taladros no
cargados, cargas de explosivos y retardos coordinados para que se marque una superficie
preferente de rotura y se obtengan unas calidades adecuadas en los paramentos de

excavacion.

1.4.2.2.4 Sobre excavacioén a cielo abierto

Se entiende como tales, aquellos sobre anchos de la excavacion inevitables para la ejecucion de la
obra y que no hayan sido originados por causa y culpa del Contratista al realizar la obra con métodos
inadecuados y sin adoptar las debidas precauciones.

Las sobre excavaciones deberan ser aprobadas en cada caso por el Director de Obra.

1.4.2.3 Ejecucién de las Obras

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion
ajustandose a las alineaciones, pendientes y dimensiones, segun Planos y/o Replanteo o que se
indiquen por la Direccién de Obra.

El Contratista notificara a la Direccién de Obra con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion para poder realizar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fendbmenos:

e Inestabilidad de taludes en roca debido a excavaciones inadecuadas.

e Deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion.

e Erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras, etc.

Durante las diversas etapas de la realizacion de la explanacion de las obras, éstas se mantendran en
perfectas condiciones de drenaje.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién podran ser utilizados, si cumplen las
condiciones requeridas en este Pliego, en la formaciéon de terrenos y demas usos fijados en los
planos.

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a gestor autorizado del material que se obtenga
de la excavacion y que no esté prevista su utilizaciéon en rellenos u otros usos, siendo su abono de la
forma que se expresa en el apartado 3.4.8.

Los taludes del desmonte seran los que, segun la naturaleza del terreno permitan la excavacion, y
posterior continuidad de las obras con la maxima facilidad para el trabajo, seguridad para el personal
y evitacion de dafios a terceros, estando obligado el Contratista a adoptar todas las precauciones que
correspondan en este sentido, incluyendo el empleo de entibaciones y protecciones frente a
excavaciones, en especial en nlcleos habitados, siempre de acuerdo con la legislacién vigente y las
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ordenanzas municipales en su caso, aun cuando no fuese expresamente requerido para ello por el

personal encargado de la inspeccion o vigilancia de las obras de la Direccién de Obra.

En cualquier caso, los limites maximos de estos taludes a efectos de abono seran los que se

expresan en los planos.

Todo exceso de excavacion que el Contratista realice, salvo autorizacién escrita de la Direccién de la

Obra, ya sea por error, abuso de explosivos o defecto en la técnica de ejecucion, debera rellenarse

con terraplén o tipo de fabrica que considere conveniente la Direccion de Obra y en la forma que ésta

prescriba, no siendo de abono el exceso de excavacion ni el relleno prescrito.

En el caso de que los taludes de las excavaciones en explanacion realizados de acuerdo con los

datos de los planos fuesen inestables en una longitud superior a quince (15) metros el Contratista

deberd solicitar de la Direccién de Obra, la aprobacién del nuevo talud, sin que por ello resulte

eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresan en el péarrafo anterior, tanto

previamente como posteriormente a la aprobacion.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion definitiva de las obras, el

Contratista eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizard urgentemente las

reparaciones complementarias necesarias. Si dichos desperfectos son imputables a ejecucion

inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones de la Direccion de Obra, el Contratista sera

responsable de los dafios ocasionados.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no

excavada. Cuando las excavaciones presenten cavidades que puedan retener el agua, el Contratista

adoptara las medidas de correccion necesarias.

Si fuera precisa la utilizacién de explosivos el Contratista propondra a la Direccion de la Obra el

programa de ejecucion de voladuras, justificado con los correspondientes ensayos, para su

aprobacion.

En la propuesta de programa se debera, como minimo, especificar:

e Magquinaria y método de perforacion a utilizar.

e Longitud méaxima de perforacion.

e Diadmetros de los barrenos de precorte y disposiciéon de los mismos.

e Diadmetros de los barrenos de destroza y disposicion de los mismos.

e Explosivos, dimensiones de los cartuchos y esquema de carga de los distintos tipos de barrenos.

e Meétodos para fijar la posicion de las cargas en el interior de los barrenos.

e Esquema de detonacion de las voladuras.

e Exposicion detallada de los resultados obtenidos con el método de excavacion propuesto en
terrenos analogos a los de la obra.

El Contratista justificard en el programa con medidas del campo eléctrico del terreno, la adecuacion

del tipo de explosivos y detonadores.
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Asi mismo, el Contratista medird las constantes del terreno para la programacién de las cargas de
voladura, de forma que los limites de velocidad y aceleraciones que se establezcan para las
vibraciones en estructuras y edificios proximaos, o la propia obra, no sean sobrepasados.

La aprobacion del Programa por el Director de Obra no eximira al Contratista de la obligacion de los
permisos adecuados y adopcién de las medidas de seguridad necesarias para evitar dafios al resto
de la obra o a terceros.

1.4.2.4 Tolerancias

Las tolerancias de ejecucion de las excavaciones a cielo abierto seran las siguientes:

o En las explanaciones excavadas en roca se admitird una diferencia maxima de veinticinco (25)
centimetros entre cotas extremas de la explanacion resultante y en cuyo intervalo ha de estar
comprendida la correspondiente cota del proyecto o Replanteo. En las excavaciones en tierra
la diferencia anterior sera de diez (10) centimetros. En cualquier caso la superficie resultante
debe ser tal que no haya posibilidades de formacion de charcos de agua, debiendo, para
evitarlo, el Contratista realizar a su costa el arreglo de la superficie, bien terminando la
excavacion correspondiente de manera que las aguas queden conducidas a la cuneta.

e En las superficies de los taludes de excavacion se admitiran salientes de hasta diez (10)
centimetros y entrantes de hasta veinticinco (25), para las excavaciones en roca. Para las
excavaciones realizadas en tierra se admitir4 una tolerancia de diez (10) centimetros en mas o
menos.

En las explanaciones excavadas para la implantacién de caminos se toleraran diferencias en cota de

hasta diez (10) centimetros en mas y quince (15) en menos para excavaciones realizadas en roca y

de cinco (5) centimetros en mas o menos para las realizadas en tierra, debiendo en ambos casos

guedar la superficie perfectamente saneada.

1.4.2.5 Medicién y Abono

La excavacion a cielo abierto se abonara por (m3) aplicandose el precio correspondiente del cuadro
de precios n°1 segun el tipo de material a extraer.

El volumen de abono se determinara por la ubicacion sobre perfiles transversales tomados antes y
después de la explanacion cada quince (15) metros como maximo, entendiéndose como de abono
entre cada dos perfiles consecutivos el producto de la semisuma de las areas excavadas por la
distancia entre ellos, con las tolerancias que en este Pliego se expresan.

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacion por la presencia de servicios existentes
gue ocasionen un menor rendimiento.

Asi mismo, se encuentra incluido en el precio de esta unidad de obra el refino de taludes y soleras de
la excavacion.
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1.4.3 Excavacion en zanjas y pozos

1.4.3.1 Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para instalacion de tuberias,
canalizaciones y pozos para emplazamiento de obras de fabrica tales como pozos de registro,
aliviaderos, etc.

Dichas operaciones incluyen la remocién, extraccion, depdésito de los productos resultantes de la

excavacion en las proximidades de la zona de excavacion.

1.4.3.2 Clasificaciéon

Se consideran los siguientes tipos:
e Excavacion en terreno suelto
e Excavacion en terreno de transito o roca ripable
e Excavacion en roca no ripable
- Excavacién con medios mecanicos
- Excavacion mediante explosivos sin precorte
- Excavacion mediante explosivos con precorte
Las definiciones, alcance y limitaciones de estos tipos son iguales a las indicadas al comienzo de este

articulo y en 3.4.2. para las excavaciones a cielo abierto.

1.4.3.3 Ejecucién de las Obras

En general en la ejecucién de estas obras se seguira la Norma NTE ADZ, o en cualquiera de sus
posteriores modificaciones.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, en pozo o zanja, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre
terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacion continuara hasta llegar a la
profundidad sefialada en los planos o Replanteo y obtenerse una superficie uniforme. No obstante, la
Direccion de Obra podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo
estima necesario a fin de asegurar un apoyo o cimentacion satisfactorio.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacion, y su sustitucién por material apropiado y a la retirada y transporte a gestor autorizado del
material que se obtenga de la excavacion y que no tiene prevista su utilizacion en otros usos.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e

instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, estando esta operacion incluida en el precio de la
-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Péag 58-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO b Blde|n
) et DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

excavacion salvo que por su intensidad, corresponda, segun el articulo 3.4.4., la aplicacion de un
suplemento.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras
se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los
estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos se apoyen sobre material meteorizable, la
excavacion de los dltimos treinta (30) centimetros, no se efectuara hasta momentos antes de construir
aquellos.

El material excavado susceptible de posterior utilizacion no serd retirado de la zona de obras sin
permiso del Director de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de trabajo se
apilara en acopios situados en otras zonas, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el pie del talud estara separado 1,5 m. del borde la
zanja si las paredes de ésta estan sostenidas con entibaciones o tablestacas. Esta separacion sera
igual a la altura de excavacién en el caso de zanja sin entibacion y paredes verticales.

Este dltimo valor (1,5) regira para el acopio de tierras junto a excavaciones en desmonte y zanjas de

paredes no verticales.

1.4.3.4 Tolerancias

Las dimensiones de las zanjas y pozos seran las definidas en las secciones tipo de los planos del
Proyecto.

La tolerancia en la rasante de excavacion serd como méximo de 5 centimetros en terreno suelto o de
transito y de 10 cm. en roca, siempre por debajo de la rasante tedrica.

Las tolerancias para el caso de excavaciones en zanja con taludes no verticales, seran las definidas

en el apartado 3.4.2.

1.4.3.5 Medicién y Abono

La excavacién de zanjas y pozos se abonara por aplicacion de los precios correspondientes segun
sus respectivas definiciones en el Cuadro de Precios n°1, a los volimenes en metros cubicos (m3)
deducidos de los perfiles de abono definidos en las secciones tipo de los planos del Proyecto y con la
rasante determinada en los mismos o en el Replanteo, no abonandose ningln exceso sobre éstos,
aun cuando estén dentro de las tolerancias admisibles, a no ser que a la vista del terreno, la
Direccion de Obra apruebe los nuevos taludes, en cuyo caso los volimenes seran los tedricos que se
dedujesen de aquellos.

Una vez terminadas las excavaciones en tierra y/o roca ripable y antes de empezar la excavacion
de terreno duro o roca ripable y roca no ripable el Contratista esta obligado a solicitar de la Direccion
de Obra la aceptacion del cambio del terreno, asi como las profundidades relativas correspondientes
a cada tipo con objeto de deducir el volumen de abono correspondiente. Para la comprobacion de las
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dimensiones de la excavacion, asi como de los cambios del tipo de terreno, se tomaran sobre el
terreno los perfiles transversales de los Planos del Proyecto y aquellos adicionales que indicase la
Direccion de Obra para una mas correcta interpretacion.

Todos los trabajos y gastos que correspondan a las operaciones descritas anteriormente estan
comprendidas en los precios unitarios, incluyendo todas aquellas que sean necesarias para la
permanencia de las unidades de obra realizadas, como el refino de taludes y soleras de la
excavacion, excepto la entibacibn que en caso de ser necesaria se abonara a los precios
correspondientes del cuadro de precios, establecidos independientemente.

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacion por la presencia de servicios existentes u
otras circunstancias que ocasionen un menor rendimiento.

Para la completa identificacion del precio unitario a aplicar de las excavaciones realizadas en zanja o
pozo, en cuanto al tipo de material excavado, se debera ajustar éste a la clasificacion establecida al
principio de este articulo en terreno suelto, terreno de transito y roca. En cuanto a la determinacién de
profundidades se contaran a partir de la rasante de las excavaciones previas realizadas a cielo
abierto (prezanjas) o, en zonas urbanas, desde la superficie del firme existente, segun se define en
las secciones tipo de los Planos del Proyecto.

No seran de abono los excesos de medicién de otras unidades de obra (terreno mejorado, hormigén
de limpieza y/o en cunas de apoyo, etc.) derivados de sobre excavaciones ain cuando ésta cumpla
las tolerancias permitidas. Igualmente seran de cuenta del Contratista los sobrecostos debidos a
refuerzos y/o aumento de la calidad de la tuberia inducidos por sobre anchos de excavacion que
excedan las dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Asi mismo, no serd objeto de abono cualquier incremento de excavacion producido como
consecuencia del procedimiento constructivo utilizado por el Contratista.

La aplicacion de los precios de excavacion en zanja 0 pozo con entibacion cuajada solamente seran
de aplicacion en aquellos casos en que el proceso de entibaciobn se vaya realizando
simultdneamente con la excavacioén. Por lo tanto, cuando la entibacién de la zanja o pozo se realice
con posterioridad a la apertura de la misma, se aplicaran los precios de excavacion correspondientes
a zanja o pozo sin entibacion.

Para el abono de excavaciones de zanjas 0 pozos con entibaciones ligeras o semicuajadas, seran de

aplicacion los precios correspondientes a las excavaciones de zanjas 0 pozos sin entibacion.
1.4.4 Evacuacion de aguas, agotamiento

1.4.4.1 Condiciones de Vertido

Se deberan cumplir los requisitos recogidos en el articulo 3.01, en el que se establecen las

condiciones minimas de calidad de las aguas a verter en cauce publico o red general de URA.
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1.4.4.2 Clasificacion de los Agotamientos en Funcién del Caudal a Evacuar

Se establece en cinco litros por segundo (5 I/s) y tajo de excavacion el limite superior del caudal de
evacuacion de aguas para proceder a utilizar en la medicién y abono el o los suplementos indicados
en los Cuadros de Precios.

Por debajo de este limite, el agotamiento de la excavacion se considera como una operacion incluida
en la propia excavacion, en su medicidn y en su precio.

En el caso en que la tuberia se encuentre por debajo del nivel freatico se construiran pantallas de
arcilla, dispuestas transversalmente a todo lo ancho de la zanja, separadas entre si una distancia
maxima de 40 ml. y una altura comprendida entre la parte superior de la cuna de apoyo del tubo y
medio metro por encima del nivel fredtico. Estas operaciones no seran objeto de abono

independiente.
1.4.5 Acopios temporales de tierras

1.4.5.1 Definiciones

Se define como acopios temporales de tierras aquellos realizados en areas propuestas por el
Contratista y aprobadas por la Direccion de Obra o definidas por ésta Ultima, con materiales
procedentes de las excavaciones aptos para su posterior utilizacién en la obra.

Los acopios temporales estaran situados dentro de la zona de obra, entendiéndose que se cumple tal
condicion cuando el centro geométrico del area ocupada por los materiales acopiados diste menos de

quinientos (500) metros medidos en linea recta, del elemento o unidad de obra mas cercano.

1.4.5.2 Ejecucién

Las condiciones de constitucién de acopios temporales de tierras en cuanto a sus caracteristicas

fisicas (taludes, banquetas, etc), seran los sefialados a continuacion:.

e Los taludes quedaran con una pendiente media de 1/2 de modo continuo o escalonado, sin que la
altura de cada escalon sea superior a diez metros (10 m.) y sin que esta operacion sea de
abono.

e Se procedera a la formacién de banquetas, retallos, dientes o plataformas que sean necesarios
segun la Direccién de Obra, para estabilizar los acopios temporales.

e La ejecucién de las obras de desaglie podra hacerse por tramos segun lo exija el volumen de
acopio temporal que se esta constituyendo.

o El Director de Obra podra, a su criterio, ordenar la compactacion oportuna en determinadas zonas
del acopio temporal.
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1.4.5.3 Medicién y Abono

El precio de aplicacién para el transporte de los productos resultantes de excavaciones depositados
en acopios temporales, sera el correspondiente de metro cubico (m3) de carga, transporte a lo largo
de la obra y descarga, estando incluido en el mismo los gastos de constitucion del acopio.

El Contratista esta obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho concepto,
todas la areas utilizadas como acopios temporales una vez se haya dispuesto del material depositado
en ellas. Si por necesidades de obra parte del material existente en un acopio fuera considerado
excedente, el Contratista lo gestionara siguiendo las indicaciones recogidas en el articulo 3.01 del

presente pliego.

1.5 Obras subterraneas

1.5.1 Definicién

Se define como obras subterraneas aquellas que se ejecutan en el interior de suelos 0 macizos
rocosos, con puntos aislados de comunicacion con el exterior.

Comprenden una serie de actividades fundamentales como son la excavacion, sostenimiento y
revestimiento y otras complementarias o auxiliares como inyecciones, agotamientos, ventilacion,

iluminacién y auscultacion.

1.5.2 Excavaciones subterraneas

Conceptos Generales

Fases de excavacion

Dependiendo del tamafio de la seccion a excavar, de las caracteristicas geotécnicas del terreno y del
método constructivo empleado, la excavacion se efectuard a plena secciébn o en varias fases
sucesivas denominadas habitualmente como: Avance (seccidén superior), Destroza (seccion
intermedia) y Contrabdveda (seccion inferior). Las fases constructivas estan representadas
geométricamente en los planos, aunque durante la ejecucion de la obra se podrian subdividir estas
unidades en secciones parciales, cuando las caracteristicas del terreno asi lo exigieran para
garantizar la estabilidad de las secciones excavadas.

Tipos de terreno

En los planos se definen los tipos y caracteristicas de sostenimiento proyectados para cada una de

las clases de terreno que se prevé atravesar. Son los siguientes:
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Terreno Tipo A: Terreno de buena calidad, que puede ser excavado en pases de longitud mayor de 3
m, para cualquier litologia y cobertera. A modo orientativo, presentara valores del RMR corregido
mayores de 60.

Terreno Tipo B: Terreno de buena calidad que puede ser excavado en pases de hasta 3 m, para
cualquier litologia y cobertera. A modo orientativo, presentara valores del RMR corregido entre 46 y
60.

Terreno Tipo C: Terreno de calidad media que puede ser excavado en pases de hasta 2 m de
longitud, para cualquier litologia y cobertera. A modo orientativo, presentara valores del RMR
corregido entre 31y 45.

Terreno Tipo D: Terreno de mala calidad, que puede ser excavado en pases iguales o inferioresa 1 m
para cualquier litologia y cobertera. A modo orientativo, presentara valores del RMR corregido de 30 o

menores.

Labores previas
El Contratista debe presentar a la Direccién de Obra, para su aprobacion, un programa de trabajo

pormenorizado, indicando el método y equipo de excavacion, el sistema de drenaje, ventilacion,
iluminacioén, rendimientos previstos, etc.

En el momento de la iniciacion de las obras de excavaciones subterraneas el Contratista esti
obligado a tener dispuestas todas las instalaciones y acopiados los materiales necesarios para poder
realizar con rapidez el sostenimiento provisional o definitivo que exija la seguridad y la conservacion
de la excavacion.

De las excavaciones subterrdneas se realizaran partes diarios en los que se indiquen todas las
variables interesantes de la misma: longitud excavada hasta la fecha, longitud excavada en el dia,
volumen de terreno excavado, sostenimiento tipo y unidades colocadas, tiempos efectivos de
excavacion, tiempos muertos por sostenimiento, agotamiento, averias y operaciones especiales, etc.
Procedimientos de excavacion

Los trabajos de excavacion pueden ejecutarse por cuatro procedimientos esencialmente distintos:
Con explosivos: por perforacién y voladura.

Convencionales: Excavacion con retroexcavadora, con martillo hidraulico o herramientas similares.
Mecénicos: Maquinas de ataque puntual (rozadoras) o maquinas de ataque a plena seccion
(tuneladoras).

Especiales: Congelacién, inyeccion, escudos, etc.

En el presente proyecto se ha previsto que las excavaciones se realicen mediante medios mecanicos,
y mas concretamente mediante una maquina de ataque puntual (rozadora) para el tanel principal, y
una perforadora de realce (raise-boring) para la chimenea de ventilacion. También se emplearan
medios convencionales en las boquillas del tunel y no se descarta que puedan usarse puntualmente
en algunos tramos de tunel.

Sequimiento de la excavacion
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De las excavaciones subterraneas, el Contratista debera realizar partes diarios en los que se indiquen
todas las variables interesantes de la misma: longitud excavada hasta la fecha, longitud excavada en
el dia, volumen de terreno excavado, sostenimiento tipo y unidades colocadas, tiempos efectivos de
excavacion, tiempos muertos por sostenimiento, agotamiento, averias y operaciones especiales, etc.
Excavaciéon por Medios Mecanicos

Plan de trabajos

En el caso de excavacion con medios mecanicos por maquina de ataque puntual (rozadora) o de
ataque a plena seccién (tuneladora integral), el Contratista debera presentar un informe de la
maquina a emplear, detallando el estado e idoneidad de la misma. Si la maquina supera durante la
ejecucion de los tuneles del Proyecto su vida media probable o si su estado no es satisfactorio, la
Direccion de Obra podra rechazar su uso o exigir que los retrasos respecto al final de obra sean
penalizados sin ninguna excepcion salvo los casos de fuerza mayor.

El procedimiento a seguir en los trabajos de excavacion debera ser sometido antes de su iniciacion a
la aprobacion de la Direccién de la Obra. La aprobacion del plan y procedimiento de trabajo no
disminuye en nada la responsabilidad del Contratista durante las obras, hasta que éstas hayan sido
recibidas definitivamente.

El Contratista puede organizar el trabajo de excavacion en la forma que considere mas conveniente,
de acuerdo con su propia experiencia y con la técnica aplicable a trabajos de este tipo, debiendo
tener en cuenta las normas y prescripciones sobre seguridad, siendo el Unico responsable de las
consecuencias que puedan derivarse de la ignorancia de tales normas y prescripciones o de no haber
adoptado en cualquier caso las precauciones debidas.

Modificacion de seccién transversal del tinel o pozo

Si la excavacion se efectla con tuneladora o perforadora de realce para pozos, se admitird una
variacion de dimensiones en la seccién del tunel o pozo con las siguientes condiciones:

El Contratista podra fijar las dimensiones de la excavacion, que no superara en un 10% el diametro
del tunel o pozo de Proyecto. Después de hormigonado, se deberan ajustar a las previstas en el
Proyecto. Las nuevas dimensiones deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra.

No se efectuara ninglin abono suplementario por el incremento de volumen de excavacion realizado
por fuera de las secciones de abono tipo definidas en el Proyecto, para ninguna unidad de obra
definida por dichas secciones tipo.

Los sostenimientos se cubicaran por medicion real y se abonaran al precio correspondiente
multiplicado por la relacion entre el perimetro de excavacion tedrica del Proyecto y el perimetro
tedrico de la seccion modificada.

Las armaduras se colocaran a la misma distancia de sus pardmetros respectivos que tienen en las
secciones tipo, sin que sean de abono los incrementos de acero respecto al de dichas secciones.
Excavacién por Medios Convencionales

En las boquillas del tinel se debe recurrir a la excavacién con medios mecanicos convencionales:
retroexcavadora y matrtillo hidraulico. También puede emplearse este método en terrenos tipo suelo o

en momentos de parada de la rozadora por averia, mantenimiento, o cualquier otra eventualidad.
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En determinados tipos de terrenos inestables y de baja calidad geotécnica (fracturacion muy intensa o
matriz rocosa con tendencia a la plasticidad) en los cuales la eficacia del explosivo es débil o nula
(ademés de peligrosa), se podra utilizar la excavacion por medios convencionales con la eventual
utilizacién de pequefias cantidades de explosivos para fragmentar las zonas mas compactas. En caso
de recurrir a la técnica del taqueo, el explosivo no podra nunca ser utilizado cerca del contorno de la
excavacion a una distancia inferior a un metro (1 m), a menos que se tomen precauciones especiales
andlogas a las de recorte fino, que deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra. Si se emplean
estas técnicas serd preciso cumplir las prescripciones descritas en el epigrafe correspondiente a
“Excavacion por perforacion y voladura” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del
presente Proyecto.

Tanto si se utilizan los medios mecanicos solos, como si se utilizan combinados con un taqueo, el

acabado del perfil de excavacion definitivo se hard con martillo.

Saneos

Inmediatamente después de la excavacion de cada avance y previamente a la colocacion de la capa
de sellado y el inicio de los sostenimientos, se procedera al saneo de la seccion excavada para
eliminar bloques potencialmente inestables y la parte de materiales "tronados" y fracturados no
desprendidos de la seccion.

El saneo se realizara (tanto en las fases de Avance como de Destroza), incluyendo sus respectivos
frentes de avance.

Se realizara un primer saneo con cazo provisto de dientes, eliminando después salientes y blogques
de estabilidad dudosa con matrtillo hidraulico, barras, etc.

La operacion de saneo estara siempre vigilada por un capataz experto evitando en todo momento (y
especialmente en terrenos muy fracturados) que se produzca el descalce de bloques y el aumento de
irregularidades en la seccion excavada, que repercutan desfavorablemente en la estabilidad de la
seccion.

Todas las operaciones descritas en este apartado se considerardn incluidas en los respectivos
precios de excavacion.

Longitud de avance

La longitud de avance especificada en Proyecto o, en su caso, la establecida por la Direccién de Obra
en funcion de la experiencia del propio tunel, habra de ser rigurosamente respetada por el Contratista,
ya que constituye uno de los pardmetros basicos en la seguridad de la estabilidad de la excavacion.
Si no se respetara esta condicion, la responsabilidad y riesgo por los excesos que se produjesen en
la excavacion recaeran sobre el Contratista y sera a su cargo el coste de los elementos de
sostenimiento adicionales necesarios para garantizar, a juicio de la Direccion de Obra, la rigidez y
continuidad del sostenimiento previsto.
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La adopcion por el Contratista de longitudes de avance inferiores a las especificadas en Proyecto, y
no autorizadas por la Direccién de Obra, no tendrd efecto alguno sobre la clasificacién del terreno a
efectos de abono.

Excesos o defectos en la excavacion

En los planos se define, para cada clase de terreno, la linea tedrica de excavacion (incluye el espesor
del revestimiento + espesor necesario para el sostenimiento previsto) y la linea de abono de la
excavacion (la anterior mas la sobreexcavacion juzgada como abonable). El contratista realizara la
excavacion de la seccion para conseguir que el perfil realmente excavado se encuentre todo él por
fuera de la linea tedrica de excavacion antes definida. Esta linea incluye la prevision de posibles
convergencias.

Los entrantes y salientes agudos de la excavacion respecto al perfil medio real obtenido deberan ser
regularizados a su cargo por el contratista, hasta conseguir un angulo de incidencia préximo a los
treinta grados (30°) de cualquier linea de la excavacion sobre el perfil medio. La regularizacion de las
concavidades se hara mediante hormigén proyectado o con hormigdn convencional o ciclépeo
encofrado entre cerchas. Los salientes se eliminaran mediante recorte con martillo hidraulico,
coincidiendo con la labor de saneo antes definida.

Cuando en el perfil real de la excavacion se hubieran producido desprendimientos localizados con un
volumen superior a 5 metros cubicos (5 m3) por causas no imputables al contratista, el relleno entre la
linea de abono de la excavacion y la superficie del terreno producida después del desprendimiento
serd abonable al precio del hormigén proyectado del sostenimiento en las secciones que incluyan la
disposicion sisteméatica de cerchas, y al de hormigdn de revestimiento en caso contrario.

En solera o contrab6veda correran a cargo del Contratista los mayores espesores de hormigon,
material de filtro o regularizacion ocasionados por los excesos de excavacion.

Si tras la colocacién del sostenimiento se detectaran defectos de galibo para la colocacion del
revestimiento en todo su espesor, el Contratista estard obligado a la demolicién de las partes
afectadas, sustituyendo todos los elementos del sostenimiento e incluyendo los elementos
adicionales que la Direccién de Obra juzgue oportunos para la recuperacion de la funcionalidad del
mismo, en la medida que pueda ser afectada por los trabajos de repicado y reposicion
(discontinuidades en la capa de hormigon proyectado, anulacién de la efectividad de soleras y
contrabdvedas, etc.). Todos los trabajos de reposicion del sostenimiento, mas los adicionales correran
a cargo del Contratista sin derecho a reclamacion.

Tolerancias

Tolerancias en tunel o galeria principal

Las desviaciones admitidas en la perforacion seran:
. Méaxima desviacion vertical de la rasante 4 cm en una longitud de 20 m.

. Méaxima desviacion horizontal del eje de 30 cm en una longitud méaxima de 100 m.
La recuperaciéon de la rasante y de las alineaciones se realizara con pendientes verticales igual o

menores que el uno por mil en el primer caso y menores del uno por ciento en el segundo.
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Toda la obra suplementaria necesaria para conseguir estas tolerancias sera realizada por cuenta del
Contratista y previa aprobacion por la Direccién de Obra.

Tolerancias en pozos

Los pozos verticales se perforardn de manera que no se excedan las tolerancias siguientes:

El desplazamiento en planta del centro de la seccion sera menor del 0,5% de la profundidad total del
pozo o 20 cm. con respecto a la vertical tedrica del centro del pozo, segiin convenga al Contratista.
Medicién y abono de excavaciones subterraneas

El limite entre las excavaciones a cielo abierto, en zanja o pozo y las excavaciones subterraneas
vendra definido por el plano de la pared del pozo o de la boquilla de la que arranque el tinel y que
estara reflejada en los Planos. En cualquier caso el limite sera fijado por escrito por la Direccion de
Obra.

La medicién se obtendra multiplicando la seccion hasta la linea de abono, para cada tipo de terreno,
por la longitud excavada. Los precios incluyen la preparacion de accesos y su mantenimiento; la
excavacion, carga y transporte a la boca del tinel o lugar de acopio intermedio; los acopios
temporales que sean necesarios, incluyendo las operaciones de acondicionamiento y cuidados de
dichos acopios para asegurar su estabilidad y evitar deterioros en la zona, asi como la posterior
limpieza y restitucion del area afectada a sus condiciones originales.

También estan incluidos en los precios de excavacion subterranea, la excavacion para cunetas de
saneamiento y drenaje, los nichos apartaderos, sobreanchos para cruces de vias o vehiculos, las
rampas, escaleras, y en general toda la excavacion fuera del perfil de abono que el Contratista
necesite realizar para ejecutar las obras. Asi mismo estan incluidos en los precios la iluminacion,
ventilacién, telefonia, labores de auscultacién, asi como la limpieza de las paredes de la roca con
chorro de agua a presion, cuantas veces lo requiera la Direccién de Obra.

Las sobreexcavaciones fuera de la linea de abono se consideran incluidas en los precios unitarios
definidos. En el caso de desprendimientos localizados con volumen superior a cinco metros cubicos
5 m3) gue se hayan producido por causas no achacables al contratista, el relleno de estos
desprendimientos sera de abono independiente, y se medir4 y abonarda por metros cubicos de
hormigon realmente ejecutados, al mismo precio que el definido para el hormigén de revestimiento del
tinel en el caso de que se haya empleado un sostenimiento sin cerchas sistematicas, y al mismo
precio que el definido para el hormigén proyectado de sostenimiento en caso contrario.

Los sostenimientos preventivos autorizados por la Direccion de Obra para consolidar la cavidad
creada antes de iniciar las labores de relleno, asi como los encofrados y otros elementos especiales,
seran de abono a los precios del Proyecto.

En terrenos donde el sostenimiento incorpore paraguas de proteccion de micropilotes, se tendra en
cuenta y se medira el exceso de excavacion en la béveda de acuerdo con la inclinacion de los
micropilotes prevista en los Planos.

La tramificacién de cada tipo de terreno y cada tipo de sostenimiento, indicados en el perfil geotécnico

longitudinal, es indicativa y las longitudes de cada uno de ellos se mediran de acuerdo a la realidad,
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sin que puedan dar lugar a ningun tipo de reclamacion las eventuales variaciones de longitud en mas
0 en menos respecto a la prevision inicial.

En ningun caso, por tanto, la longitud de avance ni los sostenimientos se pueden considerar fijos y la
Direccion de Obra tendra capacidad para modificarlos por los que a su juicio se adapten mejor a las
caracteristicas reales del terreno, bien sea atendiendo a razones de seguridad inmediata o por
conveniencia a largo plazo. En ningdn caso daran lugar a reclamaciones las caracteristicas del
terreno que modifiquen el sistema previsto en el proyecto de construccion.

Corresponde a la Direccién de Obra dar su conformidad por escrito a la calificacion del terreno que se
haya asignado a partir las observaciones realizadas "in situ”, especificando los puntos kilométricos de
su aplicacién a efectos de la longitud de pase y los sostenimientos previstos.

Las mermas de rendimiento que pudieran ocasionarse como consecuencia de variaciones en las
condiciones de trabajo, frecuentes en este tipo de obra, tales como: cambios en la estructura y
caracteristicas de la roca (grado de diaclasado, resistencia, abrasividad, etc.), irrupciones en el frente
(agua y fango), necesidad de intensificar o variar el tipo de sostenimiento, labores de reconocimiento
del frente de excavacion (sondeos), etc., estan incluidos en los precios de excavacion y no podran ser

reclamadas por el Contratista para abono suplementario en ningln caso.

1.5.3 Ventilacién e iluminacién en tlneles

El Contratista asegurara una ventilacion constante y suficiente para garantizar un nivel suficiente de
oxigeno y eliminar los gases téxicos e inflamables y particulas de polvo.

La ventilacion del tlinel debera garantizar, como minimo, las siguientes condiciones:

El contenido de didxido de carbono en el aire no superara el 0,5 por ciento en volumen.

El contenido de monoxido de carbono en el aire no sera mayor de 0,01 por ciento en volumen.

El contenido de oxigeno en el aire no sera menor que el 20 por ciento en volumen.

La proporcion de particulas de polvo, susceptibles de inhalar por respiracion, serd menor de 4
miligramos por metro cubico.

El contenido de silice respirable no sera mayor de 0,25 miligramos por metro cubico.

El contenido de cualquier gas inflamable no superara la cuarta parte del limite mas bajo de mezcla
explosiva en el aire.

Se asegurard un nudmero de renovaciones totales por hora superior a 10, con una velocidad de
circulacion del aire inferior a 0,75 m/seg.

Se cumplira en todo caso con lo que disponga la normativa vigente en el municipio donde se ubique
la obra, si aquella fuera mas restrictiva que la correspondiente de &mbito supramunicipal.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista calculos justificativos del cumplimiento de estas
condiciones. También podra exigir la instalacion en los tuneles de aparatos de medicion para
comprobar el cumplimiento de las limitaciones previstas en este Pliego y las que pudiese imponer la

Direccion de Obra.
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En todos los tuneles y pozos se instalard iluminacion eléctrica, que, como minimo, asegurara un nivel
luminico de 16 lux.
Las instalaciones necesarias para conseguir una adecuada ventilacion e iluminacion del tdnel no

seran de abono independiente, se consideran repercutidas en los precios de excavacion.

1.6 Sostenimiento de zanjas y pozos

1.6.1 Definiciéon

Se define como sostenimiento el conjunto de elementos destinados a contener el empuje de tierras
en las excavaciones en zanjas 0 pozos con objeto de evitar desprendimientos; proteger a los

operarios que trabajan en el interior y limitar los movimientos del terreno colindante.

1.6.2 Clasificacion

Dentro de los métodos de sostenimiento se pueden distinguir los siguientes grupos:
e Entibaciones
e Tablestacados metalicos

e Sistemas especiales
1.6.2.1 Entibaciones

1.6.2.1.1 Definicién

Se definen como entibaciones los métodos de sostenimiento que se van colocando en las zanjas o

pozos simultanea o posteriormente a la realizacion de la excavacion.

1.6.2.1.2 Clasificaciéon de las entibaciones

En funcién del porcentaje de superficie revestida las entibaciones pueden ser de tipo ligera,
semicuajada y cuajada.

La entibacion ligera contempla el revestimiento de hasta un 25% inclusive de las paredes de la
excavacion.

En la entibacion semicuajada se reviste solamente el 50% de la superficie total y en el caso de
entibacién cuajada se reviste la totalidad de las paredes de la excavacion.

-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Pag 69-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

1.6.2.1.3 Sistemas de entibacién

Entre todos los sistemas existentes se pueden distinguir los siguientes:

e Entibacion convencional

En la que normalmente se hace distincion entre:

e Entibacion horizontal:

En la cual los elementos del revestimiento se orientan en este sentido, siendo transmitidos los
empujes del terreno a través de elementos dispuestos verticalmente (pies derechos) los cuales, a su
vez, se aseguran mediante codales.

e Entibacion vertical:

En la que los elementos de revestimiento se orientan verticalmente, siendo transmitidos los empujes
del terreno a carreras horizontales debidamente acodaladas.

e Entibacion berlinesa

Entendiendo como tal el conjunto de tablas dispuestas horizontalmente, a medida que aumenta la
profundidad de la excavacion, que transmiten el empuje de las tierras a perfiles metalicos
(usualmente vigas tipo HN, o IPE) introducidos previamente en el terreno a intervalos regulares entre
1,20y 1,50 m.

e Pafios constituidos por perfiles metalicos

Con una 6 mas guias, entre los que se colocan elementos de forro (paneles). Sobre los perfiles se
acomodan uno o varios niveles de acodalamiento.

e Entibacion con doble guia y sistema monocodal de patines

Es un sistema muy flexible concebido especialmente para colectores. Dicha entibacion consta de la
instalacion de unos carriles montados verticalmente en los cuales se fijan paneles de entibacién de tal
manera que deslizan uno al lado del otro. Una vez montados, se obtiene un sistema de entibacion
escalonado. En vez de puntales articulados y fijos, como suelen ser habituales, hay unos carros guia
rigidos que mantienen a distancia los soportes y con ello los paneles de entibacion en la zanja, de
este modo el ancho de zanja deseado se mantiene constante.

e Maddulos o cajas blindadas

Entendiéndose como tales aquellos conjuntos especiales autorresistentes que se colocan en la zanja
como una unidad completa, a medida que se va profundizando la excavacion.

e Escudos de arrastre

Consisten en un conjunto de elementos de forro permanente arrastrados entre si, que debidamente
apoyados sobre el fondo de la zanja proporcionan un lugar de trabajo seguro. Estos escudos son
arriostrados a lo largo de la zanja segun se va avanzando la excavacion. La utilizaciéon de estos
escudos no esta permitida, salvo que expresamente se admita en el P.P.T.P.

e Otros sistemas

Otros sistemas de entibacion sancionados por la practica como satisfactorios.
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1.6.2.1.4 Condiciones generales de las entibaciones

Los sistemas de entibacion a emplear en obra deberdn cumplir, entre otras, las siguientes

condiciones:

e Deberan soportar las acciones descritas anteriormente y permitir su puesta en obra de forma que
el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja 0 pozo hasta que las paredes de la
misma estén adecuadamente soportadas.

e Deberan eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en edificios proximos.

e Deberan eliminar el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

o No deberan existir niveles de acodalamiento por debajo de los treinta (30) centimetros superiores
a la generatriz exterior de la tuberia instalada o deberan ser retirados antes del montaje de la
misma.

Se dejaran perdidos los apuntalamientos que no se puedan retirar antes del relleno o cuando su

retirada pueda causar el colapso de la zanja antes de la ejecucion de aquél.

1.6.2.1.5 Ejecucién

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, madera, etc.), necesario para
sostener adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del
terreno, pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacién proyectada. El
sistema de entibacién permitira ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas
en el Proyecto.

Toda entibacion en contacto con el hormigén en obra de fabrica definitiva debera ser cortada segun
las instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ". En este caso solamente serd objeto de abono
como entibacion perdida si esta considerada como tal en el Proyecto o si la Direccion de Obra lo
acepta por escrito.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a 1,25 metros podran ser excavadas
con taludes verticales y sin entibacion. Para profundidades superiores sera obligatorio entibar la
totalidad de las paredes de la excavacion, excepto en aquellos casos en los cuales aparezca el
sustrato rocoso antes de llegar a las profundidades de Proyecto o Replanteo, en cuyo caso se
procedera a entibar el terreno situado por encima de dicho sustrato. Por debajo del nivel de la roca
se podra prescindir, en general, del empleo de entibaciones si las caracteristicas de aquélla
(fracturacion, grado de alteracion, etc.), lo permiten.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro (4) metros no se admitirdn entibaciones de
tipo ligera y semicuajada.

Las prescripciones anteriores podran ser modificadas a juicio de la Direccion de Obra, en los casos

en que la estabilidad de las paredes de la excavacion disminuya debido a causas tales como:

e Presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.
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e Planos de estratificacion inclinados hacia el fondo de la zanja o pozo.

e Zonas insuficientemente compactadas.

e Presencia de agua.

e Capas de arena no drenadas.

e Vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacion, voladuras, etc.

El montaje de la entibaciébn comenzard, como minimo, al alcanzarse una profundidad de excavacion
de 1,25 metros de manera que durante la ejecucion de la excavacion el ritmo de montaje de las
entibaciones sea tal que quede sin revestir por encima del fondo de la excavacion, como maximo los
siguientes valores:

e 1 metro en el caso de suelos cohesivos duros

e 0,50 metros en el caso de suelos cohesivos, no cohesivos pero temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme, sera
necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacion esté apoyada en todo
momento en el fondo de la excavacion.

1.6.3 Retirada del sostenimiento

1.6.3.1 Entibaciones

La entibacion debera retirarse a medida que se compacte la zanja hasta 0,30 m. por encima de la
generatriz superior de la tuberia de forma que se garantice que la retirada de la entibacién no
disminuya el grado de compactacién por debajo de las condiciones previstas en el Pliego. A
partir de este punto, la entibacion se ira retirando de forma que las operaciones de relleno no
comprometa la estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacion de acuerdo con
las estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacion hasta una altura de 45 cm.
por encima de la generatriz superior de la tuberia.

1.6.3.2 Tablestacados metalicos

Las tablestacas se retiraran después de completado el relleno de la zanja si bien se han de tomar las
medidas adecuadas para garantizar la eliminacién de movimientos de la tuberia y evitar la reduccion
del grado de compactacion del relleno.

La retirada de tablestacas se realizara al tresbolillo alternando elementos de un lado y otro de la linea
de tablestacas.
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Asimismo, en las zonas en las cuales se prevean efectos perjudiciales ocasionados por las
vibraciones a juicio del Director de Obra, se realizara la extraccion de las tablestacas mediante el
empleo de sistemas hidraulicos, de elevacion, graas, etc.

La retirada de las tablestacas situadas en las inmediaciones de obras de fabrica seran extraidas
simultdneamente con las situadas junto a los tramos de tuberia adyacentes a las mismas.

Si se dejan tablestacas perdidas en el terreno, se deberan cortar a la mayor profundidad posible y en

ningun caso a menos de 125 cm. por debajo de la superficie de terreno terminada.

1.6.4 Mediciény abono de los sistemas de sostenimiento

Los métodos de sostenimiento empleados en zanjas o0 pozos, en sus distintos sistemas, se abonaran
aplicando a los metros cuadrados (mz) de superficie Util revestida, los precios del cuadro de Precios
aplicables a cada tipo de entibacion (ligera, semicuajada, o cuajada) y/o tablestacado, segun
corresponda.

A efectos de abono de superficies entibadas y/o tablestacados se adoptara como plano de referencia
para la medicion de las profundidades, el definido por la solera de las excavaciones previas
(prezanjas), si las hubiere, no teniendo derecho el Contratista a reclamar cantidad alguna en
concepto de entibaciones realizadas por encima de dicho plano. En el caso de zanjas en zonas
urbanizadas se considerara la superficie del pavimento existente como plano de referencia para la
medicién de entibaciones.

La medicién de la entibacion se realizara superficiando los paramentos vistos de la zanja realmente
entibada con las salvedades anteriormente indicadas, entendiéndose repercutida en los
correspondientes precios unitarios la parte de entibacion hincada por debajo del fondo de las zanjas
ylo pozos, asi como todos los accesorios y medios auxiliares, incluso su retirada durante el relleno.
Los tablestacados se mediran y abonaran por metros cuadrados (mz) de paramento Util,
entendiéndose repercutidos en los correspondientes precios unitarios la longitud de tablestaca
hincada por debajo de la solera de la zanja.

Solamente se considerarda como tablestacado a efectos de abono, el caso en el cual las tablestacas
hayan sido totalmente hincadas con anterioridad a la excavacion de las zanjas o pozos. En otros
casos, se abonara mediante la aplicacion de los precios correspondientes de entibacién, en funcion
de la superficie total de pared revestida.

Si las tablestacas tuvieran que ser hincadas a mayor profundidad de la establecida en el Proyecto, de
los sistemas de sostenimiento, el Contratista no podra reclamar variacion de los precios del contrato
por este concepto.

Dentro de los precios de entibaciones y/o tablestacados se entenderan incluidas todas las
operaciones de arriostramiento y colocaciéon de los niveles de apuntalamiento que sean necesarios,
asi como todas las operaciones necesarias para la ejecucion de la unidad de obra, incluso empalmes

y soldaduras por lo que no son motivo de abono diferenciado.
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Si la Direccion de Obra aprobara la utilizacién de sistemas especiales, como pantallas de hormigén,
pilotes, etc., éstos se medirdn de acuerdo con los criterios descritos en el Pliego para cada uno de

ellos y se abonaran a los correspondientes precios unitarios de los Cuadros de Precios.
1.7 Cimentaciones

1.7.1 Definicién

Se define como cimentacion el elemento o grupo de elementos cuya mision consiste en transmitir al

terreno resistente las cargas de una estructura.

1.7.2 Clasificaciéon

En funcién de la posicién donde se encuentre el terreno resistente las cimentaciones pueden

clasificarse en superficiales y profundas.
1.7.3 Cimentaciones superficiales

1.7.3.1 Definicién

Se considera que una estructura tiene cimentacion superficial cuando sus cargas son transmitidas
directamente al terreno resistente, situado inmediatamente debajo de aquella.
Este tipo de cimentaciones se utiliza cuando debajo de la estructura a construir existe una capa de

terreno resistente de suficiente espesor.

1.7.3.2 Clasificaciéon

Segun la capacidad portante del terreno, la forma de la estructura y la magnitud de las solicitaciones a
las que ésta va a ser sometida, las cimentaciones superficiales se pueden clasificar en zapatas

aisladas, zapatas corridas y losas de cimentacion.

1.7.3.3 Condiciones Generales

La solera de las cimentaciones superficiales deberd quedar, en cualquier caso, libre del efecto de las

heladas, exigiéndose a este respecto que tengan una profundidad minima de 1 metro.
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Asi mismo, en el caso de la existencia del nivel freético, marea, etc., las cimentaciones superficiales
deberdn emplazarse a una profundidad tal que la solera de cimentacion quede alejada de la zona de

oscilaciones de dicho nivel freatico.

1.7.3.4 Ejecucién

Los elementos de cimentacion tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto
ylo P.P.T.P.

Una vez realizada la excavacion correspondiente a los elementos de cimentacion a construir se
vertera una capa de hormigon de limpieza y regularizacién, HM-20, de 10 cm. de espesor.

Sobre dicha capa se encofrard y se colocaran las armaduras del elemento en cuestion, distanciadas
del hormigdn de limpieza con los correspondientes separadores a la distancia definida en los Planos.
Cuando el terreno de cimentacion sea inestable, previamente a la colocacion del hormigén de
limpieza se realizara un saneo del fondo de la excavacion, colocandose posteriormente una capa de
material granular (encachado de piedra) que sera debidamente compactada.

1.7.3.5 Medicién y Abono

Estas unidades se mediran como parte integrante de la estructura de la que formen parte,
abonandose mediante la aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro de Precios a las

unidades de obra que comprenden.
1.7.4 Cimentaciones profundas
1.7.4.1 Micropilote

1.7.4.1.1 Definicién y alcance

Se define como micropilote el realizado mediante una perforacion del terreno de didametro no superior
a 300 mm en la que se introduce una camisa de acero, de diametro algo inferior, con una armadura
complementaria en su eje, inyectando posteriormente el conjunto con una lechada de cemento.

Estos micropilotes, tal y como se han definido, pueden segun los usos, emplearse en los siguientes

casos:
e Cimentaciones profundas.

e Recalces de estructuras.

e Pantallas, con separaciones de 0,50 m entre ejes de pilotes.

e Paraguas protectores para el arranque de la excavacion en taneles.
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1.7.4.1.2 Materiales

Salvo indicacién en contra por parte de la Direccidon de la Obra, los micropilotes se perforaran con
diametros no superiores a 300 mm, realizandose el armado con un tubo de acero.

El tubo de acero de armado de los micropilotes serd de acuerdo a la norma DIN 2448 (UNE 19050)
con o sin soldadura en los distintos didmetros y espesores segln se requiera por los calculos
correspondientes. El material del tubo sera acero de calidad BST 500.

Los tramos de tuberia iran roscados en sus extremos de manera que la continuidad del conjunto de la
armadura quede garantizada, prohibiéndose especificamente la continuidad por soldadura.

En el cuadro que sigue se indican las relaciones de los diametros de las perforaciones con los
diametros minimos de los tubos a emplear en cada caso y las cargas nominales, en toneladas, de
cada micropilote, sin armadura suplementaria.

. Carga Nominal Axil
y Diametro x espesor
Diametro . de uso y mayorada para
» minimos del tubo ) )
perforacion pilote sin armadura
de acero )
(mm) suplementaria
(mm x mm) )
(2,3 tlem?) (1)

300 193,70 x 10 130
280 177,80 x 10 120
260 159,00 x 10 105
240 139,70 x 8 75
220 121,00 x 8 65
200 101,60 x 8 50
180 82,50x 6,3 30
160 63,50 x 6,3 25
140 63,50 x 6,3 25
120 63,50 x4 15
100 63,50 x4 15

La lechada de cemento tendra una composicién por unidad de amasado de 100 | de agua, 200 kg de
cemento y 100 kg de arena, si bien en funcion de los ensayos, pruebas y caracteristicas
granulométricas de la arena podra variar la dotacion de ésta, pudiendo la direccién de obra reducirla
hasta cero.

El cemento, agua y arena cumpliran lo especificado en sus correspondientes articulos del presente
pliego.
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1.7.4.1.3 Ejecucién de las obras

e Replanteo

El replanteo se realizarA mediante aparatos taquimétricos, habiéndose obtenido previamente las
coordenadas x, y del eje de cada micropilote.

Una vez realizada la plataforma de trabajo y efectuado el replanteo, se estara en disposicién de
ejecutar la perforacion.

e Perforacion

La perforacién tendra un empotramiento minimo, en roca, segun el cuadro siguiente en funcién de la

carga nominal y didametro de micropilote.

EMPOTRAMIENTO MINIMO EN ROCA (m)
DIAM.
MICROP.
mm 15 (30 [40 |50 |65 |100 | 130 | 165 | 190
300 ~ = |- |- |- [- - - 4,0
280 S e ™ - 40 |45
260 S e ™ 35 |40 |50
240 - |- |~ |- |- |30 |35 |45 |-
220 - |- |~ |= |20 |30 |40 |- -
200 - |- |~ |20 |25 |35 |- - -
180 - |- |15 [20 |25 |- - - -
160 ~ |15 |20 [20 |- |- - - -
140 1 115 |20 [~ |- |- - - -
120 1 120 |~ |—- |- |- - - -
100 R I e e - - -

CARGA NOMINAL AXIL DE USO Y MAYORADA (t)

Los paraguas y recalces podran ir completamente perforados en roca, indicandose en el proyecto la
longitud de los mismos.

Si fuera necesario se aplicara el sostenimiento necesario en las paredes de la excavacién hasta la
introduccion del tubo de acero.

El taladro se limpiard cuidadosamente con agua a presion, eliminandose posteriormente el agua
mediante aire comprimido.

e Tubo de acero y armadura suplementaria

Inmediatamente posterior a la realizacién de la limpieza del taladro, se introducira el tubo hasta el
fondo del mismo, perfectamente centrado con las paredes de la perforacién, continuando con la

introduccion de las barras GEWI (g = 40 mm) en el eje del taladro.
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La Direccién de la Obra podra admitir el cambio del didametro y espesor del tubo, siempre que éste
sea superior a los minimos establecidos en el cuadro anterior y se mantenga la inercia del tubo
proyectado.

El tubo deberd ir provisto de las ranuras longitudinales y dispositivos de obturacién que permitan la
inyeccion en distintas fases y a distintas profundidades, si la Direccion de Obra lo estimara
conveniente.

e Inyeccién

Posteriormente se procedera a la inyeccion de lechada de cemento que rellenara perfectamente el
espacio comprendido entre las paredes del taladro y el tubo de acero, asi como el interior de éste.
Una vez que la lechada de cemento haya alcanzado la boca de la perforaciéon, se mantendra la
inyeccion hasta que la Direccién de Obra estime oportuno, de manera que se haya garantizado el
reflujo y lavado del primer mortero inyectado, el cual arrastra materiales no aptos. El criterio que
seguird la Direccion de Obra sera la continuidad del flujo de mortero con caracteristicas
organolépticas que garanticen un mortero limpio.

A medida que se vaya introduciendo la inyeccién se podra ir retirando la entubacion de revestimiento,
pero con un decalaje de al menos tres (3) metros entre la parte superior del mortero y la inferior de la

entubacién, de manera que se garantice la continuidad del mortero de revestimiento.

1.7.4.1.4 Control de calidad

e Lechada de cemento:

Antes de iniciar la fabricacién de la inyeccién se deberan efectuar una serie de ensayos de calidad de
los componentes.

Paralelamente se debera proceder a la realizacion de una serie de ensayos destinados a obtener la

formulacion 6ptima de la inyeccion susceptible de tener las resistencias a compresion siguientes:

MEDIA (kg/cm®) VALOR MINIMO (kg/cm?)
1d 90 80
3d 130 110
7d 200 180
28 d 300 250

Las probetas seran cubicas (10 cm de arista) hasta una edad del hormigén de 36 h. A partir de esta
edad las probetas seran cilindricas, de 12 cm de altura y 6 cm de didmetro. Las resistencias
obtenidas deberan ser superiores o iguales a las exigidas. En caso de que se observen resistencias

inferiores, la direccion de obra tomara las medidas pertinentes para remediar la situacion.

e Tubo de acero:

-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Pag 78-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO b Blde|n
) et DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

En el tubo de armado debera constar la calidad y marca de procedencia, debiéndose entregar los
certificados de calidad en origen de todo el material, asi como los certificados del ensayo de presion

interna realizados a todas las unidades de tuberia.

1.7.4.1.5 Mediciéon de Abono

Los micropilotes se mediran por metros lineales (m) de longitud realmente ejecutada, medida entre la
embocadura del taladro y el fondo del mismo, o a través del varillaje utilizado, si fuera accesible, no
dando lugar a sobremedicién los excesos de armadura (tubo), por disposicion del encepado, en cotas
superiores a las de perforacion.

En esta unidad de obra se consideran incluidos:

e El replanteo.

e Las pistas y excavaciones auxiliares que sea necesario ejecutar para facilitar el acceso, ubicacion
y comienzo de las labores de la maquinaria de perforacion, soldadura, inyeccion y cuantas
sean necesarias para la ejecucioén de las obras.

e Limpieza del taladro con el sostenimiento de sus paredes si fuera necesario.

e Asi mismo quedan incluidas las labores y suministro del material para conformar y retirar los
andamiajes, castilletes y plataformas auxiliares que se precisen disponer para realizar alguna
de las operaciones incluidas en esta unidad.

e La perforacion, ya sea vertical, horizontal o con la inclinaciéon determinada en proyecto con un
empotramiento minimo en roca sefialado anteriormente en funciébn de su uso, con el
sostenimiento de sus paredes, si asi lo requiriera, asi como la gestién de los productos
sobrantes tal y como se recoge en el articulo 3.01.

e El suministro y colocacién de la armadura (tubo de acero) dispuesta perfectamente centrada en la
perforacion, segin los diametros y espesores sefialados en el proyecto, asi como los
ranurados y dispositivos de obturacién que permitan la inyeccion en diferentes fases y a
distintas profundidades.

e El suministro y colocacién de la armadura suplementaria, que consiste en la colocaciéon de una o
maés barras Gewi (=40 mm) dispuestas en el eje de la perforacion.

e El suministro y colocacion de los elementos metalicos que garantizan la transmisién de cargas de
los micropilotes a los encepados.

e Lainyeccién con lechada de cemento en todo el conjunto.

e Elementos auxiliares y maquinaria necesaria.
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1.8 Instalacién de tuberias

1.8.1 Transporte de tuberias, cargay descarga

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en origen para asegurar
gue corresponden a las solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga sOlo se permitiran soportes, equipos y/o dispositivos que no
produzcan dafios a las tuberias y sus correspondientes accesorios.

No se permitira el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando
impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones especiales para el manejo de aquellas
fabricadas con materiales termoplasticos.

Si las tuberias estuvieran protegidas exterior o interiormente (por ejemplo, con revestimientos
bituminosos o plasticos) se tomaran las medidas necesarias para no dafiar la proteccién. Cadenas o

eslingas de acero sin protecciéon no seran admisibles.

1.8.1.1 Almacenamiento

Las tuberias y sus partes o accesorios que deben ser instalados en las zanjas se almacenaran a una
distancia de éstas, de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de las
paredes de las zanjas.

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafos en las
tuberias y sus revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias con revestimiento protector bituminoso no podran ser depositadas directamente sobre el
terreno.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa y negativamente afectadas
por la temperatura, insolacién o heladas deberan almacenarse debidamente protegidas.

Las tuberias de PVC y PE rigidos para colectores deberan ser soportadas practicamente en su
longitud total y en pilas de altura no superior a un metro y medio (1,5 m.). Asi mismo, durante el
tiempo transcurrido entre la llegada a obra de los tubos y su instalacion, estaran debidamente

protegidas de las radiaciones solares.
1.8.2 Instalacién de tuberias en zanja

1.8.2.1 Definicion de Zonas de la Zanja

Dentro de las zanjas para alojamiento de tuberias de saneamiento se diferencian las siguientes

zZonas:
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e Zona de apoyo de la tuberia

Se entiende por zona de apoyo a la parte de la zanja comprendida entre el plano formado por el
fondo de la propia excavacién y un plano paralelo a este Ultimo situado treinta (30) centimetros por
encima de la generatriz superior exterior de la tuberia.

Dentro de esta zona a su vez se diferencian dos sub-zonas.

e Cuna de apoyo

Se designa como cuna de apoyo a la zona de la zanja comprendida entre el fondo de la excavacion y
el plano paralelo al mismo que intercepta a la tuberia segun el angulo de apoyo proyectado.

e Recubrimiento de proteccion

Se entiende por recubrimiento de proteccién la zona de la zanja comprendida entre la cuna de apoyo
descrita anteriormente y el plano paralelo al fondo de la excavacion situado treinta (30) centimetros
por encima de la generatriz superior exterior de la tuberia.

e Zona de cubricién

Se define como zona de cubricién aquella parte de la zanja comprendida entre el plano paralelo al
fondo de la excavacion situado treinta (30) centimetros por encima de la tuberia y la superficie del

terreno, terraplén, o parte inferior del firme en caso de zonas pavimentadas.

1.8.2.2 Preparacion del Terreno de Cimentacion

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Durante la ejecucién de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacion no se esponje o
sufra hinchamiento y si ello no fuera evitable, se recompactard con medios adecuados hasta la
densidad original.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquella cuya carga admisible sea
inferior a 0,5 kg/cmz, deberd mejorarse el terreno mediante sustitucion o modificacion.

La sustitucién consistird en la retirada del material indeseable y su sustitucion por material
seleccionado tal como arena, grava o zahorra. La profundidad de sustitucion sera la adecuada para
corregir la carga admisible hasta 0,5 kg/cm2. El material de sustitucion tendra un tamafio maximo de
particula de 2,5 cm. por cada 30 cm. de didmetro de la tuberia, con un maximo de 7,5 cm.

La modificacién o mejora del terreno se efectuard mediante la adiciébn de material seleccionado al
suelo original y compactacion. Se podran emplear zahorras, arenas u otros materiales inertes con un
tamafio maximo de 7,5 cm. y asimismo, si lo juzga oportuno el Director de Obra, adiciones de
cemento o productos quimicos.

En el caso de que el suelo "in situ" fuera cohesivo, meteorizable o se pudiera reblandecer durante el
periodo de tiempo que vaya a mantener abierta la zanja, debera ser protegido, incluso con una capa
adicional que fuera retirada inmediatamente antes de la instalacion de la tuberia.
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Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para

asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccién y la compactacion de las cunas.

1.8.2.3 Apoyos de Tuberia

El sistema de apoyo de la tuberia en zanja vendra especificado en los planos del Proyecto y/o Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cualquier caso y como minimo deberan cumplirse las prescripciones del presente capitulo.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual, o a lo largo de
una linea de soporte. La realizacion de la cuna de apoyo tiene por misién asegurar una distribucion
uniforme de las presiones de contacto que no afecten a la integridad de la conduccion.

Para tuberias con proteccion exterior, el material de la cuna de apoyo y la ejecucién de ésta debera
ser tal que el recubrimiento protector no sufra dafios.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante deberd adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente de la cuna.

En el primer tipo la cuna de hormigén no lleva armadura de refuerzo. En el segundo y tercer tipo las

cunas de hormigon llevaran la armadura prevista en el siguiente cuadro:

DIAMETRO INTERIOR | AS en (%)

TUBERIA EN mm: 0,00 0,4 1,00

600 -- Dm. 10 4 0,25 Dm. 16 4 0,25
700 - 1.500 -- Dm. 10 4 0,20 Dm. 16 4 0,25
1.500 -- Dm. 10 40,125 | Dm. 16 4 0,125

Como ya se ha indicado, para la instalacion y alineamiento si se emplea cuna de hormigoén, la tuberia
se apoyara provisionalmente en bloques prefabricados de hormigon cuyas caracteristicas seran las
gue se especifican en el Capitulo 2 del presente Pliego.

Estos bloques no son de abono independiente y su costo se incluye en el de la tuberia.

Estos bloques no se emplearan si la tuberia va apoyada sobre un material granular.

La zanja se mantendra drenada durante la fase de fraguado del hormigdn y en determinados casos si
el agua fredtica fuera potencialmente agresiva hasta que el hormigén haya endurecido.

Las cunas de hormigén no son adecuadas para las tuberias flexibles y caso de que por otras razones
estructurales se hubiera dispuesto una losa de apoyo de hormigén, se colocara entre ésta y la tuberia
una capa intermedia de arena y grava fina con el espesor que se especifique en el Proyecto.

e ApoyosclaseByC

En las clases B y C las tuberias se apoyaran sobre una cama de material granular colocada en el
fondo plano de la zanja. La cama de material granular tendra el espesor minimo indicado en los
planos.
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En la clase B el material granular se extendera hasta una altura igual a la mitad del diametro exterior
de la tuberia.

En la clase C el material granular s6lo se extendera hasta una altura igual a un cuarto (1/4) del
diametro exterior de la tuberia.

En las clases B y C se empleard el material granular tipo A de acuerdo con las especificaciones del
presente Pliego.

Las clases B y C solo se aceptaran para apoyo de tuberias que tengan pendientes iguales o

superiores al 1%.

1.8.2.4 Condiciones Generales para el Montaje de Tuberias

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sea aplicable, los revestimientos de
proteccion interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacion.

Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos o rechazados los correspondientes elementos.

El descenso a la tuberia se realizard con equipos de elevacién adecuados y accesorios como cables,
eslingas, balancines y elementos de suspensién que no puedan dafiar a la conducciéon ni sus
revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo utilizarse
gatos mecanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante la fase
de empuje no se produzcan dafios y que este se realice en la direccién del eje y de forma concéntrica
con los tubos.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracion en el enchufe para garantizar que las holguras
especificadas se mantengan a efectos de dilatacion y evitacion de dafios.

Cada tramo de tuberia se medira y comprobara en cuanto a su alineacion, cotas de nivel de extremos
y pendientes.

Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y la Direccidon de Obra rechazara todo
tubo que haya sido golpeado.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus extremos
libres. En el caso que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algin tiempo
expuesto, pendiente de alguna conexion, se dispondra un cierre provisional estanco al agua y
asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.

Se seguiran también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su
instalacion.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por personal
experimentado.

Las conexiones de las tuberias a las estructuras, como pozos de registro, etc., deberan realizarse de

forma articulada. La articulacion se dispondra, si fuera posible, en la pared de la estructura. En el
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caso de que esto no fuera posible, se realizara una doble articulacion en cada lado de la obra de
fabrica, mediante dos tuberias de pequefia longitud (1 m.).

Las conexiones de tuberias de materiales plasticos a estructuras de otro tipo de material, se
realizaran mediante pasamuros.

La conexidn directa de una tuberia en otra debera garantizar que:

e La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.

e Latuberia conectada no se proyecta mas alla de la cara interior de la tuberia a la que se conecta.
e La conexién es estanca al agua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia debera ser reforzada en dicho tramo, o
sustituido éste por una pieza especial, o se dispondra una arqueta o pozo de registro.

El Contratista debera facilitar todos los medios materiales y humanos, para el control y seguimiento
de los posibles asientos diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las obras de fabrica,

considerandose incluidos dentro de los precios de proyecto los costos de tales operaciones.

1.8.2.5 Colocaciéon de Tuberias

Si las tuberias se apoyan sobre material granular, éste se extendera y compactara en toda la anchura
de la zanja hasta alcanzar la densidad prevista en el Pliego de Condiciones Generales.
Seguidamente, se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que cada tuberia
apoye uniformemente en toda su longitud, si estas juntas son de enchufe y campana.

Caso de que las tuberias vayan apoyadas sobre cunas de hormigén, se vertera, en primer lugar,
sobre el fondo de la excavacion una capa de hormigon de limpieza sobre la que posteriormente irdn
colocados y debidamente nivelados los bloques prefabricados de hormigon.

Una vez ejecutada la solera de material granular o colocados los bloques de hormigdn para apoyo
provisional de la tuberia, se procedera a la colocacién de los tubos, en sentido ascendente, cuidando
su perfecta alineacién y pendiente.

Si el proyecto prevé la ejecucion de cuna de hormigon las tuberias, durante el montaje, se apoyaran
Unicamente en los bloques de hormigdn de apoyo provisional de tuberia, intercalando en la superficie
de contacto una capa de tela asfaltica o material compresible.

En el caso de excavacién en roca con explosivos, la solera de apoyo de las tuberias se apoyara
sobre una capa de material granular con el fin de aminorar la transmision de vibraciones producidas
por los explosivos.

Los elementos de proteccién de las juntas de tuberias y complementos no seran retirados hasta que
se hayan completado las operaciones de union. Se comprobara muy especialmente, el perfecto
estado de la superficie de las juntas. Asi mismo se tomara especial cuidado en asegurar que el
enchufe y campana de las tuberias que se unen estén limpios y libres de elementos extrafios.
Después de colocada la tuberia y ejecutada la cuna, se continuara el relleno de la zanja envolviendo
a la tuberia con material granular tipo A, el cual sera extendido y compactado en toda la anchura de la
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zanja en capas que no superen los quince centimetros (15 cm.) hasta una altura que no sea menor
de 30 cm. por encima de la generatriz exterior superior de la tuberia.

Este relleno se ejecutara de acuerdo con las especificaciones del apartado 3.9.1. de este Pliego.

El material a emplear serd tal que permita su compactacion con medios ligeros.

El material de esta zona no se podrd colocar con buldozer o similar ni se podra dejar caer
directamente sobre la tuberia.

Una vez ejecutado el relleno con material tipo A, se ejecutara el resto del relleno de la zanja de
acuerdo con lo previsto en el articulo 3.9.1. de este Pliego.

La retirada de la entibacion se ajustara a la ejecucion del relleno de la zanja.

No se permitird el empleo de medios pesados de extendido y compactado en una altura de 1,30 m.

por encima de la tuberia de acuerdo con lo previsto en los planos.

1.8.2.6 Recubrimiento de Tuberias con Hormigon

Las conducciones podran reforzarse con recubrimientos de hormigén si tuvieran que soportar cargas
superiores a las de disefio de la propia tuberia, evitar erosiones y/o descalces, si hubiera que
proteger la tuberia de agresividades externas o afiadir peso para evitar su flotabilidad bajo el nivel
freatico.

Las caracteristicas del hormigon y dimensiones de las secciones reforzadas vendran indicadas en los
planos del Proyecto y/o P.P.T.P.

Si el diametro de la tuberia es menor de 300 mm el recubrimiento minimo de tierras sobre la misma
sera de 0,80 m.

Si el diametro de la tuberia es mayor o igual a 300 mm la altura de tierras minima, medida sobre la
clave de la tuberia, debera ser 1 m.

Caso de que no pudieran cumplirse tales condiciones, se debera reforzar la tuberia con un
revestimiento de hormigéon HM-20, de acuerdo con lo previsto en los planos.

En tuberias de didmetro interior superior a 600 m., si la altura de tierras sobre el tubo esta
comprendida entre 0,50 m. y 1,00 m. se deberan tener en cuenta los efectos de impacto en su
dimensionamiento y no se podra considerar la compensacion debida a la compactacion de los
rellenos laterales de la zanja.

No se podré utilizar cemento de fraguado rapido para revestimiento de P.V.C.

1.8.2.7 Juntas de Hormigonado en Apoyos o Dados de Hormigdén para Proteccion de

Tuberias

Se dispondran juntas de hormigonado en toda la seccién de la cuna de apoyo o revestimiento, a

distancias regulares, normales a la conduccién y coincidentes con las uniones de tuberias, segun lo
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indicado en los Planos del Proyecto e iran rellenas de un material compresible, cuyo espesor se

define en el Capitulo Il de este Pliego, en funcion de los diametros del tubo.

1.8.3 Tolerancias admisibles en el montaje de tuberias

Las maximas desviaciones admisibles respecto a las alineaciones de Proyecto seran las siguientes:

EN RASANTE EN ALINEACION HORIZONTAL

EN TUBERIA EN ZANJA +20 mm +20 mm

EN TUNEL TERMINADO +10 mm +20 mm

La rasante de un tramo de tuberia estard comprendida entre 2 i y 0,5 i, siendo i la pendiente del
colector prevista en el Proyecto.
No se admitiran tramos en contra pendiente.

La rasante del colector no podra ser inferior a la de Proyecto en una longitud superior a 20 m.

1.8.4 Pruebas de tuberias instaladas

1.8.4.1 Tipos de Pruebas

Una vez instalada la tuberia se realizaran las siguientes comprobaciones y pruebas:
e Inspeccion visual o por T.V.
e Comprobacion de alineaciones y rasantes.

e Control dimensional de los elementos ejecutados "in situ": pozos de registro, conexiones a estas
incorporaciones, clausura de ramales y aliviaderos.

e Comprobacién de la estanqueidad de tuberias y elementos complementarios (juntas, pozos de
registro, aliviaderos, etc).

Antes de iniciar las pruebas, el Contratista tomara las medidas adecuadas para garantizar la

inmovilidad de la tuberia.

Los equipos necesarios para la realizacion de las pruebas deberan estar a disposicion del Contratista

desde el mismo momento en que se inicie la instalacion de la tuberia, a fin de evitar retrasos en la

ejecucion de las referidas pruebas. Todos los equipos deberan estar convenientemente probados y

tarados sus medidores, manémetros, etc.

El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar éstas asi como el personal

necesario. La Direccion de Obra podra suministrar mandmetros o equipos medidores si lo estima

conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Pag 86-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

Las prestaciones del Contratista descritas en el parrafo anterior comprenderan todas las operaciones
necesarias para que la Direccion de Obra pueda llevar a cabo las medidas de presiéon o de caudal
correspondiente.
Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion de las pruebas, no seran
objeto de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.
Asi mismo, el Contratista debera suministrar todos los medios humanos y materiales para el control y
seguimiento de los posibles asientos diferenciales que pueda experimentar la tuberia y obras de
fabrica después de su ejecucion.
Se realizaran pruebas en dos periodos diferentes:
e Antes de rellenar la zanja
La prueba se efectuaré:

- Una vez montada y limpia la tuberia y antes de la ejecucion del relleno y/o de la cama de

apoyo de hormigodn, si asi se especifica por la Direcciéon de Obra.

- Lalongitud del tramo a probar estar4 comprendida entre 50 y 100 ml.

- La prueba comprendera alguno de los siguientes ensayos:

- Inspeccion visual o por T.V.

- Control dimensional asi como alineacién y rasantes.

- Control direccional de los elementos ejecutados "in situ”.

- Exfiltraciébn mediante agua o aire a presion, ya sea los tubos instalados en presion o sin

presion.

e Después de rellenar la zanja.
La prueba se efectuaré:

- Unavez montada y limpia la tuberia, hormigonada la cama de apoyo y rellenada la zanja.

- Lalongitud del tramo a probar sera menor de 300 m.

- Lainspeccion comprendera los siguientes apartados:

- Inspeccion visual o por T.V.

- Infiltracion.

1.8.4.1.1 Criterios para eleccion del tipo de prueba

Para la eleccién del tipo de prueba se tendra en cuenta los siguientes parametros:
e Diametro de la tuberia

e Posicion del Nivel Freatico

e Facilidad para conseguir agua

o Disponibilidad de equipos para realizar la prueba con aire a presion.
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1.8.4.1.2 Pruebas en funcién del didmetro de la tuberia

Tuberias de diametro menor o igual a 100 cm.
- Antes de rellenar la zanja:
~ |nspeccion visual.
~ EXxfiltracion con agua o aire a presion, ya sea los tubos instalados en presién o sin presion.
e Después de rellenar la zanja:
- Inspeccion por T.V.
- Infiltracion
e Tuberias de didmetro mayor de 100 cm.
- Antes de rellenar la zanja:
- Inspeccion visual
e Después de rellenar la zanja
- Inspeccion visual
- Infiltracion.
e Tuberias especiales
En zonas con posible intrusién de agua salina, se colocaran tuberias de baja presién (convencional
de saneamiento con tipo de junta de maxima calidad).
Las pruebas a realizar seran las exigidas para este tipo de tuberia con tolerancias de infiltracion que
podran ser mas estrictas si asi lo determina el P.P.T.P.
e Conduccion en tunel
- Inspeccion visual

- Prueba de infiltraciones

1.8.4.1.3 Especificacion de las pruebas

e Generales

- El Contratista notificara a la Direccion de Obra con un (1) dia de antelacion la fecha de la
realizacion de las pruebas.

- En caso de efectuar las pruebas con aire o0 agua a presion, una vez montada la tuberia, se
dejara ésta sin hormigonar (en caso necesario) y la zanja sin rellenar.

- Antes de realizar las pruebas con presion de aire o agua se verificard la adecuada colocacién
de los tubos y se realizardn todos los anclajes necesarios.

- Las pruebas de tuberia en obra se ejecutaran de acuerdo con la norma ASTM C 497

(Standard Methods of Testing Concrete Pipe, Section or Tile).
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1.8.4.2 Comprobaciéon de Alineacion y Rasantes

Una vez colocada la tuberia y la cuna de apoyo de la misma, se realizara un control previo para
asegurar que se encuentra en la posicion correcta, mediante el empleo de niveles o aparatos laser.
Si las alineaciones o rasantes de las tuberias no estuvieran dentro de las tolerancias admisibles se

procedera a su correccion.
1.8.4.3 Control de Estanqueidad

1.8.4.3.1 Las pruebas de latuberia instalada en tubos a presion

Una vez finalizada la instalacion de la tuberia, toda ella debera ser sometida a las oportunas pruebas
de la tuberia instalada, previo a la Recepcion, basadas en la metodologia recogida en la norma UNE-
EN 805:2000.
La presion de prueba (STP) se calculara a partir de la presién méaxima de disefio (MDP), de forma
que, dependiendo de que el golpe de ariete se haya calculado en detalle, o Unicamente se haya
estimado, el valor de STP sera (todos los valores en N/mmz):
e Golpe de ariete calculado en detalle:

- STP=MDP+0,1
e Golpe de ariete estimado: El menor valor de:

- STP=MDP +0,5

- STP=15xMDP
En los casos de impulsiones y grandes conducciones, debe siempre haberse calculado en detalle el
valor del golpe de ariete (hipétesis a). Sélo el caso de los ramales de las redes de distribucién, en los
gue, debido a la abundancia de mecanismos de cierre, acometidas, etc., es dificil calcular con detalle
el golpe de ariete en la hipotesis pésima de funcionamiento, es una de las situaciones en las que su
valor puede ser "estimado” (hip6tesis b).
Metodologia general:
A medida que avance el montaje de la tuberia ésta debe ser probada por tramos, con la longitud
fijada en el Proyecto o por la DO, los cuales deben ser de iguales caracteristicas (materiales,
diametros, espesores, etc). Los extremos del tramo en prueba deben cerrarse convenientemente con
piezas "ad hoc", las cuales han de apuntalarse para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de
agua, y que deben ser, cuando asi se requiera, faciimente desmontables para poder continuar la
colocacion de la tuberia.
Las longitudes de estos tramos dependen, como se ha indicado, de las caracteristicas particulares de

cada uno de ellos, debiendo seleccionarse de modo que:
e |a presion de prueba pueda aplicarse al punto mas bajo de cada tramo en prueba

e pueda aplicarse una presion de al menos igual a MDP en el punto mas alto de cada uno de ellos
-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Péag 89-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

e pueda suministrarse y evacuarse sin dificultad la cantidad de agua necesaria para la prueba
o la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y mas alta no exceda del 10% de STP

e en la medida de lo posible, sus extremos coincidan con valvulas de paso de la tuberia con todo
ello, unas longitudes razonables para los tramos pueden oscilar entre 500 y 1.000 6 incluso
2000 metros.
Antes de empezar la Prueba deben estar colocados en su posiciéon definitiva todos los tubos, las
piezas especiales, las valvulas y demas elementos de la tuberia, debiendo comprobarse que las
valvulas existentes en el tramo a ensayar se encuentran abiertas y que las piezas especiales estan
ancladas y las obras de fébricas con la resistencia debida.
Cuando la tuberia se disponga enterrada, la zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las
uniones descubiertas. Asimismo debe comprobarse que el interior de la conduccion esta libre de
escombros, raices o de cualquier otra materia extrafa.
La bomba para introducir la presién hidraulica puede ser manual o mecanica, pero en este Ultimo
caso debe estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presién. Va colocada en el punto mas bajo de la tuberia que se vaya a ensayar y debe
estar provista, al menos, de un manémetro, el cual debe tener una precision no inferior de 0,02
N/mm?. La medicién del volumen de agua, por su parte, debe realizarse con una precisién no menor
de 1 litro.
Cuando en situaciones excepcionales en las que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el
llenado de la tuberia durante el montaje, es razonable admitir la realizacion de la prueba de la tuberia
instalada por otros medios distintos a los descritos en el presente epigrafe, siempre que se garantice
un control de calidad equivalente.
En cualquier caso, pero especialmente en los de altas presiones, durante la realizacion de la prueba
de la tuberia instalada, deben tomarse las medidas de seguridad necesarias para que en caso de
fallo de la tuberia no se produzcan dafios a las personas y que los materiales sean los minimos
posibles. A estos efectos debe ponerse en conocimiento del personal que pudiera ser afectado que
se esté realizando una prueba, no debiendo permitirse el acceso al tramo que se esté ensayando, ni
trabajar en tajos cercanos.
En este sentido, los mandmetros deben ser colocados de forma tal que sean legibles desde el exterior
de la zanja.
De acuerdo con todo lo anterior, la Prueba, que es Unica, consta, en general, de las dos etapas
siguientes: etapa preliminar y etapa principal.
Etapa preliminar:
Se comienza por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la Prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de
abajo hacia arriba. Debe procurarse dar entrada al agua por la parte baja del tramo en prueba, para
asi facilitar la salida del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se deberia hacer ain

mas lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto es conveniente
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colocar un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo
objeto de la prueba se encuentra comunicado de la forma debida. La tuberia, una vez llena de agua,
se debe mantener en esta situacion al menos 24 horas.

El objeto de esta etapa preliminar es que la tuberia se estabilice, alcanzando un estado similar al de
servicio, a fin de que durante la posterior etapa principal los fendmenos de adaptacién de la tuberia,
propios de una primera puesta en carga, no sean significativos en los resultados de la Prueba. Como
fendbmenos de adaptacion mas caracteristicos de una primera puesta en carga, pueden destacarse
los siguientes:

e Movimientos de recolocacion en uniones, piezas especiales, anclajes, valvulas y demas elementos
e Expulsién del aire de los huecos y alojamientos en las uniones y en general en toda la tuberia

e Saturacion de la tuberia, en los casos de materiales absorbentes (hormigén)

e Deformacion de los tubos, particularmente en el caso de que éstos sean flexibles

La recomendacién de mantener llena de agua la tuberia 24 horas, es particularmente importante en el
caso de las tuberias que puedan absorber cierta cantidad de agua, como son las de hormigén. A
continuacion, se aumente la presion hidraulica de forma constante y gradual hasta alcanzar un valor
comprendido entre STP y MDP, de forma que el incremento de presiéon no supere 0,1 N/mm? por
minuto.

Esta presion debe mantenerse entre dichos limites durante un tiempo razonable (que lo deberia fijar
el Proyecto correspondiente o la DO a la vista de las circunstancias particulares de cada caso) para
lograr los objetivos de esta etapa preliminar, para lo cual, si es necesario, habr4 que suministrar,
bombeando, cantidades adicionales de agua. Durante este periodo de tiempo no debe de haber
pérdidas apreciables de agua, ni movimientos aparentes de la tuberia. Caso contrario, deberia de
procederse a la despresurizacién de la misma, a la reparacion de los fallos que haya lugar y a la
repeticion del ensayo.

La fijacién de la duracion de esta etapa preliminar es fundamental para el buen desarrollo de la
posterior etapa principal. Debera ser tal que logre por completo la estabilizacion de la tuberia a que
antes se hacia referencia y dependera de numerosos factores, como por ejemplo, el tipo de tubo de
que se trate, el diametro, las condiciones de la instalacién, la naturaleza de las uniones, la
climatologia, etc.

De todo ello es especialmente importante la tipologia de la tuberia, ya que aquellos tubos
susceptibles de absorber cantidades importantes de agua, y especialmente en el caso de altas
temperaturas ambiente, son los que requieren que esta etapa tenga una duracién importante que
logre mitigar el efecto de dicha absorcién.

La duracion de esta etapa preliminar, basandose en los ensayos realizados por el CEDEX al respecto
durante el afio 1996, para tubos metalicos y de materiales plasticos (PVC-U, PE y PRFV) debera ser
de una hora o dos horas, por otra parte, en el caso de tratarse de tubos de hormigén y de
fibrocemento la duracion de la etapa preliminar debera ser de 24 o incluso 48 horas.
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Es, por tanto, muy recomendable el consultar a los respectivos fabricantes sobre la duracién deseable

de esta etapa en cada una de las tipologias.

Etapa principal o de puesta en carga

Una vez superada la etapa preliminar, la presion hidraulica interior se aumenta de nuevo de forma

constante y gradual hasta alcanzar el valor de STP, de forma que el incremento de presién no supere

0,1 N/mm?® por minuto. Una vez alcanzado dicho valor, se desconecta el sistema de bombeo, no

admitiéndose la entrada de agua durante, al menos, una hora. Al final de este periodo al medir

mediante mandémetro el descenso de presion habido durante dicho intervalo, éste debe ser inferior a

los siguientes valores:

e 0,02 N/mm? para tubos de fundicién, acero, hormigén con camisa de chapa, PVC-U, PRFV y PE,
en su caso.

e 0,04 N/mm? para tubos de hormigén sin camisa de chapa y fibrocemento

A continuacién, se eleva la presion en la tuberia hasta alcanzar de nuevo el valor de STP

suministrando para ello cantidades adicionales de agua y midiendo el volumen final suministrado,

debiendo ser éste inferior al valor dado por la expresion siguiente:

AVmax =1,2xV x Ap x [i-i‘ ID }
Ew exE
AV: max pérdida admisible, en litros.
V:volumen del tramo de tuberia en prueba, en litros
Ap: caida admisible de presién durante la prueba, en N/mm?, cuyos valores son:
- 0,02 N/mm2 tubos de fundicién, acero, hormigén con camisa de chapa, PVC-U, PRFV vy, en
su caso, PE.
- 0,04 N/mm2 tubos de hormigén sin camisa de chapa y fibrocemento

Ew:modulo de compresibilidad del agua, en N/mm?
E:médulo de elasticidad del material del tubo, en N/mm?.
ID:didmetro interior del tubo, en mm.
E:espesor nominal del tubo, en mm.
1,2 factor de correccion que, entre otros aspectos, tiene en cuenta el efecto del aire residual existente
en la tuberia.
El modulo de compresibilidad del agua (Ew) y unos valores razonables para los valores del médulo de
elasticidad del material de la tuberia (ET) son los siguientes:
Ew:2,10x103N/mm2
ET: fundicién 1,70x105 N/mm?

acero2,10x105 N/mm?

hormigdén2,00x104N/mm2-4,00x104 N/mm?

PVC-U 3.600N/mm?

PE 200-1.000N/mm?

-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Pag 92-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

PRFV 1,00x104N/mm2-3,90x104N/mm?

Cuando, durante la realizacion de esta etapa principal o de puesta en carga, el descenso de presion
ylo las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles antes indicados, se deben corregir
los defectos observados (repasando las uniones que pierdan agua, cambiando, si es preciso, algin
tubo o pieza especial) para asi proceder a repetir esta etapa principal hasta superarla con éxito.

En determinadas situaciones, tales como los ramales de las redes de distribuciéon de pequefio
diametro o escasa longitud, puede admitirse que en esta etapa principal se realice Unicamente la
comprobacion de que el descenso de presion producido durante la misma es inferior a los valores

admisibles antes indicados.

1.8.4.4 Control de Adecuacién al Proyecto

Antes de iniciarse el relleno y después de la finalizacién de las obras del colector debe procederse a
la realizacién de las pruebas de:

e Control de alineacion y rasantes.

e Control de los elementos terminados.

e Inspeccion visual o por T.V.

Tuberia

o Nivelacidn de la rasante de la tuberia y de los pozos de registro.
e Posicion en planta y cota.

e Alineaciones.

e Ejecucion ajustada a los planos de proyecto.

o Deformacion de tubos flexibles mediante control visual y medicion
e Unidn con los pozos de registro.

e Cierre de derivaciones.

e Conexiones debidamente ejecutadas.

e Juntas.

e Revestimientos, capas protectoras y superficies pintadas.

e EXxistencia de residuos u obstrucciones.

Pozos de registro y Aliviaderos
e Estanqueidad.

e Forma de la media cafia.

e Pates.

e Cubiertas, marcos, tapas.

e Alineacion y cota.

e Accesorios interiores.
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e Aberturas de limpieza.

e Abertura de entrada.

e Revestimientos, capas protectoras y superficies pintadas.
e Ausencia de aristas vivas en su interior.

e Separadores de encofrado cortados y sellados con mortero de cemento, tal como se establece en

el apartado 3.12. del presente Pliego.
1.8.5 Mediciény abono de tuberiainstalada

1.8.5.1 Tuberia en Zanja

Las tuberias se mediran por los metros de longitud (ml) de su generatriz inferior, descontando las
longitudes debidas a arquetas, pozos de registro, aliviaderos, etc.

A dicha medicién se le aplicara el precio unitario correspondiente segun el tipo y diametro del tubo.

El importe resultante comprende el suministro de los tubos, preparacion de las superficies de asiento,
colocacion de los tubos, ejecucién de las juntas, piezas especiales y empalmes con arquetas, pozos
de registro u otras tuberias, junto con los ensayos y pruebas de la tuberia.

Las piezas especiales, excepcionalmente y si asi constara en el P.P.T.P. o Cuadros de Precios, se
mediran por unidades (Ud.) y se abonaran a su correspondiente precio. Las piezas rectas y cortas no
se consideraran como piezas especiales.

El material de asiento o solera de hormigon, la excavacion y el recubrimiento de hormigon, de

ejecutarse, seran de abono independiente.
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1.9 Rellenos

1.9.1 Rellenos compactados en zanja para la cubricion y/o proteccién de tuberias

1.9.1.1 Definicion y fases para el relleno de la zanja

Estas unidades consisten en la extension y compactacion de suelos apropiados en las zanjas una
vez instalada la tuberia.

Se distinguirdn en principio tres fases en el relleno:

e Relleno de recubrimiento hasta 30 cm. por encima de la generatriz superior de la tuberia.

e Relleno de cubricion sobre el anterior hasta la cota de zanja en que se vaya a colocar el relleno de
acabado, el firme o la tierra vegetal.

e Relleno de acabado, de colocacién eventual si se fuera a reponer tierra vegetal o un firme para
circulacion rodada.

El relleno de proteccién reunird las mismas caracteristicas especificadas para los materiales de apoyo

de las tuberias que se encuentran indicadas en el apartado 2.5. del presente Pliego.

El relleno de cubricion se ejecutara con materiales adecuados.

El relleno de acabado se ejecutara asi mismo con materiales adecuados, pero con un grado de

compactacion superior para evitar el deterioro de la superficie ante el paso eventual de cargas sobre

ella.

1.9.1.2 Condiciones para la ejecuciéon de cada una de las fases

1.9.1.2.1 Condiciones generales

El relleno de la zanja no comenzara hasta que las juntas de las tuberias y camas de asiento se
encuentren en condiciones adecuadas para soportar las cargas y esfuerzos que se vayan a originar
para su ejecucion, y una vez se hayan finalizado satisfactoriamente las pruebas de estanqueidad.
Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua superficial
0 subdlvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera de la zanja donde
vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcilla blanda, se asegurard la eliminacion de este material o su consolidacion.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira
esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion.
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Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo
de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por
oreo o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.
Conseguida la humectacién conveniente, se procederd a la compactacion mecanica de la tongada.
Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran inmediatamente
por el Contratista.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo
de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar

sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

1.9.1.2.2 Ejecucion del relleno de proteccién

Este tipo de relleno se utilizard para envolver la tuberia hasta treinta centimetros (30 cm.) como
minimo por encima de su generatriz superior, tal como se sefiala en las secciones tipo, y se ejecutara
por tongadas de 15 cm., compactado manualmente o con equipo mecanico ligero. Se alcanzara una
densidad seca minima del 95% de la obtenida en el ensayo Proctor normal.

Durante la compactacion, la tuberia no deberd ser desplazada ni lateral ni verticalmente y si fuera
necesario para evitarlo se compactara simultdneamente por ambos lados de la conduccién.

El material que se empleara en esta zona sera el definido en el apartado 2.5. del presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, como material de relleno tipo A., segun se establece en los

Planos del Proyecto o, en su caso, el que determine el Director de Obra.

1.9.1.2.3 Ejecucidén del relleno de cubricion

Esta fase consistira en el relleno en zanja a partir de los treinta centimetros (30 cm.) por encima de la
generatriz superior de la tuberia y hasta la cota prevista en el Proyecto, tal como se sefiala en las
secciones tipo, o seguin se determine en el Replanteo o lo defina la Direccion de Obra, y se ejecutara
por tongadas apisonadas de 20 cm., con los suelos procedentes de la excavacion que se encuentren
exentos de aridos o terrenos mayores de 10 cm.

La compactacion serd tal que se alcance una densidad seca minima del 90% de la obtenida en el

ensayo Proctor normal.
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El equipo de compactacion se elegira en base a las caracteristicas del suelo, entibacion existente, y
ejecutandose la compactacion de forma tal, que no se afecte a la tuberia.

La utilizacion de medios pesados de extendido y compactacion, no se permitiran cuando la altura del
recubrimiento sobre la arista superior de la tuberia, medida en material ya compactado, sea inferior a
1,30 mm

El material para emplear en esta fase del relleno, podra ser material procedente de la propia
excavacion o de préstamos. La utilizacién de un material u otro vendra definida en los planos del
Proyecto, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto, el que sefiale el

Director de Obra.

1.9.1.24 Ejecucién del relleno de acabado

Este relleno se utilizara en los 50 cm superiores de la zanja para aquellos casos en que no se vaya a
disponer de firmes o reponer el suelo vegetal, teniendo como misién reunir un minimo de capacidad
portante ante posibles cargas o paso de maquinaria por encima de la zanja.

Se ejecutara con materiales seleccionados procedentes de la propia excavacion, compactandose

hasta una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Proctor normal.

1.9.2 Rellenos compactados en trasdds de obra de fabrica

1.9.2.1 Definicién

Estas unidades consisten en la extensién y compactacion de suelos adecuados o seleccionados,
alrededor de las obras de fabrica o en su trasdds, cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los

mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

1.9.2.2 Ejecucién de las obras en general

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un pozo en el que existan corrientes de agua superficial o
subélvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Ultimas fuera del pozo donde vaya a
construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la
eliminacion de este material o su consolidacion.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira
esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion.
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Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo
de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados. En los casos especiales en que la humedad del material sea
excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose
proceder a la desecacion por oreo 0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la
tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran inmediatamente
por el Contratista.

Cuando la Direccién de Obra lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de
manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este
caso los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan
transcurrido catorce dias (14 d.) desde la terminacion de la fabrica contigua: salvo en el caso de que
la Direccion de Obra lo autorice, previa comprobacién mediante los ensayos que estime pertinentes
realizar del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Para terrenos arenosos el pisén

serd del tipo vibratorio.

1.9.3 Control de calidad

La calidad de ejecucion de los rellenos intermedios y para proteccion de tuberias se controlara
mediante la realizacion de ensayos "in situ" con la frecuencia siguiente:
e Relleno de proteccion
- Cada 300 ml. de zanja
- Cada 200 m® de material colocado
e Relleno intermedio
- Cada 200 ml. de zanja

- Cada 1.000 m3 de material colocado

1.9.4 Mediciény abono

El relleno de zanja se abonara por aplicaciéon de los precios correspondientes del cuadro de precios,
segun las respectivas definiciones, a los volimenes obtenidos por aplicacion, como maximo de las
secciones tipo correspondientes, no abonandose generalmente los que se deriven de excesos en la
excavacion estando obligado, no obstante, el Contratista a realizar estos rellenos a su costa y en las
condiciones establecidas.

Si el Contratista al excavar las zanjas dadas no pudieran mantenerse las caracteristicas del terreno
dentro de los limites de los taludes establecidos en el Plano de secciones tipo de zanja, debera
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comunicarlo a la Direccién de Obra, para que ésta pueda comprobarlo "in situ", y dé su visto bueno o
reparos al abono suplementario correspondiente. En este abono también sera de aplicacion los
precios anteriores a los voliumenes resultantes. En los precios citados, estan incluidas todas las

operaciones necesarias para la realizacion de estas unidades de obra
1.10 Escolleras
1.10.1 Encachados de piedra

1.10.1.1 Definicién

Se definen como encachados el forrado de superficies con piedras naturales colocadas a mano,

sobre solera de hormigon o arena, si procede.

1.10.1.2 Materiales

Las piedras seran naturales o de cantera, de la mayor dimensién posible, con una cara sensiblemente

plana y resistentes a los agentes atmosféricos.

1.10.1.3 Ejecucioén de las obras

Se colocara cada piedra individualmente a mano y ajustandola de forma que quede bien trabada. Si
fuera necesario, se colocaran ripios del tamafio adecuado en los huecos entre las piedras de mayor

tamafio. El espesor medio sera de veinte centimetros (20 cm.).

1.10.1.4 Medicién y abono

Se mediran por los metros cuadrados (mz) de superficie encachada, dentro de los limites sefialados
en los Planos u ordenados por el Director de Obra y se abonaran al precio unitario correspondiente.
No serd de abono directo la preparacién de la superficie, por considerarse incluido en el precio

unitario.
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1.10.2 Escollerade piedras sueltas

1.10.2.1 Definicién

Se define como escollera de piedras sueltas el conjunto de piedras, relativamente grandes, vertidas

unas sobre otras.

1.10.2.2 Materiales

El material a emplear en escollera serd el procedente de machaqueo de piedra caliza y de una

calidad tal, que no se desintegre por la exposicion al agua o a la intemperie.

1.10.2.3 Peso y dimensiones

A menos que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sefiale otra cosa, el peso de cada una
de las piedras variara entre diez kilogramos (10 Kg.) y doscientos kilogramos (200 Kg); y no menos de

un veinticinco por ciento (25%) debera pesar mas de cien kilogramos (100 Kg).

1.10.2.4 Calidad

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, determinado segin la Norma NLT,

149/72, sera inferior a cincuenta (50).

1.10.2.5 Ejecucién de las obras

Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista de
acuerdo con los planos y las prescripciones del Director de las Obras.

La piedra se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en los Planos.
El frente de las piedras sera uniforme; y carecera de lomos y depresiones, sin piedras que

sobresalgan o formen cavidades respecto a la superficie general.

1.10.3 Escollera colocada con medios mecanicos

Es la escollera formada por bloques cuyos pesos estaran comprendidos entre cien (100) y quinientos
(500) kilogramos e iran colocados unidad a unidad por medios mecéanicos, de manera que los bloques

gueden perfectamente encajados entre si formando un paramento mas o menos uniforme.
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1.10.3.1 Ejecucioén de las obras

Las zanjas necesarias para la colocacion de los bloques que vayan a formar parte del pie del
paramento de escollera, deberan realizarse de acuerdo con los planos y/o prescripciones del Director
de las Obras.

En cuanto a todo lo demas es plenamente valido lo expuesto en el apartado anterior 3.11.2.

1.10.3.2 Medicién y abono

Las obras de escollera se mediran y abonaran mediante la aplicacion del precio correspondiente a las
toneladas de material colocado, segun quede establecido, en cada caso, en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares
1.11 Encofrados
1.11.1 Encofrado y desencofrado en estructura de hormigén

1.11.1.1 Definicién

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ” de hormigones. Puede ser

recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigén.

1.11.1.2 Ejecucion de Obra

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia
y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas y/o acciones
de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de
hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros para los
movimientos locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros, se dispondra el encofrado de manera que,
una vez desencofrado y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden del
milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado
el modo de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para
facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en

la parte inferior de los encofrados correspondientes.
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Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas,
se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del
hormigodn.

Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento,
sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

Las aristas que queden vistas en todos los elementos de hormigdén se ejecutaran con un chaflan de
25 x 25 mm de lado, salvo que otro tipo de remate diferente se defina en los planos o en el P.P.T.P.
No se tolerardn imperfecciones mayores de cinco (5) milimetros en las lineas de las aristas.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se
deberdn prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente
dimension para permitir desde ellas la compactacion del hormigén. Estas aberturas se dispondran a
una distancia vertical y horizontal no mayor de dos metros (2 m.) y se cerraran cuando el hormigon
llegue a su altura.

Los elementos de atado y sujecién de los encofrados que atraviesan la seccion de hormigon estaran
formados por barras o pernos disefiados de tal forma que puedan extraerse ambos extremos de
modo que no quede ningln elemento metalico embebido dentro del hormigén a una distancia del
paramento menor de 25 mm

El sistema de sujecion del encofrado debera ser sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra. En
elementos estructurales que contengan liquidos, las barras de atado deberan llevar una arandela de
estanqueidad que quedara embebida en la seccion de hormigén.

Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenaran
posteriormente con mortero en la forma que lo indique la Direccion de Obra, pudiendo ser preciso
utilizar cemento expansivo, cemento blanco, o cualquier otro aditivo que permita obtener el grado de
acabado especificado en el proyecto, sin que el Contratista tenga derecho a percibir cantidad alguna
por estas labores complementarias.

No se permitira el empleo de alambres o pletinas (latiguillos) como elementos de atado del encofrado,
salvo en los acabados de la clase E-1 (ver 3.14.12.1) previa aprobacion de la Direccién de Obra. En
todo caso, una vez retirados los encofrados, se cortaran a una distancia minima de 25 mm de la
superficie del hormigén, picando ésta si fuera necesario, y rellenando posteriormente los agujeros
resultantes con mortero de cemento.

En el caso de encofrados para estructuras estancas, el Contratista se responsabilizara de que las
medidas adoptadas no perjudiquen la estanqueidad de aquéllas.

Los separadores utilizados para mantener la armadura a la distancia del paramento especificada en
el proyecto, podran ser de plastico o de mortero. En el caso de utilizar dados de mortero y para
paramentos con acabado tipo E-2 y E-3 se adoptaran, durante la fase de hormigonado, las
precauciones necesarias para evitar que aparezcan manchas de distinto color en la superficie.
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Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados podrd hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no
deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigoén.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa
diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo.

Se debera utilizar encofrado para aquellas superficies con una inclinacion mayor de 25 grados, salvo

modificacién expresa por parte de la Direccién de Obra.

1.11.1.3 Desencofrado y Descimbramiento

Tanto los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.) como los apeos y
cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choque en la estructura, recomendandose, cuando los
elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos
andalogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los
gue va a estar sometidos durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda
que la seguridad no resulte en ningln momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los
perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracién prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos
de informacion (véase cddigo estructural) para conocer la resistencia real del hormigén y poder fijar
convenientemente el momento del desencofrado o descimbramiento. Este sera establecido por la

Se pondra especial atencién en retirar, todo elemento de encofrado que pueda impedir el juego de las
juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

A titulo orientativo pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la
férmula expresada en el cddigo estructural

La citada formula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el supuesto
de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y
elementos analogos, durante doce horas, despegados del hormigén y a unos dos o tres centimetros
del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantdnea o no, de una de
estas piezas al caer desde gran altura.

Igualmente Util resulta a menudo la medicién de flechas durante el descimbramiento de ciertos
elementos, como indice para decidir si debe o no continuarse la operacién e incluso si conviene o no

disponer ensayos de carga de la estructura.
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Se llama la atencion sobre el hecho de que, en hormigones jovenes, no sblo su resistencia, sino
también su modulo de deformacion, presenta un valor reducido; lo que tiene una gran influencia en
las posibles deformaciones resultantes.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado deberd realizarse lo antes posible, con

objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

1.11.1.4 Medicién y Abono

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (mz) de superficie de hormigén medidos sobre
Planos o en la obra, abonandose mediante la aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro
de Precios n° 1.

También se considera incluido dentro de la unidad de encofrado los berenjenos y cuadradillos para
achaflanar aristas o regularizar juntas.

Las barras de anclaje y los conos metdlicos reutilizables que se roscan en los extremos de las citadas
barras, asi como el relleno con mortero hidréfugo y de baja retraccién para el sellado de los huecos
creados por la retirada de los mencionados conos en el muro de hormigén se consideran también
incluidas dentro de la unidad de encofrado.

A su vez se considera también incluido todas las operaciones de apuntalamiento y apeo, asi como el

empleo de desencofrante para facilitar el desencofrado.
1.12 Obras de hormigdn realizadas in situ
1.12.1 Obras de hormigén en masa o armado

1.12.1.1 Definiciones

Se definen como obras de hormigén en masa las obras o partes de ellas cuyo material fundamental
es el hormigén, sin armaduras, y las de hormigdén que contienen armaduras de paramento cuya
finalidad es exclusivamente la de reducir o anular la fisuracién superficial.

Se definen como obras de hormigén armado aquéllas que se refuerzan con armaduras de acero que
colaboran con el hormigén para resistir los esfuerzos.

No son objeto de este articulo:

e |os hormigones y morteros especiales.

e |os pavimentos de hormigon para carreteras.

e |os tubos de hormigdon en masa o armados.

o |os elementos prefabricados de hormigén.
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1.12.1.2 Normativa

Las obras de hormigbn en masa o armado se regiran por las especificaciones contenidas en las

siguientes Normas o Instrucciones, complementadas con las del presente Pliego:

e "Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
e "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion del Cemento RC-03
e "Pliego General de Condiciones para la Recepciéon de Conglomerantes Hidraulicas".
e "Normas de la American Society for Testing and Materials (ASTM)".

e "Normas del American Concrete Institute (ACI)".

1.12.1.3 Materiales

El hormigobn empleado en la ejecucién de obras de hormigéon en masa o armado cumplird las
especificaciones de los siguientes Articulos:

e Hormigones.

e Aridos.

e Fabricacién del hormigén en obra.

Los materiales para las armaduras en las obras de hormigon en masa o armado cumpliran las

especificaciones establecidas en el Articulo:

e Articulo 3.16.1.1 “Armaduras para hormigén armado”.

1.12.1.4 Ejecucién

Se estara lo dispuesto en el cédigo estructural
1.12.2 Ejecucion de las obras de hormigén

1.12.2.1 Definiciones

Se define como ejecuciéon de las obras de hormigon el conjunto de operaciones que es necesario
realizar para poner en obra los materiales y construir, segun las especificaciones del Proyecto, las
obras de hormigdén en masa, armado o pretensado.

En la interpretacién de los términos contenidos en el capitulo de Obras de Hormigén se tendran en
cuenta las siguientes definiciones:

A/ En obras cuya construccion progresa verticalmente:

e Bloque. Parte de la obra de hormigén limitada por las juntas de contraccion o de dilatacion

definidas en los Planos.
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e Bloque parcial. Parte de un bloque que resulta de subdividirlo mediante juntas de construccion

encofradas, definidas en los Planos o por el Director.

e Tongada. Parte de un bloque, o bloque parcial, de superficie superior sensiblemente horizontal y

cuyo hormigonado debe ejecutarse sin interrupcion.

e Capa. Rebanada horizontal que resulta de dividir una tongada por planos horizontales
equidistantes y cuya compactacion se ejecuta, en todo su espesor, antes de colocar la capa
siguiente.

B/ En obras cuya construccion progresa longitudinalmente:

e Tramo o modulo. Parte de la obra de hormigoén limitada por las juntas de contraccién o de
dilatacion definidas en los Planos.

e Subtramo. Parte de un tramo que resulta de dividirlo mediante juntas de construccién encofradas,
definidas en los Planos o por el Director.

e Elemento o unidad de hormigonado. Parte de un tramo o subtramo cuyo hormigonado debe
realizarse sin interrupcion.

e (Capa. Ver punto A.

C/ Juntas:

e Junta. Superficie de discontinuidad en las estructuras de hormigén. Unas juntas son definidas en
los Planos del proyecto con el fin de evitar la fisuracion del hormigdn por efectos térmicos o
mecanicos; otras vienen obligadas por condicionantes del planteamiento de ejecucion de la
estructura por elementos o partes de hormigonado ininterrumpido y, por ultimo, otras son
discontinuidades no previstas, debidas a las interrupciones o demoras no programadas que

eventualmente pueden acontecer durante las operaciones de hormigonado.

e Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccién lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que
sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Procedimiento a seguir una vez ejecutada la junta:
Una vez ejecutada la junta y antes de reanudar el hormigonado se limpiara dicha junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los
aridos al descubierto; para ello se podra utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segin se
encuentre el hormigbn mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso,
un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza
de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,

antes de verter el nuevo hormigon. Cuando el hormigén se transporte hasta el tajo en camiones

hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigén que se extrae, debiendo apartarse
éste para su uso posterior.
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En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la
Direccion de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicién y forma de las juntas entre tongadas
o de limitacién de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y
estructuras previstas, con suficiente antelaciéon a la fecha en que se prevean realizar los trabajos,
antelacién que no sera nunca inferior a quince dias (15 d.).
No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose
las precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmisiéon de estos esfuerzos, tales
como dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias
imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado
de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado
en apartados anteriores.

Tipos de juntas:

e Juntas de contraccion; Juntas definidas para evitar el desarrollo de fisuras incontroladas
originadas por el efecto térmico de contraccion del hormigén debido, principalmente, a la
disipacion del calor de hidratacion del cemento y a la retraccién de secado en la primera edad
del hormigén; sirven también para absorber la contraccion térmica causada por los eventuales
descensos periddicos de la temperatura del macizo de hormigon. Se subdividen en:

e Junta a tope

e Junta abierta (con relleno posterior de hormigén).

e Junta iniciada

e Juntas de dilatacién; Juntas que conservan una cierta abertura para impedir el contacto de sus dos
caras. La abertura inicial debe ser suficiente para absorber el aumento de dimensiones de los
elementos de estructura que separa la junta, debidos a la dilatacion térmica por elevacion de
temperatura. Generalmente, para conseguir la abertura de la junta se coloca una plancha de
material polimérico espumado. En obras de hormigén armado se subdividen en:

e Juntas de dilatacién. Sin armadura pasante.

e Juntas de dilatacién. Con armadura pasante.

e Juntas de cimiento o de aislamiento mecénico; Juntas cuya finalidad es la de conseguir la
separacion entre partes continuas de una estructura de hormigoén, por lo general, en un plano
vertical con el fin de confinar los movimientos a la parte especifica en la que éstos se originan,
generalmente por asientos diferenciales del cimiento.

e Juntas de construccién; Juntas no necesariamente sefialadas en los planos del Proyecto cuya
definicion es generalmente establecida en el Estudio de Ejecucion de la obra, que son
necesarias para la descomposicion de una estructura, o parte de ella, en elementos monoliticos
cuyo hormigonado debe ser ininterrumpido. Se subdividen en:

- Juntas de construccién sin encofrado; superficies de unién entre tongadas consecutivas,
horizontales o subhorizontales

- Juntas de construccion encofradas; a su vez pueden ser:
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~ Previstas, en los Planos o Programas de construccion.
~ |mprevistas, creadas cuando, por algun incidente imprevisto, se produce la interrupcion del
hormigonado, siendo necesario dejar la superficie terminal del hormigdn en posicion y forma
correcta.
- Juntas de fraguado; se denominan también juntas frias. Son discontinuidades imprevistas por
defectos de union entre capas de vibracién consecutivas dentro de una misma tongada o por
el endurecimiento del hormigon antes de que haya sido compactado el de la carga

superpuesta.

1.12.2.2 Normativa

En la ejecucion de obras de hormigdn se consideran de obligado cumplimiento la normativa vigente
siguiente:

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

e “Instruccién para la Fabricacién y Suministro de Hormigon Preparado, EH-PRE-72".

e “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos, RC-03".

1.12.2.3 Planos de Construccién

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a los Planos del Proyecto, a los planos complementarios
entregados al Contratista por el Director y a los planos que, habiendo sido elaborados o presentados
por el Contratista hubieran sido aprobados por el Director.

El contratista estara obligado a elaborar y someter a la aprobacion del Director los siguientes planos:

e Planos de replanteo de la obra de hormigén, en los que figuraran todos los datos necesarios para
definir la ubicacion exacta y univoca de cada elemento, incluyendo las coordenadas de los
vértices de triangulacion o bases de replanteo, sefiales niveladas, bases de triangulacion,
coordenadas de los puntos materializados que definen los ejes principales de las obras y los
puntos o lineas de referencia que figuran en los planos de las obras a ejecutar.

e Planos de detalles constructivos no definidos en los Planos del Proyecto o en los
complementarios.

e Planos de despiece de las armadura de los elementos de hormigén armado y pretensado, con el
detalle suficiente para poder efectuar el corte, doblado y colocacién de las armaduras en los
encofrados o moldes, cuando este despiece no figurase en los Planos de Proyecto ni en los
complementarios.

o Planos de detalle necesarios para definir la situacion y composicién de aquellos elementos

especiales que lo precisen, incluyendo plantas, alzados y secciones.
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e Planos de plantas, perfiles transversales y longitudinales de la cimentacion o apoyo de la obra,
confeccionados a partir de los datos tomados en el terreno inmediatamente antes de iniciar el
hormigonado. En estos planos se representara la situacion en planta y en alzado de las
singularidades geoldgicas existentes tales como diaclasas, fallas, estratos, resurgencias de
agua y la naturaleza de la roca o del suelo de cimentacion. Asimismo, se representaran los
dispositivos de drenaje, inyeccion, auscultacion y de otros tipos que hayan de quedar ocultos.

e En general, los planos de detalle necesarios para definir la situacion y composicion de aquellos
elementos especiales que lo precisen, incluyendo plantas, alzados y secciones.

e Planos de situacién y forma de las juntas de construccion que, habiendo sido aprobadas por el
Director, definen geométricamente las tongadas, tramos o elementos de hormigonado
ininterrumpido. En estos Planos se definird el tratamiento de las juntas de construccion
encofradas y no encofradas

e Gréficos y planos de seguimiento de la obra en los que se indicaran los limites y las fechas de
hormigonado previstas y las reales en las que fueron ejecutadas cada una de las tongadas,
tramos o elementos hormigonados sin interrupcion. También se representaran las juntas de

construccion que, no habiendo sido programadas, hayan sido ejecutadas.
1.12.2.4 Estudio de Ejecucién y Programa de Trabajos

1.12.2.4.1 Descomposicion de laobra o estructura

Siguiendo las instrucciones del Director, y teniendo en cuenta las prescripciones de este Pliego, el
Contratista elaborard y someterd a la aprobacion del Director la descomposicion de la obra o
estructura en diversas partes de ejecucion independiente y, cada una de ellas, en elementos o
unidades cuyo hormigonado deba realizarse sin interrupciones que pudieran originar discontinuidades
0 juntas de fraguado. Se adjuntaran los planos indicados en el punto g) del articulo; ademas, se
sefialara en éstos la secuencia de hormigonado de las distintas partes y elementos de hormigonado

ininterrumpido.

1.12.2.4.2 Contenido del estudio de ejecucion.

El estudio de Ejecucion debera describir y justificar los suministros, métodos, medios auxiliares,
materiales y equipos para la ejecucién de la obra de hormigén de acuerdo con las prescripciones de
este Pliego y segun los Planos. Incluird, al menos, las materias que se indican en los parrafos
siguientes.
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1.12.2.4.3 Procedenciay caracteristicas de los materiales basicos.

Se describira la procedencia y las caracteristicas de los materiales basicos que directa o
indirectamente hayan de ser incorporados a la obra definitiva: cemento, aditivos, productos de
adicion, materiales para las armaduras del hormigbn armado y del pretensado, elementos y
dispositivos para juntas, inyecciones, conductos interiores y demas elementos incorporados o

anclados a la obra de hormigoén.

1.12.2.4.4 Procedenciay preparacién de los aridos.

En el Estudio se incluiran los estudios de investigacion de canteras o depdsitos naturales para la
fabricacion de los aridos del hormigén, los resultados de los analisis y ensayos efectuados asi como
las caracteristicas reales de los aridos correspondientes a los de minima calidad garantizada. Se
incluiran los planos de las instalaciones auxiliares y la descripcion de las maquinas con sus
caracteristicas técnicas y capacidades horarias efectivas y los esquemas del flujo de produccion de

aridos.

1.12.2.4.5 Fabricaciéon del hormigén en obra.

Segun lo dispuesto en el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo

Estructural

1.12.2.4.6 Suministro de hormigén preparado por terceros

En este caso, el Estudio especificara la precedencia y garantias de calidad que ofrece el
suministrador. Se incluira la Pauta de control que el Contratista efectuara en la planta de fabricacion
del hormigén, en el transporte y a la llegada a obra. El Director podra prohibir taxativamente el
suministro de hormigones preparados por terceros asi como los fabricados fuera del ambito de la

obra.

1.12.2.4.7 Armaduras.

Se indicara la procedencia de los materiales para la elaboracién de las armaduras de todo tipo y de
sus accesorios. Se describiran los medios auxiliares y los métodos para la elaboracion, transporte y
colocacion de las armaduras. Asimismo se incluiran cuantos detalles de ejecucion y control de calidad
considere oportuno el Director, especialmente en relacion con las uniones por manguito y por

soldadura.
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1.12.2.4.8 Encofrados, moldes, cimbras y apeos.

Se describiran los procedimientos de ejecucion, la procedencia de los encofrados y los sistemas de
colocacion y manipulacién. Se incluiran los planos y calculos justificativos de los encofrados, moldes,

apeos y cimbras.

1.12.2.4.9 Transporte, colocacion, curado y acabado del hormigon.

Se describiran los medios de transporte, colocacién y curado del hormigén con inclusion de planos,
caracteristicas técnicas y capacidades horarias. Se incluira la justificacion suficiente que asegure el
cumplimiento de lo establecido en los articulos al de este Pliego, teniendo en cuenta la preparaciéon y
colocacion de todos los dispositivos incorporados en la obra de hormigén segun lo preceptuado en el

articulo de este Pliego.

1.12.2.4.10 Precauciones y medidas para el hormigonado en condiciones climaticas

desfavorables.

Se describirdn y justificaran las precauciones y medidas que se prevea aplicar en los casos de

hormigonado en condiciones climéticas desfavorables. (Ver el articulo 3.14.7 de este Pliego).

1.12.2.4.11 Sistema conjunto de las actividades de la ejecucion.

El Estudio de Ejecucion prestara especial atencién al sistema formado por el conjunto de actividades
gue inciden o constituyen la ejecucién de la obra: suministros, fabricaciones, replanteos, ejecucion de
trabajos in situ y controles de produccion, instalaciones o equipos que deben quedar incorporados a
la obra definitiva. Se justificardn la compatibilidad en tiempo y espacio de todas las actividades del
sistema y se estudiaran e indicardn expresamente las posibles alternativas en los casos de
interferencia, colision o retraso de las actividades que determinen los caminos criticos de la

programacion.

1.12.2.4.12 Programade trabajos.

El Contratista, en base al Estudio de Ejecucion y a la descomposicién de la obra indicada en el
anterior apartado, elaborard un Programa de Trabajos. EI Programa debera tener las holguras
necesarias para absorber los retrasos que pudieran surgir por causas no previstas, pero si
previsibles.

El Programa de Trabajos se describira en un documento, se esquematizara en diagramas de Gantt
(de barras) y se elaboraran las programaciones por el método CPM, PERT u otro anélogo.
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El Programa de Trabajos, con sus diagramas anejos, serd sometido a la aprobacién del Director.

1.12.2.4.13 Plan de hormigonado.

El Contratista elaborara un Plan de hormigonado en consonancia con el Programa de Trabajos y con
el Estudio de Ejecucion, que consistira en planos o graficos en los que figuren todas las tongadas o
elementos de hormigonado de cada uno de los bloques, bloques parciales, tramos y subtramos en
gue se haya descompuesto la obra; en dichos planos o graficos se indicara expresamente la fecha de
colocacion del hormigon.

El Plan de hormigonado se actualizard, por lo menos, una vez por trimestre y siempre que lo ordene
el Director pero, como maximo, mensualmente.

El Contratista estara obligado al seguimiento del Plan, resefiando en los planos o grafico, la fecha real
de hormigonado de cada tongada o elemento. Esta informacion serd entregada al Director
semanalmente por escrito, mensualmente con planos o graficos y, si lo ordenase el Director,
mediante partes diarios escritos o telefénicos.

1.12.2.5 Ejecucioén

Se estara lo dispuesto en el CAPITULO XlII de la Instruccion del cTolerancias de Ejecucion

Se estara lo dispuesto en el ANEJO Xl de la Instruccién del codigo estructural

1.12.2.6 Control de Calidad

Se estara lo dispuesto en los CAPITULOS XIV, XV, XVI y XVII de la Instruccion del cédigo estructural
Hormigdn en apoyo de tuberia

Si la pendiente del colector es inferior al 1%, o el colector es de diametro superior a 1 metro, o el
suelo presente en el fondo de la excavacion no es adecuado para la realizacién de cunas de material
granular, se realizardn cunas de hormigén en masa o armado para asiento de las tuberias rigidas,
salvo indicacién contraria del P.P.T.P. o de los planos del Proyecto.

El hormigon de la cunas sera tipo HM-20 o HA-25, salvo definicién en contra en el Proyecto.

La cuantia de las armaduras y las dimensiones de las cunas estaran especificadas en los Planos y/o
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Para la instalacién y alineamiento de la tuberia en planta y alzado se recomienda montar la tuberia
sobre bloques prefabricados de hormigén de las mismas caracteristicas que el resto de la cuna de
hormigdn con la forma y superficie adecuada para no dafar a la tuberia y al hormigén de limpieza o a
la losa base de hormigén. En la superficie de contacto entre apoyos y el fuste de la tuberia se
intercalara una tela asfaltica o un material compresible de analogas caracteristicas.

Una vez en posicion la tuberia se proseguira el hormigonado hasta las cotas de proyecto.
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La cuna de hormigén debera tener una anchura minima igual al didmetro exterior de la tuberia mas
20 cm.

Si se ejecuta la excavacion en roca con explosivos, la cuna de hormigén debera apoyar sobre una
capa de arena de 10 cm. para evitar la transmision de vibraciones.

En las cunas de hormigon se deberan prever juntas de las caracteristicas indicadas en los planos, en
cada unién de las tuberias y en cualquier caso, la distancia entre juntas no sera superior a 7,5 m.

En la clase A se distinguen tres tipos segun la armadura prevista:

e A,=0,00
e A,=0,4%
e A,=1,00%

Esta armadura se situara a cinco (5) centimetros de la generatriz inferior de la tuberia y su calidad
sera B-500-S.

1.12.3 Hormigdén en masa o armado en soleras

Las soleras se verteran sobre encachados los cuales deberan tener el perfil tedrico indicado, con
tolerancias no mayores de un centimetro (1 cm.) o sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de
hormigon HM-15 de regularizacién y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocardn antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los
suficientes soportes metélicos para que no sufra deformacion y la parrilla inferior tendra los
separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigon se vibrard por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie se enrasard por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles también metalicos
perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. El acabado serd el definido en los planos o
P.P.T.P.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros (5 mm.) cuando se
comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccién y la maxima
tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extension no sera superior a un centimetro
(2 cm.).

1.12.4 Hormig6én armado en estructuras

1.12.4.1 Muros de Contencién

El hormigonado en muros de contencién y estructuras analogas se realizara de forma continua entre
las juntas de dilatacion, retraccién y construccion sefialadas en los planos.
Con aprobacion del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado siguiendo las

condiciones recogidas en el parrafo del punto 3.14.1.
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1.12.4.2 Vigas, Pilares, Zapatas y Placas

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacién, retraccion y
construccion fijadas en los Planos.

Solo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los Planos
si lo autoriza la Direccion de Obra y siempre de acuerdo con lo indicado en el punto 3.14.1.

No se comenzara el hormigonado mientras la Direcciéon de Obra no dé su aprobacion a las armaduras
y encofrados.

1.12.4.3 Tolerancias

Desviacion de la vertical en muros o ejes de pilares

+ de altura

1.000

e Desviacién méaxima de la superficie plana medida con regla de tres metros

Jmm

e Desviacién maxima en la posicién del eje de un pilar respecto del tedrico

20 mm

e Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros

+10 mm

e Variacion en dimensiones totales de estructura

de la din.

+
—1.000
1.12.5 Transporte y colocacion del hormigén

1.12.5.1 Definiciones

Se define el transporte del hormigébn como el conjunto de operaciones que tiene por objeto hacer

llegar al hormigdén desde la salida de las hormigoneras hasta el punto de colocacion, sin experimentar
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variaciones sensibles de las caracteristicas que poseia recién amasado; es decir, sin presentar
disgregacion, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impida o dificulte su
adecuada puesta en obra y compactacion, mediante la utilizacién de los medios auxiliares necesarios.
Se define la colocacion del hormigdn como el conjunto de operaciones de puesta en obra del mismo,
desde que abandona la Ultima fase del transporte, hasta que finaliza la compactacién. Esta operacion
incluye las fases de vertido, extendido y compactacion.

Sera de aplicacion lo estipulado en el articulo correspondiente de este Pliego.

1.12.5.2 Clasificaciéon

De acuerdo con el procedimiento mediante el cual se haga llegar el hormigdn al punto de colocacion,
el transporte puede ser clasificado en:

e Transporte continuo.

e Transporte discontinuo.

e Transporte mixto.

El transporte continuo se realiza de modo que el suministro del hormigén al punto de colocacién se
produce, sin interrupcioén, por flujo uniforme del hormigdén fresco. Los medios mas usuales para ese
tipo de transporte son las bombas de hormigén y las cintas transportadoras.

El alcance de las bombas de hormigén suele oscilar entre cien (100) y trescientos metros (300 m), en
horizontal, y de treinta (30) a cien metros (100 m) en vertical, dependiendo, en cualquier caso, del
diametro de la tuberia, que estara en consonancia con el tipo y tamafio maximo del arido utilizado y
del trazado de la tuberia. La capacidad nominal de los equipos oscila entre diez (10) y cincuenta
metros cubicos por hora (50 m3/hora). El hormigén transportable con bomba debe tener una
consistencia blanda o fluida.

El procedimiento de cinta transportadora esta indicado para hormigones de consistencia seca,
debiendo disponer dispositivos adecuados en los puntos de trasbordo para evitar la segregacion.

El transporte discontinuo se realiza de manera intermitente mediante unidades de transporte
individuales: cubos, cubas volquete, camiones hormigonera, etc.

El sistema de transporte mixto consiste en la combinacién de procesos continuos y discontinuos.

En muchos casos sera precisa la disposicion de silos-tolva de regulacion con dispositivo de agitacion.

1.12.5.3 Transporte

Se estara lo dispuesto en el articulo 71.4.1 del cédigo estructural
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1.12.54 Colocaciéon del Hormigén

Se estara lo dispuesto en el articulo 71.5 del cddigo estructural

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacion del hormigén y
su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o
aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para
impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y
temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de
fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros y medio (2,5 m.)
guedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar
mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlos en capas o tongadas cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén,
salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

La compactacion de los hormigones en obra se realizard mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de
salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no sera
mayor de 20 centimetros.

La utilizacién de vibradores de molde o encofrado debera ser objeto de estudio, de forma que la
vibracion se transmita a través del encofrado sea la adecuada para producir una correcta
compactacion, evitando la formacion de huecos y capas de menor resistencia.

El revibrado del hormigon debera ser objeto de aprobacion por parte de la Direccién de Obra.

1.12.5.5 Control de Calidad

Se estara lo dispuesto en los capitulos XIV, XV, XVIy XVII de del cédigo estructural

1.12.6 Recubrimiento del hormigén

El recubrimiento de hormigon es la distancia entre la superficie exterior de la armadura (incluyendo
cercos y estribos) y la superficie del hormigén mas cercana.

Se define como recubrimiento minimo de una armadura pasiva aquel que debe cumplirse en cualquier
punto de la misma. Para garantizar estos valores minimos, se prescribira en el proyecto un valor

nominal del recubrimiento rpom, definido como:
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Fnom= IminTAr

donde:

rom Recubrimiento nominal

I'min Recubrimiento minimo

Ar Margen de recubrimiento, en funcion del nivel de control de ejecucion, y cuyo valor seré:
0 mm en elementos prefabricados con control intenso de ejecucion

5 mm en el caso de elementos ejecutados in situ con nivel intenso de control de ejecucion

10 mm en el resto de los casos

El recubrimiento nominal es el valor que debe reflejarse en los planos, y que servira para definir los
separadores. El recubrimiento minimo es el valor que se debe garantizar en cualquier punto del
elemento y que es objeto de control, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 95° del codigo
estructural

En los casos particulares de atmosfera fuertemente agresiva o especiales riesgos de incendio, los

recubrimientos indicados en el presente Articulo deberan ser aumentados.

Recubrimientos Minimos (mm) para las clases generales de exposicion | y I

Resistencia Vida util de proyecto ,
Clase de | caracteristica (afios)
L Tipo de Cemento o
Exposicion del hormigén
) 50 100
(N/mm°®)
I Cualquiera fa <25 15 25
25 <fy <40 15 25
CEM |
f =40 10 20
Otros tipos de 25<f, <40 20 30
Il'a cementos o en el
caso de empleo de
. f. > 40 15 | 25
adiciones al
hormigon
25 <f, <40 20 30
CEM |
b f. >40 15 | 25
Otros  tipos de | 25<f, <40 25 35
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Bidein

ingeniaritza

L

adiciones al

hormigon

Clase de | Resistencia Vida util de proyecto ,
_ Tipo de Cemento . .
Exposicion caracteristica (afios)
cementos o en el
caso de empleo de
f, >40 20 |30

Recubrimiento minimo (mm) para las clases generales de exposicion Il y IV

Vida util de | Clases generales de exposicion
Hormigén Cemento proyecto,
. llla b llic v
(afios)
CEM 1ll, CEM IV, CEM II/B-S, | 50 25 30 35 35
B-P, B-V, A-D u hormigén con
adicion de microsilice superior | 100 30 35 40 40
Armado
al 6%
- 50 45 40 * *
Restos de cementos utilizables
100 65 * * *
CEM I1I/A-D o bien con adicién | 50 30 35 40 40
de humo de silice superior al
100 35 40 45 45
Pretensado 6%
Resto de cementos utilizables, | 50 65 45 * *
segun el Articulo 26° 100 * * * *

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos

separadores colocados en obra.

Estos calzos o separadores deberan disponerse de acuerdo con la siguiente tabla:

Disposicién de separadores

Distancia
Elemento A
maxima
Elementos  superficiales | Emparrillado inferior 50 & <100 cm
horizontales (losas,
forjados, zapatas y losas | Emparrillado superior 50 ¥ <50 cm
de cimentacion, etc)
Cada emparrillado 50 & 6 50 cm
Muros Separacion entre
) 100 cm
emparrillados
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Distancia
Elemento .

maxima
Vigas (1) 100 cm
Soportes (1) 100 ¥ <200 cm

(1) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo, en el caso de los
soportes, acoplados a los cercos o estribos.

& Didmetro de la armadura a la que se acople el separador.

Los separadores deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigon, y
no inducir corrosion de las armaduras. Deben ser al menos tan impermeables al agua como el
hormigon, y ser resistentes a los ataques quimicos a que se puede ver sometido este.
Independientemente de que sean provisionales o definitivos, deberan ser de hormigén, mortero,
plastico rigido o material similar y haber sido especificamente disefiados para este fin.

Si los separadores son de hormigon, éste deberd ser, en cuanto a resistencia, permeabilidad,
higroscopicidad, dilatacion térmica, etc., de una calidad comparable a la del utilizado en la
construccion de la pieza. Andlogamente, si son de mortero, su calidad debera ser semejante a la del
mortero contenido en el hormigén de la obra.

Cuando se utilicen separadores constituidos con material que no contenga cemento, aquellos
deberan, para asegurar su buen enlace con el hormigén de la pieza, presentar orificios cuya seccion
total sea al menos equivalente al 25% de la superficie total del separador.

Se prohibe el empleo de madera asi como el de cualquier material residual de construccion, aungque
sea ladrillo u hormigén. En el caso de que puedan quedar vistos, se prohibe asimismo el empleo de
materiales metélicos. En cualquier caso, los materiales componentes de los separadores no deberan

tener amianto.

1.12.7 Hormigonado en condiciones climéaticas desfavorables

1.12.7.1 Definicién

Se define como hormigonado en condiciones climaticas desfavorables la puesta en obra y el curado

del hormigdn en ambiente adverso para la obtencion de propiedades finales exigidas.

1.12.7.2 Clasificacion
Se distinguen los tres casos siguientes:
e Hormigonado en tiempo frio.
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e Hormigonado en tiempo caluroso.

e Hormigonado en tiempo lluvioso.

1.12.7.3 Hormigonado en Tiempo Frio

Se estara lo dispuesto en el Articulo 71.5.3.1 de del cddigo estructural, y en cualquiera de sus
posteriores modificaciones.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde encofrado, no sera
inferior a 5°C. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados. En general, se suspenderd el hormigonado
siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento de hormigén,
no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

En el caso de que se produzca algun tipo de dafio, deberan realizarse los ensayos de informacion
(véase Articulo 86°) necesarios para estimar la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su
caso, las medidas oportunas.

El empleo de aditivos aceleradores de fraguado o aceleradores de endurecimiento o, en general, de
cualquier producto anticongelante especifico para el hormigdn, requerira una autorizacion expresa, en
cada caso, de la Direccion de Obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las

armaduras, en especial los que contienen ién cloro.

1.12.7.4 Hormigonado en Tiempo Caluroso

Se estara lo dispuesto en el Articulo 71.5.3.2 del cédigo estructural

Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigon y para
reducir la temperatura de la masa. Estas medidas deberan acentuarse para hormigones de
resistencias altas. Para ello los materiales constituyentes del hormigén y los encofrados o moldes
destinados a recibirlo deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigon se protegera éste del sol y especialmente del viento,
para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas

especiales.

-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Pag 120-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

1.12.7.5 Hormigonado en Tiempo Lluvioso

Se suspendera el hormigon en caso de producirse lluvias intensas que deslaven el hormigon fresco.
En tiempo lluvioso se evitara el aumento de la cantidad de agua aportado al hormigén fresco,
protegiéndolo adecuadamente durante el transporte, vertido y compactacion, hasta que alcance un
grado suficiente de endurecimiento.

Se evitard la acumulacion de agua en los tajos. Excepcionalmente, cuando el Director lo estime
imprescindible, se permitira el hormigonado sobre pequefias acumulaciones de agua de pequefa
profundidad tomando las precauciones que aquél determine, tales como el aumento de la dosificacion
de cemento, proceso y orden de vertido, posible descabezado superficial o eliminacion de las zonas

de hormigén deslavadas por el contacto con el agua.
1.12.7.6 Control de Calidad

1.12.7.6.1 Generalidades

Se estara lo dispuesto en los Capitulos XIV, XV, XVIy XVII del cédigo estructural

1.12.7.6.2 Control de produccién

El Contratista redactara y sometera a la aprobacion del Director una Pauta de Control de produccion
gue, obligatoriamente, debera efectuar para el hormigonado en condiciones climaticas desfavorables.
El Contratista llevara un control estricto de temperaturas maximas y minimas durante la ejecucion del
hormigonado mediante la colocacion y consiguiente lectura y registro de los termdmetros necesarios
en funcién de las caracteristicas de la obra y la situacion de los puntos de colocacién del hormigon.
En obras importantes se instalaran termémetros registradores.

Durante la ejecucién del hormigonado, en el lapso de tiempo que duren las condiciones climaticas
desfavorables, se controlara la realizacion de todas las operaciones previstas en el correspondiente
Plan de Hormigonado que el Contratista debera someter a la consideracion del Director y de todas las
especificaciones fijadas en este Pliego y ordenadas por el Director.

Los materiales especialmente empleados para el hormigonado en condiciones climaticas
desfavorables se controlaran de acuerdo con el articulado de este Pliego, exigiendo, en todo caso, los

Certificados de Origen y Garantia de los Fabricantes.

1.12.7.6.3 Control de recepcion

Se estara lo dispuesto en el Articulo 79.3 de la Instruccién del codigo estructural
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El Director establecerd las condiciones de aceptacion o rechazo de los materiales y de la ejecucién de

las protecciones sobre los puntos sefialados anteriormente para el control de la produccion.
1.12.8 Curado del hormigén

1.12.8.1 Definicién

Se define como curado del hormigén el conjunto de operaciones necesarias para asegurar que el

fraguado y el primer endurecimiento del hormigdn colocado se produzcan en las adecuadas

condiciones, y asi evitar el menoscabo de las caracteristicas finales del hormigbn por causas

ambientales.

Los objetivos del curado son el mantenimiento en toda la masa del hormigén colocado y

especialmente en las partes superficiales de:

e Lahumedad necesaria para garantizar la completa hidratacién de las particulas de cemento.

e Latemperatura, entre los limites convenientes, para garantizar el correcto proceso ininterrumpido
del fraguado y endurecimiento del hormigén.

No son objeto de este articulo los procedimientos de curado acelerado por temperatura o vapor que

se emplean en la ejecucién de piezas prefabricadas de hormigén.

Las medidas de proteccién para el hormigonado en condiciones climéticas desfavorables no son

objeto de este articulo, aunque contribuyan al correcto proceso de fraguado y endurecimiento del

hormigodn.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado, que

se prolongar4 a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones

climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete dias,

debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en

ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con

aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete

dias en un 50% por lo menos.
1.12.8.2 Clasificacion

1.12.8.2.1 Humectacion del hormigon
Por humectacién del hormigén se designan todos los procesos de curado que, con distintos medios

auxiliares, se basan en el riego o inundacién con agua.
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1.12.8.2.2 Chorro de agua

El curado se realiza manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante

riego directo con manguera, de forma que no produzca deslavado.

1.12.8.2.3 Aspersion

El riego se efectia por medio de aspersores o difusores de agua.

1.12.8.2.4 Curado al vapor

En este procedimiento de endurecimiento acelerado el curado se realiza calentando el hormigén en
una atmésfera saturada al vapor de agua y a la presion ordinaria. Este procedimiento de curado no

podrd iniciarse hasta que no haya transcurrido el periodo de prefraguado.

1.12.8.2.5 Proteccion de las superficies

Para mantener constantemente la humedad, en el caso de riego intermitente, las superficies se
cubriran, una vez que el hormigén haya alcanzado la resistencia suficiente para que no se vea
perjudicada la terminacién superficial, con un material poroso, susceptible de empaparse y que
retenga el agua por capilaridad, dificultando su evaporacion, pero facilitando la acumulacion del agua.

Los sistemas de proteccidon pueden ser los que a continuacion se indican.

1.12.8.2.6 Simple proteccién

Se podran utilizar como materiales de proteccion de las superficies algunos de los siguientes: tela de

arpillera, lona, esteras de fibra de coco o de yute, paja 0 algoddn sueltas o en esteras, o arena.

1.12.8.2.7 Laminaimpermeable

El curado también podra realizarse cubriendo la superficie con laminas impermeables, una vez que el
hormigdn vaya alcanzando la resistencia suficiente para que no se vea perjudicada la terminacion
superficial. Por lo general se empleardn laminas impermeables de polimeros, peliculas o laminas
delgadas, que cumpliran lo especificado en los articulos correspondientes de este Pliego.
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1.12.8.2.8 Recintos cerrados con ambiente artificial

Este método consiste en la creacion de recintos cerrados que cubren la superficie del hormigén por
alguno de los procedimientos descritos, como simple proteccién. En su interior se colocan elementos
gue modifican y controlan las condiciones de temperatura y humedad del ambiente (estufas,

acondicionadores de aire, humidificadores, etc), manteniéndolas dentro de los limites adecuados.

1.12.8.2.9 Curado por higroscopicidad

Se define como higroscopicidad la propiedad que tienen algunas sustancias de absorber la humedad
del aire. Este procedimiento de curado consiste en esparcir sales higroscopicas, bien pulverizadas,
sobre la superficie tratada y en cantidad suficiente para mantenerla humeda. Las sustancias a
emplear podran ser: cloruro célcico (CI2 Ca), silicato sddico (SiO4 Na2) o hipoclorito calcico (Cl2 O
Ca). Este método de curado solamente sera aplicable previa autorizacion expresa del Director, pero

en ninguin caso, en obras de hormigén armado o pretensado.

1.12.8.2.10 Productos filmégenos de curado

Se define como productos filmogenos de curado los que forman una pelicula impermeable sobre el
hormigdn. Se aplican sobre superficies horizontales e inclinadas de hormigdn con objeto de retardar
la evaporacion del agua durante su primer periodo de endurecimiento y reducir, al mismo tiempo, la
elevacion de temperatura en el hormigén expuesto a los rayos solares. Los productos comprendidos
bajo esta definiciébn son aptos para ser usados como medio de curado del hormigén y pueden ser
también utilizados para posterior curado del hormigén después del desencofrado o de un curado
humedo inicial.

1.12.8.3 Ejecucién

Se estara lo dispuesto en el Articulo 71.6 de la Instruccién del codigo estructural

1.12.8.4 Control de calidad

Sera de aplicacion lo establecido en el Articulo correspondiente de este Pliego.

Se comprobard el cumplimiento de las especificaciones relativas a los materiales utilizados en el
proceso de curado.

Se realizaran las inspecciones necesarias para determinar la correcta realizacion del proceso de

curado de acuerdo con lo que indique el Director.
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En los casos de curado en recintos cerrados con ambiente artificial, curado por calor, curado al vapor,
etc, se realizaran, salvo indicacion contraria del Director, los ensayos previos que permitan definir el

ciclo térmico méas adecuado para la dosificacion de hormigén proyectada.
1.12.9 Control de calidad de las obras de hormigén

1.12.9.1 Definiciones

Control de calidad.

Conjunto de actividades que se desarrollan antes, durante y después de la ejecucion de una obra
para verificar si ésta alcanza el nivel de calidad exigido en el Proyecto.

El control de la calidad del hormigén se realizara de acuerdo con lo indicado en los Capitulos XIV, XV,

XVIy XVII del codigo estructural

1.12.9.1.1 Control de produccién

Control de calidad que el Contratista o el fabricante, en su caso, realiza para asegurarse de que el
producto final alcanza el nivel de calidad que ha sido establecido en el Contrato mediante
prescripciones técnicas fijadas en los Pliegos.

El control de produccion del hormigén se realizar4 siguiendo los preceptos establecidos en los

articulos del parrafo anterior segun lo dispuesto en la Instruccién del codigo estructural

1.12.9.1.2 Control de recepcion

Control de calidad realizado por la Administracién bien sea directamente o por medio de terceros para
determinar si los materiales, los procesos de ejecucién de las unidades de obras o las obras

terminadas cumplen las condiciones de calidad establecidas en el Contrato.

1.12.9.2 Control de la Recepcidn

El Contratista estard obligado a definir y desarrollar un sistema de seguimiento de acuerdo al codigo
estructural, que permita comprobar la conformidad de la ejecucion. Para ello, elaborara un plan de
autocontrol que incluya todas las actividades y procesos de la obra e incorpore, contemplando las
particularidades de la misma, el programa previsto para su ejecuciéon y que debera ser aprobado por
la Direccion Facultativa antes del inicio de los trabajos.

El Control de recepcién se realizard sobre los mismos aspectos que el control de produccion, de
acuerdo con lo establecido en el Pliego en cuanto a intensidad, frecuencia y seleccién de los puntos o

materias de control que este documento indique o, en su defecto, segun el criterio del Director.
-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Péag 125-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

El sistema de seguimiento definido por el contratista y redactado de acuerdo con el plan de control

definido en el proyecto, debera contemplar como minimo los siguientes aspectos:

e la identificacion de productos y procesos objeto de control, definiendo los correspondientes lotes
de control y unidades de inspeccién, describiendo para cada caso las comprobaciones a

realizar y los criterios a seguir en el caso de no conformidad,;

la prevision de medios materiales y humanos destinados al control con identificacién, en su caso,
de las actividades a subcontratar;

la programacion del control, en funcion del procedimiento de autocontrol del Constructor y el plan

de obra previsto para la ejecucion por el mismo;

la designacion de la persona encargada de las tomas de muestras;

el sistema de documentacién del control que se empleara durante la obra.

Los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol deberan registrarse en un
soporte, fisico o electrénico, que deberd estar a disposicion de la Direccion Facultativa. Cada registro
deberd estar firmado por la persona fisica que haya sido designada por el Constructor para el
autocontrol de cada actividad.

Durante la obra, el Constructor deberd mantener a disposicién de la Direccion Facultativa un registro
permanentemente actualizado, donde se reflejen las designaciones de las personas responsables de
efectuar en cada momento el autocontrol relativo a cada proceso de ejecuciéon. Una vez finalizada la
obra, dicho registro se incorporara a la documentacion final de la misma.

Ademas, en funcion del nivel de control de la ejecucion, el Constructor definird un sistema de gestién
de los acopios suficiente para conseguir la trazabilidad requerida de los productos y elementos que se
colocan en la obra.

Los criterios de aceptacién o rechazo serdn los indicados en este Pliego complementados o
modificados por el Director.

En caso de disparidad de resultados del control de recepcién y el de produccién, sobre los ensayos,
pruebas o inspecciones realizados para un determinado material o unidad de obra, sea ésta por los
valores numéricos o por los criterios de estimacion, organizacion de lotes, etc, prevalecerd lo que a
juicio del Director resulte més fiable, atendiendo a las condiciones de ejecucion de los ensayos,
representatividad de las muestras e importancia de la parte de obra afectada.

En tal caso, el Contratista podrd proponer al Director la realizacion de uno o mas ensayos
contradictorios sobre los aspectos en los que se haya presentado la disparidad, siempre que ello
fuera posible por disponibilidad de muestra u otras circunstancias y aconsejable por la trascendencia
de la decisién que el Director hubiera de tomar al respecto sobre el material o parte de la obra
afectada.

La realizacion de estos ensayos contradictorios se confiard a un laboratorio o entidad independiente
del ambito de la obra, propuesto por el Contratista y que sea aceptado por el Director.

Se recomienda en estos casos la redaccion previa de un documento sobre los puntos o resultados en
los que se basa la disparidad, las caracteristicas de la muestra o unidad que se somete al nuevo
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ensayo, la norma o procedimiento por el que ha de realizarse éste, incluyendo los criterios de
interpretacion de los resultados y la forma de abono de los gastos derivados de todas estas

actividades.
1.12.10 Control delaejecucion de las obras de hormigén

1.12.10.1 Definicién

Se define como control de la ejecucion de las obras de hormigén el conjunto de actividades que se
desarrollan con el fin de comprobar que la realizacion de las distintas unidades que componen la obra
de hormigén se efectla correctamente, y de acuerdo con las prescripciones establecidas en este
Pliego.
El control de la ejecucién comprendera los siguientes puntos:
e Control de los replanteos.
e Control de las operaciones previas al hormigonado:

- Preparacion del apoyo.

- Encofrados, apeos y cimbras.

- Armaduras.

- Otros elementos incorporados.
e Control del hormigonado:

- Fabricacién del hormigén.

- Transporte, colocacion y curado.

- Desencofrado y descimbrado.

- Acabado de paramentos.
e Control térmico del hormigon:

- Ambiente.

- Hormigén fresco.

- Hormigén endurecido.
e Control geométrico.
Los puntos anteriores seran objeto tanto del control de produccién, que obligatoriamente debe realizar
el Contratista, como del control de recepcion, que corresponde a la Direccion.

Sera de aplicacion lo establecido en el Articulo correspondiente de este Pliego.
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1.12.10.2 Pautas del Control de Produccion

El Contratista sometera a la aprobacion del Director las pautas de control de produccién que se
propone llevar a cabo en cada uno de los puntos indicados en el anterior apartado. Estas pautas
debera cumplir las prescripciones de este Pliego y las que, en su caso, estableciera el Director.

Las Pautas de Control se redactaran de acuerdo con lo indicado en el apartado especifico del Articulo

correspondiente de este Pliego, siendo de aplicacion lo establecido en dicho articulo.

1.12.10.3 Control de los Replanteos

El Contratista comprobara la correcta posicion de las superficies finales, encofrados y dispositivos

siguientes:

e Excavacion de la cimentacion y preparacion de la superficie de apoyo.

e Encofrados de iniciacion.

e Encofrados de tongadas sucesivas, o tramos.

e Encofrados o moldes de partes singulares: ranuras, cajetines, conductos interiores.
e Armaduras.

e Elementos y piezas incorporadas: bandas de estanqueidad, conductos para inyecciones, piezas

fijas de equipos hidromecénicos y otros, etc.

e Sensores de auscultacion.

Otros dispositivos especiales.

1.12.10.4 Control de las Operaciones Previas al Hormigonado

El Contratista comprobara las operaciones y el estado final inmediatamente anterior a la colocacion

del hormigon de:

e La preparacion del apoyo y hormigén de limpieza.

e Encofrados, cimbras y apeos.

e Armaduras y otras piezas incorporadas al hormigon.

Antes de iniciar las operaciones de fabricacién y colocacion del hormigon el Contratista comprobara lo

siguiente:

e Disponibilidad de los componentes del hormigon de calidad adecuada y en cantidad suficiente
para garantizar el hormigonado completo de los tajos de hormigonado ininterrumpido previstos

para la jornada.

e El buen estado de las instalaciones auxiliares y equipos de maquinaria que vayan a emplearse.
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e Las condiciones climatoldgicas previsibles durante el hormigonado y curado, con el fin de tomar,
en su caso, las medidas establecidas para los casos de hormigonado en condiciones climaticas

desfavorables.

1.12.10.5 Control de Hormigonado

El control de produccién del hormigonado abarcara los siguientes aspectos:
e Fabricacién del hormigén.

e Transporte y colocacion del hormigon.

e Curado del hormigodn.

e Descimbrado y desencofrado.

e Acabado de paramentos.

1.12.10.6 Control Térmico del Hormigén

Bajo el epigrafe de control térmico del hormigon se incluye lo siguiente:

e EIl control de las condiciones climaticas, temperatura, humedad, velocidad del viento y lluvia, se
efectuard por el Contratista con el fin de poder adoptar, en su momento y con la previa
autorizacion del Director, las medidas previstas para el hormigonado en condiciones climaticas
desfavorables.

e El control de la temperatura del hormigdn fresco.

e El control de los tratamientos térmicos de los componentes del hormigén, en su caso.

e El control de la adicién de hielo en el hormigén, en su caso.

e El control de la temperatura del hormigdon endurecido y, en su caso, del enfriamiento artificial del

hormigon colocado.

1.12.10.7 Control Geométrico

El control geométrico consiste en la verificacion de la forma y dimensiones de las obras y sus
diferentes partes, y en su caso, las desviaciones respecto a las definidas en los Planos.
Se comprobard que las desviaciones no exceden de las tolerancias indicadas en el articulo

correspondiente de este Pliego o de las especificadas, en su caso, por el Director.
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1.12.11 Acabados superficiales de las obras de hormigén

1.12.11.1  Superficies Encofradas

e Acabado clase E-1 (HORMIGON OCULTO)

Esta clase de acabado es de aplicacion, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos
debido a rellenos de tierras, cubricion con agua o tratamientos superficiales posteriores, o bien porque
asi se especifique en los Planos o P.P.T.P.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier otro tipo de
material adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigon es vibrado dentro del
encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

e Acabado clase E-2 (HORMIGON VISTO)

Esta clase de acabado es de aplicacién a aquellos paramentos que estardn generalmente a la vista,
pero en los que no se exigira un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por
tablones de madera cepillada y canteada, de anchuras uniformes y dispuestas de forma que las
juntas entre ellos queden en prolongacion tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccion de
Obra podra ordenar la reparacion o sustitucion de los elementos que forman el encofrado cuantas
veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar paneles contrachapeados, fendlicos
o metdlicos. Los elementos de atado se dispondran con un reparto regular y uniforme. Salvo
especificacion en contra las juntas de hormigonado seran horizontales y verticales, quedando
marcadas mediante la colocacién de berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no
seran objeto de abono por separado.

La superficie del hormigon estard exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea
necesario proceder a un relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie,
manchas de 6xido ni ningun otro tipo de suciedad. Las rebabas, variaciones de color y otros defectos
serdn reparados segun un procedimiento aprobado por la Direccion de Obra, siendo todas las
operaciones de cuenta del Contratista.

e Acabado clase E-3 (HORMIGON VISTO ARQUITECTONICO)

Esta clase de acabado es de aplicacion en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un
aspecto especialmente cuidado.

Para conseguir esto se utilizardn encofrados de madera machihembrada o paneles contrachapeados,
de gran tamafio. Asi mismo, se podran utilizar encofrados con un disefio especial si el proyecto lo
especifica. Las juntas entre los tableros y el hormigonado seran verticales y horizontales salvo que se
disponga lo contrario.

Se dispondran haciéndolas coincidir con elementos arquitectonicos, dinteles, cambios de direccion,
de la superficie, etc. No se permite el uso de tablones sin forro ni paneles metalicos ordinarios.
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Las juntas se ejecutardn mediante la colocacion en el encofrado de berenjenos, y su posterior
retirada. Asi mismo se podran disponer berenjenos, segun un modelo definido en los planos o por la
Direccion de Obra. En ninglin caso estos elementos serdn objeto de abono por separado.

La superficie de hormigén sera suave, sin marcas de los tableros, huecos, coqueras y otros defectos.
El color de los paramentos acabados sera uniforme en toda la superficie. No son admisibles las fugas
de lechada, manchas de Oxido ni ningln otro tipo de suciedad. Las rebabas deberan ser

cuidadosamente eliminadas.

1.12.11.2  Superficies No Encofradas

e Acabado clase S-1 (RASTRELADO)

El hormigén sera nivelado y rastrelado uniformemente para producir una superficie plana que pueda
ser estriada cuando se pretenda aumentar la rugosidad.

e Acabado clase S-2 (FRATASADO CON LLANA DE MADERA)

Sobre un acabado de clase S-1 se repasa la superficie presionando suavemente con llana de madera
de forma que se obtenga una superficie exenta de las marcas del rastrelado.

Salvo indicacién expresa en contra de los planos del proyecto, del P.P.T.P. o de la Direccion de Obra
el acabado de las superficies no encofradas sera del tipo S-2.

e Acabado clase S-3 (FRATASADO CON LLANA METALICA)

Sobre una superficie de clase S-2 cuando la humedad superficial del hormigdn ha desaparecido y
éste ha endurecido lo suficiente para evitar que la lechada ascienda a la superficie, se alisara esta
con llana metdlica bajo presion firme o mecanicamente, de forma que se obtenga una superficie dura,
lisa y uniforme exenta de las marcas de la llana. Este tipo de acabado es el indicado para
tratamientos antideslizantes, ruleteado, etc., asi como para todas aquellas superficies en las que se

deba cuidar el aspecto.

1.12.11.3 Tratamientos Superficiales del Hormigén

e Tratamientos antideslizantes

Consiste en rociar la superficie del hormigdn con polvo de cuarzo, corindén u otro producto similar
una vez que aquel ha iniciado el fraguado. Cuando se quiere conseguir una buena terminacion se
adoptara un acabado tipo Clase S-3.

Salvo especificacion en el P.P.T.P., la Direccion de Obra decidira el color final de la superficie, asi

como otros detalles de ejecucién que estime oportunos.

e Tratamientos antipolvo
En aquellos recintos en los que se prevea la posibilidad de formacion de polvo debido al desgaste
superficial de las soleras del hormigén, se pintardn éstas con productos. En cualquier caso el

tratamiento sera sometido a la aprobacién de la Direccion de Obra.
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Se aplicaran sobre superficies con acabado S-2 6 S-3.

e Tratamientos antiacidos

En aquellos elementos de hormigdn que puedan estar en contacto con productos de caracter 4cido,
aungque sea en concentraciones bajas, se protegera el hormigén con productos a base de resina
epoxi, segln se indica en el articulo correspondiente del presente Pliego. En cualquier caso el
tratamiento debera ser sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Este tratamiento se aplicara sobre superficies con acabado clase S-2 o S-3.

e Tratamientos mecanicos de las superficies de hormigon

Estos tratamientos comprenden aquellas operaciones que alteran la superficie del hormigén por
medios mecéanicos como el abujardado, chorreado con arena, picado con martillina, etc., con la
intencion de obtener elementos ornamentales o con un acabado especialmente cuidado.

La Direccién de Obra ordenard las pruebas que estime necesarias hasta alcanzar el grado de
acabado que estime adecuado para el elemento objeto del tratamiento.

e Albafileria

Los planos del Proyecto definiran las superficies que tendran un tratamiento posterior de albafileria y
las caracteristicas de la misma.

Salvo modificaciéon expresa en el P.P.T.P. se cumplirdn las especificaciones del articulo 3.19. del

presente Pliego, asi como las instrucciones que emita la Direccion de Obra.

1.12.12 Mediciény abono

La medicion de los hormigones en general que tendra lugar por metros cubicos (m3), se calculara
exactamente por procedimientos geométricos, tomando como datos las dimensiones que figuran en
los planos junto con las modificaciones que hubiera podido autorizar la Direccién de Obra durante la
construccion y comprobado en la obra ejecutada. Se abonara segln seccion tedrica reflejada en
planos, no admitiéndose ningln exceso de medicion sobre dichas secciones, salvo aprobacion
expresa y por escrito de la D.O. Se abonaran mediante aplicacion de los precios correspondientes del
Cuadro de Precios.

Los diferentes Articulos relacionados con la ejecucién de las obras de hormigdén en masa o armado
definen las unidades de obras que seran de abono directo.

Las operaciones y materiales que siendo necesarios para la ejecucion de las unidades de obra, no
figurasen explicitamente en el Pliego o en los Cuadros de Precios, no seran de abono directo; y se
entendera que su coste esta incluido en los precios unitarios o en las partidas alzadas de abono
integro establecidas en dichos documentos.

En los precios unitarios del hormigén de limpieza de la obra a cimentar estaran incluidos todos los
gastos de las operaciones de preparacion y limpieza de la superficie de apoyo o cimiento, definidos
en el presente articulo; por tanto, no seran objeto de abono directo.

En los precios de las distintas clases de hormigon quedard incluido:
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e FEl estudio y la obtenciéon de la formula de trabajo para cada tipo de hormigoén, asi como los
materiales necesarios para dicho estudio; el cemento, arido, agua y aditivos necesarios para la
fabricacién y aprobados por la Direccion de Obra.

e La fabricaciéon (incluyendo los materiales el cemento, arido, agua y aditivos), dosificacion,
amasado, transporte, puesta en obra del hormigén con la formula de trabajo obtenida (incluidos
separadores armadura-encofrados) y compactacion del hormigén; la ejecucion y tratamiento de
las juntas; la proteccion del hormigén fresco, el curado y los productos de curado; el acabado y
la realizacion de la textura superficial; y cuantos materiales, maquinaria y mano de obra sean
necesarios para la correcta, rdpida y segura ejecucion de las unidades de obra objeto de éste
Articulo.

Los gastos derivados de los controles de materiales, las comprobaciones y controles de la ejecucion

para el correcto mantenimiento de las condiciones relativas a las operaciones de fabricacion del

hormigén, dosificacion, amasado y puesta en obra, no seran objeto de abono directo; sus costes
estaran incluidos en los precios unitarios del hormigén colocado en obra.

El contratista no tendré derecho al abono de cantidad alguna por la definicion y desarrollo del sistema

de seguimiento del control de calidad de la ejecucién de la obra, por encontrarse dicho abono

repercutido dentro de los precios del hormigén utilizado en la obra.

La capa de asiento, o de union entre tongadas, se abonara al mismo precio por metro cubico (m3) que

el hormigon colocado sobre ella.

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste.

En consecuencia los materiales y elementos que se deben emplear y todas las operaciones

necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad

correspondiente de encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por
separado ninguno de los conceptos.

El acabado superficial de los hormigones sin encofrado de clases S-1 y S-2 se considera incluido en

la unidad de obra del hormigén correspondiente en todos los casos.

Las operaciones necesarias para obtener el acabado de clase S-3 pueden estar incluidas en los

precios de la unidad de hormigon correspondiente, si asi lo indica el texto y la justificacion del precio

de aquella, o bien abonarse por metro cuadrado de suplemento para ejecucion del acabado
especificado.

Salvo que el P.P.T.P. lo establezca de otra forma se abonaran los tratamientos superficiales, incluidos

en el presente articulo, por metro cuadrado realmente ejecutado, a los precios que para ellos se

definan en el Cuadro de Precios n°1 del Proyecto.

La imprimacién epoxi para unién del hormigén fresco al endurecido, cuando sea precisa, se abonara

por separado al precio correspondiente incluido dentro del cuadro de precios n°1 del proyecto.

Los volumenes de hormigén originados por exceso de excavacion no seran de abono excepto si

hubieran sido previamente autorizados por la Direccion de Obra 6 si corresponden a
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desprendimientos, no imputables al Contratista. En este Ultimo caso el hormigén empleado en su
relleno se abonaria al precio correspondiente.

En el caso de que se requiera para la colocacién del hormigén un equipo de bombeo, este sera de
abono como suplemento por metro cubico (m3) de bombeo de hormigén y al precio correspondiente
incluido dentro del cuadro de precios n°1 del proyecto.

Las precauciones y medidas para realizar el hormigonado en condiciones climaticas desfavorables,
referidas en este Articulo, no seran objeto de abono directo, sino que su coste estara incluido en los

precios unitarios del hormigén.

1.13 Aceros

1.13.1 Armaduras a emplear en obras de hormigén
1.13.1.1 Armaduras para Hormigén Armado

1.13.1.1.1 Barras aisladas

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que se
colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta
sometido.

1.13.1.1.1.1 Formas y dimensiones

Se cumplird lo dispuesto en el Articulo 31.1 del cédigo estructural

1.13.1.1.1.2 Colocacion

Se cumplird lo dispuesto en el Articulo 69.3.4 de la Instruccién del codigo estructural

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y oxido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén y
permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdés de

placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.
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Las armaduras pasivas se doblardn previamente a su colocacion en los encofrados y ajustandose a
los planos e instrucciones del proyecto. Esta operacion se realizard a temperatura ambiente,
mediante dobladoras mecanicas, con velocidad constante, y con la ayuda de mandriles, de modo que
la curvatura sea constante en toda la zona.

Excepcionalmente, en el caso de barras parcialmente hormigonadas, podra admitirse el doblado en
obra por procedimientos manuales.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién
pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Asimismo, no debe doblarse un nimero elevado de barras en una misma seccion de la pieza, con
objeto de no crear una concentracion de tensiones en el hormigén que pudiera llegar a ser peligrosa.
Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el caso de algunas
armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos 0 criterios de ejecucion
contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido fisuras o fracturas en las mismas. En
caso contrario, se procedera a la sustitucion de los elementos dafiados. Si la operacion de
desdoblado se realizase en caliente, deberan adoptarse las medidas adecuadas para no dafiar el
hormigdn con las altas temperaturas.

El didmetro minimo de doblado de una barra ha de ser tal que evite compresiones excesivas y
hundimiento del hormigén en la zona de curvatura de la barra, debiendo evitarse fracturas en la
misma originadas por dicha curvatura. Para ello, salvo indicaciéon en contrario del proyecto, se
realizara con mandriles de diametro no inferior a los indicados en la tabla 69.3.4. del cddigo
estructural.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos, o en caso contrario se dispondran de

acuerdo con lo prescrito en el codigo estructural

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la Direccion de

Obra, la aprobacién de las armaduras colocadas.

1.13.1.1.1.3 Medicién y Abono

Las armaduras de acero empleadas en hormigon armado se abonaran por su peso en kilogramos
(kg), aplicando para cada tipo de acero los precios unitarios correspondientes a las longitudes
deducidas en los planos, con inclusién de los solapes y anclajes previstos en el proyecto.

No seran de abono las longitudes de anclajes y solapes que sean necesarios como consecuencia de
las modificaciones introducidas por el Contratista en el procedimiento constructivo, salvo que
previamente hayan sido aprobadas por la Direccién de Obra.

En los precios unitarios estaran incluidos tanto el acero como los materiales auxiliares y mano de obra
necesarios para la elaboracion, colocacion, apoyo y fijacion de las armaduras.

El abono de las mermas y despuntes se considerard incluido en el kilogramo (kg) de armadura.
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1.13.1.1.2 Mallas electrosoldadas

1.13.1.1.2.1 Definicién

Se define como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de

acero trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

1.13.1.1.2.2 Colocacion

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y oxido no
adherente. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijardn entre si
mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al
encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y
compactacion del hormigon permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista debera obtener de la Direccion de

la Obra, la aprobacion de las mallas electrosoldadas colocadas.

1.13.1.1.2.3 Medicién y Abono

Las mallas electrosoldadas se abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducido de los Planos con
inclusion de los solapes.
El abonado de las mermas y despuntes se considerara incluido en el kilogramo (kg) de malla.

1.13.1.1.3 Control de calidad

Se cumplira lo dispuesto en el Articulos del 87 al 89 del cddigo estructural 2008, y en cualquiera de

sus posteriores modificaciones.
1.13.2 Anclajes, marcos y elementos metélicos embebidos en obras de fabrica

1.13.2.1 Definicién

Son todos aquellos elementos fabricados a partir de perfiles y chapas de acero, convenientemente
elaborados mediante corte y soldadura, de acuerdo a las dimensiones especificadas en los planos de
detalle, que posteriormente son colocados embebidos en elementos de hormigén armado, para servir

de conexion, fijacion y soporte de los mecanismos y otras disposiciones.

-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Pag 136-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

1.13.2.2 Ejecucién

Tanto los materiales de base como los elementos de elaboracion (electrodos, etc.), se ajustaran a lo
dispuesto en el apartado correspondiente de este Pliego.

La colocacion en obra, con anterioridad al hormigén del macizo en que quedaran embebidos, se
efectuara posicionando la pieza de acuerdo con lo indicado en planos y asegurando su estabilidad
durante el vertido del hormigdbn mediante soldadura a las armaduras o por cualquier otro medio
adecuado (atado con alambre, etc.).

Todos los elementos a embeber en hormigdn seran galvanizados por inmersién en caliente,
asegurando un espesor de recubrimiento no inferior al especificado en el Capitulo Il de este Pliego.
En este caso se evitara durante el acopio y montaje que pueda sufrir dafio el recubrimiento. En estos

elementos no se efectuara soldadura en obra.

1.13.2.3 Medicién y Abono

El abono se hard por aplicacién del precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1 a los kg. de
material realmente colocado en obra.

1.13.3 Acero en entramados metdlicos

1.13.3.1 Definicién

El entramado metalico es de fabricacion estandar industrial, al que se acopla un marco metélico y
perfiles de apoyo ajustados a las dimensiones periféricas precisas en cada caso, en acero

galvanizado por inmersién en caliente con la aplicacién de una proteccion de pintura.

1.13.3.2 Ejecucién

Tanto la proteccién de galvanizado por inmersion en caliente como la pintura, se ejecutaran de
acuerdo con lo establecido en el Capitulo Il de este Pliego.

1.13.3.3 Medicién y Abono

El abono se hard por aplicacion del precio correspondiente a los metros cuadrados (mz) realmente

colocados de entramado metélico, de acuerdo con la definicion del Cuadro de Precios n° 1.
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1.14 Fundicidon

1.14.1 Tapas de registro

Dentro de esta unidad se entienden incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos para su
completa realizacién, de acuerdo con el disefio definido en los Planos del Proyecto y/o Replanteo o

por lo que determine en cada caso la Direccién de Obra.

1.14.2 Mediciony abono

Las tapas de registro se abonardn y mediran mediante la aplicacion de los precios correspondientes
del Cuadro de Precios n°® 1, a las unidades realmente instaladas en obra, incluyendo todas las

operaciones necesarias para su correcta colocacion.
1.15 Elementos prefabricados

1.15.1 Condiciones generales

En el caso de que trate de piezas prefabricadas previstas en el Proyecto, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y los Planos definirdn las condiciones de colocacion y montaje de estos
elementos.

Si el Director de Obra autoriza a prefabricar elementos no previstos como tales en el Proyecto, el
Contratista presentara al Director, para su aprobacion, un documento en el que consten los detalles
concretos del procedimiento de fabricacion, montaje, tratamiento de juntas, tolerancias de colocacion,

detalles de acabado, etc.

1.15.2 Mediciény abono

Salvo especificacion, diferente del P.P.T.P. se mediran por unidades terminadas incluso colocacion o
montaje, acoplamiento a otros elementos, si procede, y pruebas finales.

El abono se realizara por el precio unitario que para cada tipo de prefabricados figure en el contrato,
incluyendo el precio la totalidad de los materiales, mano de obra, operaciones y gastos de toda clase,

necesarios para la terminacién de la unidad de obra como se especifica en el parrafo anterior
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1.16 Albafileriay solados
1.16.1 Morteros

1.16.1.1 Tipos

Los morteros para fébricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta
delgada se puede emplear cuando las piezas se rectifiquen o moldeen y permitan construir el muro
con tendeles de espesor entre 1y 3 mm

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

e Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en N/mm?.

e Dosificaciéon en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de los componentes
fundamentales (por ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracion incluira las adiciones,
aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el valor de fm (resistencia
de mortero) deseado.

Para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser

superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

Cuando se establezca la determinacién mediante ensayos de la resistencia del mortero, se usara la

UNE EN 1015-11:2000.

1.16.1.2 Fabricacién y Empleo

La mezcla del mortero podré realizarse a mano o mecanicamente, el primer caso se hara Unicamente
en los supuestos recogidos en el DB SE-F del Cdodigo Técnico y sobre un piso impermeable. El
mortero no se ensuciara durante su manipulacion posterior.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacion se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez
batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacién en obra. Al mortero no se le
afadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Solamente se fabricard el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquél que haya
empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45 min.)
posteriores a su amasadura.

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieran de él en la
especie del cemento, se evitara la circulacién de agua entre ellos, bien mediante una capa intermedia
muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los dos cementos, bien esperando que el
mortero u hormigon primeramente fabricado esté seco, 0 bien impermeabilizando superficialmente el
mortero mas reciente.

Se ejercera especial vigilancia en el caso de morteros con cementos siderirgicos.
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1.16.1.3 Medicién y Abono

El mortero no ser4 de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad
correspondiente, salvo que se defina como unidad independiente, en cuyo caso se medira y abonara
por metros cubicos (m3) realmente utilizados, mediante aplicacion de los precios correspondientes del

cuadro de precios.
1.16.2 Fabricas de elementos ceramicos

1.16.2.1 Definicién

Se definen como fabricas de ladrillo aquellas constituidas por ladrillos ligados con mortero.

1.16.2.2 Materiales a Emplear

e Ladrillos

Si en los paramentos se emplea ladrillo ordinario, éste deberd ser seleccionado en cuanto a su
aspecto, calidad, cochura y colocacion, con objeto de conseguir la uniformidad o diversidad deseada.

En cualquier caso, el Contratista estara obligado a presentar muestras para seleccionar el tipo y
acabado.

En los paramentos es necesario emplear ladrillos y cementos que no produzcan eflorescencias.

e Mortero
Salvo especificaciéon en contra, el tipo de mortero a utilizar serd el designado como mortero M-5 para

fébricas ordinarias, y mortero M-15 para fabricas especiales.

1.16.2.3 Ejecucién de las Obras

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los Planos o, en su defecto, el que indique el
Director de las Obras. Antes de colocarlos se mojaran perfectamente con agua, y se colocaran a
"torta y restregén", es decir: de plano sobre la capa de mortero, y apretandolos hasta conseguir el
espesor de junta deseado. Salvo especificaciones en contra, el tendel debe quedar reducido a cinco
milimetros (5 mm)

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el trasdés del muro. La
subida de la fabrica se hard por el nivel, evitando asientos desiguales. Después de una interrupcion,
al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica, se barrera y se sustituir4, empleando
mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.
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Las interrupciones en el trabajo se haran dejando la fabrica en adaraja, para que, a su reanudacion,
se pueda hacer una buena union con la fabrica interrumpida.

Los paramentos vistos tendran, en cuanto a acabado de juntas, el tratamiento que fije el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. En su defecto, se actuard de acuerdo con lo que sobre el
particular ordene el Director de Obra.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para que cualquier
elemento se encuentre en el plano, superficie y perfil prescritos. En las superficies curvas las juntas
serdn normales a los paramentos.

En la unién de la fabrica de ladrillo con otro tipo de fabrica, tales como silleria 0 mamposteria, las

hiladas de ladrillo deberan enrasar perfectamente con las de los sillares 0 mampuestos.

1.16.2.4 Limitaciones de la Ejecucion

No se ejecutaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea inferior a seis grados (6° C).
En tiempo caluroso, la fabrica se rociara frecuentemente con agua, para evitar la desecacion rapida

del mortero.

1.16.2.5 Medicién y Abono

Las fabricas de ladrillo se abonaran mediante la aplicacion de los precios correspondientes del cuadro
de precios n° 1 a los metros cuadrados (mz) deducidos de las dimensiones asignadas en los planos,
descontando todo tipo de huecos.

el refuerzo de la fabrica se abonaran ajustandose al resto de precios del cuadro de precios n° 1.

1.16.3 Raseosy enlucidos

1.16.3.1 Ejecucién

Estas unidades se ejecutaran de acuerdo con el CTE.

1.16.3.2 Medicién y Abono

Se mediran por metros cuadrados (mz) deducidos de las dimensiones definidas en los planos,
descontando los huecos mayores de 1,50 m? y se abonaran a los precios que figuran en los Cuadros
de Precios n° 1.

Dentro de los precios se consideran incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos para la

completa terminacion de la obra correspondiente.
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1.16.4 Solados y alicatados

1.16.4.1 Ejecucién

Estas unidades se ejecutaran de acuerdo con el CTE.

1.16.4.2 Medicién y Abono

Se medirdn por metros cuadrados (mz) deducidos de los planos, excepto los rodapiés y peldafios de
escalera que se medirdn en metros lineales, salvo que en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares se especifigue otra cosa, abonandose mediante la aplicacion de los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

Se incluyen en los precios todos los trabajos, medios y materiales precisos para la completa
realizacién de la obra correspondiente, especialmente lechos de arena, morteros de agarre, lechadas,
adhesivos, juntas, separadores y piezas de remate, etc.

El Contratista habra de presentar con anterioridad a la ejecucion de las unidades de obra
comprendidas en este apartado, muestras de los materiales que pretendan utilizar que, una vez
aprobadas por la Direccién de Obra, podran ser empleados ateniéndose a las normas que ésta
indicase en cada caso, sin que proceda mas abono que el resultante, de aplicar a la medicién de las
mismas a los correspondientes precios del Cuadro de Precios N°1.

1.17 Canteria
1.17.1 Mamposteria careada

1.17.1.1 Definicién

Se define como mamposteria careada aquella cuyos mampuestos estan labrados por una sola cara,
gue define su frente o paramento.

1.17.1.2 Materiales

1.17.1.2.1 Mortero

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el designado como mortero 1:6.
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1.17.1.2.2 Mampuestos

Condiciones generales:

La piedra a emplear en mamposteria debera cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogénea de grano uniforme y resistente a las cargas que tenga que soportar. Se

rechazaran las piedras que al golpearlas no den fragmentos de aristas vivas.

e Carecer de grietas, coqueras, nodulos y restos organicos. Dara sonido claro al golpearla con
martillo.

e Serinalterable al agua y a la intemperie, y resistente al fuego.

e Tener suficiente adherencia a los morteros.
Por excepcion, podra permitirse el empleo de pizarras, siempre que sean duras y la fabrica se

proyecte con lechos de asiento horizontales.

1.17.1.2.3 Formay dimensiones

Cada pieza deberd carecer de depresiones capaces de debilitarla, o de impedir su correcta
colocacion y serd de una conformacion tal que satisfaga, tanto en su aspecto como
estructuralmente, las exigencias de la fabrica especificadas.

e Las dimensiones de las piedras seran las indicadas en los planos y, si no existieran tales detalles
al respecto, se preveran las dimensiones y superficies de caras necesarias para obtener las
caracteristicas generales y el aspecto indicado en los mismos.

o Por lo general, las piedras tendran un espesor superior a diez centimetros (10 cm.); anchos
minimos de una vez y media (1,5) su espesor; y longitudes mayores de una vez y media (1,5)
su ancho. Cuando se empleen piedras de coronacion, sus longitudes seran, como minimo, las
del ancho del asiento de su tiz6n més veinticinco centimetros (25 cm.).

e Por lo menos un cincuenta por ciento (50%) del volumen total de la mamposteria estara formado
por piedras cuya cubicacién sea, como minimo de veinte decimetros ctbicos (20 dm?®).

e Las piedras se trabajaran con el fin de quitarles todas las partes delgadas o débiles.

e Se proscribiran en los paramentos las piedras de pequefia dimension o ripios. El desbaste podréa
ejecutarse con martillos y trinchantes.

e Las tolerancias de desvio en las caras de asiento, respecto de un plano, y en juntas, respecto de
la linea recta, no excederan de las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y, en todo caso, seran inferiores a un centimetro y medio (1,5 cm.).

Absorcién de agua

Su capacidad de absorcién de agua serd inferior al dos por ciento (2%) en peso.

-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Pag 143-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO b BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

1.17.1.3 Ejecucioén de las obras

Los mampuestos se mojaran antes de ser colocados en obra. Se asentaran sobre bafio flotante de
mortero, debiendo quedar enlazados en todos los sentidos. Para los paramentos vistos, se
seleccionaran los mampuestos de tamafio y forma mas regulares: desbastandolos, si es preciso, con
martillo y trinchante, pero sin exigir a estos mampuestos formas ni dimensiones determinadas;
excluyéndose en todo caso el ripio. Los huecos del interior de la fabrica se rellenaran con piedras de
menor tamafio; las cuales se acufiardn con fuerza, de manera que el conjunto quede macizo, y que
aquella resulte con la suficiente trabazén.

Después de sentado el mampuesto, se le golpeard para que el mortero refluya. Debera conseguirse
gue las piedras en distintas hiladas queden bien enlazadas en el sentido del ancho del muro, evitando
gue éste quede dividido en hojas en el sentido del espesor; levantandose siempre la mamposteria
interior simultdneamente a la del paramento y ejecutandose por capas normales a la direccién de las
presiones a que esta sometida la fabrica.

Cuando el espesor del muro sea inferior a sesenta centimetros (60 cm.) se colocaran mampuestos de
suficiente tizén para atravesarlo en todo su espesor; de forma que exista una (1) de estas piezas por
cada metro cuadrado (1 mz) de paramento. Cuando el espesor sea superior se alterardn, en los
tizones, mampuestos grandes y pequefios, para conseguir una trabazon perfecta.

Los paramentos se ejecutardn con el mayor esmero, de forma que su superficie quede continua y
regular. Cuando, excepcionalmente, se autorice la construccién de la fabrica de mamposteria con
pizarra, los planos de asiento de los mampuestos serdn horizontales, salvo prescripcion en contra del
Director de Obra.

Si en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no se especifica ningln otro tipo de acabado
de juntas de paramento, éstas se rascaran, para vaciarlas de mortero y otras materias extrafias, hasta
una profundidad no inferior a cinco centimetros (5 cm.); se humedeceran y rellenaran inmediatamente
con un nuevo mortero, cuidando de que éste penetre perfectamente hasta el fondo descubierto
previamente. La pasta se comprimira con herramienta adecuada, acabandola de tal manera que, en
el frente del paramento terminado, se distinga perfectamente el contorno de cada mampuesto.

Salvo que el Director de Obra disponga lo contrario, el Contratista vendra obligado a dejar en la
fabrica mechinales u orificios, regularmente dispuestos, para facilitar la evacuacion del agua del
trasdds de la misma a razon de uno (1) por cada cuatro metros cuadrados (4 mz) de paramento.

1.17.1.4 Medicién y Abono

La mamposteria careada se abonara mediante la aplicacion de los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n° 1, a los metros cubicos (m3) deducidos de las dimensiones de los planos del

Proyecto.
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1.18 Pavimentaciones

1.18.1 Consideraciones generales

Para la reparacioén y/o reposiciéon del pavimento en aquellas zonas urbanizadas que son afectadas
por las obras del saneamiento, se utilizaran las unidades de obra de este apartado que correspondan,
segun las caracteristicas de aquél, en la forma y dimensiones que se definen en los planos del
Proyecto y/o Replanteo o segun lo que determine para cada caso la Direcciéon de Obra.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias definidas en dichos planos o P.P.T.P. seran

reparadas por el Contratista sin que tenga derecho a abono suplementario alguno por este concepto.
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1.18.2 Capas granulares
1.18.2.1 Sub-bases granulares

1.18.2.1.1 Definicién

Se define como sub-base granular la capa de material granular situada entre la base del firme y la

explanada o capa anticontaminante.

1.18.2.1.2 Ejecucion de las Obras

Para la ejecucion de esta unidad de obra, el Contratista debera ajustarse a las prescripciones que, al
efecto, se incluyen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3 del MOPU.

1.18.2.1.3 Mediciény Abono

La sub-base granular se abonara por aplicacion del precio correspondiente a los metros cubicos (m3)
deducidos de las secciones tipo de los Planos del Proyecto, con las limitaciones méaximas a efectos
de abono que se establezcan en ellos o en el P.P.T.P.

La preparacion de la superficie de la explanada o capa anticontaminante se considerara incluida en la
unidad de obra correspondiente al relleno compactado a cielo abierto o en zanja y, por tanto, no

procedera abono suplementario alguno por este concepto.
1.18.2.2 Bases granulares

1.18.2.2.1 Definicién

Se define como base granular la capa de firme situada inmediatamente debajo de la mezcla

bituminosa en caliente o del simple o doble tratamiento superficial y sobre la sub-base granular.

1.18.2.2.2 Ejecucion delas obras

Para la ejecucién de esta unidad de obra el Contratista deberd ajustarse a las prescripciones que, al
efecto, se incluyen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3 del MOPU.
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1.18.2.2.3 Medicién y Abono

La base granular se abonard por aplicaciéon de los precios correspondientes a los metros cubicos (m3)
deducidos de las secciones tipo de los Planos del Proyecto con las limitaciones maximas a efectos de

abono que, se establecen en ellos o en el P.P.T.P.
1.18.2.3 Base de macadam

1.18.2.3.1 Definicién

Se define como macadam el firme constituido por un conjunto de aridos de granulometria discontinua,
gue se obtiene extendiendo y compactando un arido grueso cuyos huecos se rellenan con un arido

fino, llamado recebo.

1.18.2.3.2 Ejecucion delas obras

Tanto en lo referente a los materiales a emplear como a la ejecucion de las obras se seguiran las

prescripciones incluidas en el PG-3 del MOPU.

1.18.2.3.3 Mediciény Abono

El macadam se abonard mediante la aplicacion del precio correspondiente a los metros cubicos (m3)
deducidos de las secciones tipo de los planos del Proyecto, con las limitaciones maximas que a

efectos de abono se establezcan en ellos en el P.P.T.P.
1.18.3 Riegos asfalticos
1.18.3.1 Riegos de imprimacién

1.18.3.1.1 Definicién

Se define como riego de imprimacién la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa no

bituminosa, previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa.
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1.18.3.1.2 Ejecucion delas obras

Tanto en lo referente a los materiales a emplear como a la ejecucion de las obras se seguiran las

prescripciones incluidas en el PG-3 del MOPU.

1.18.3.1.3 Mediciény Abono

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente
a la construccion de la capa subyacente, y, por tanto, no procederd abono suplementario alguno por
este concepto.

El riego de imprimacion se abonara por aplicaciéon de los precios correspondientes a los metros
cuadrados (mz) deducidos de las secciones tipo de los Planos del Proyecto, con las limitaciones

maximas a efectos de abono que se establezcan en ellos o en el P.P.T.P.
1.18.3.2 Riego de adherencia

1.18.3.2.1 Definicién

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa

previamente a la extension, sobre ésta, de otra capa bituminosa.

1.18.3.2.2 Ejecucion delas obras

Tanto en lo referente a los materiales a emplear como a la ejecucion de las obras, se seguiran las

Prescripciones incluidas en el PG-3 del MOPU.

1.18.3.2.3 Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente
a la construccion de la capa subyacente; y, por tanto, no procederd abono suplementario alguno por
este concepto.

El riego de adherencia se abonara por aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios n°
1 a los metros cuadrados (mz) deducidos de las secciones tipo de los planos del Proyecto con las

limitaciones maximas a efectos de abono, que se establezcan en ellos o en el P.P.T.P.
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1.18.4 Tratamientos superficiales

1.18.4.1 Definicién

La aplicacion consecutiva de dos simples tratamientos superficiales, en general de distintas
caracteristicas, se denomina doble tratamiento superficial, definiéndose como simple tratamiento
superficial la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una superficie seguida de la extension y

apisonado de una capa de &rido.

1.18.4.2 Ejecucién de las obras

Tanto en lo referente a los materiales a emplear como a la ejecucion de las obras, se seguiran las

Prescripciones incluidas en el PG-3 del MOPU.

1.18.4.3 Medicién y Abono

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente
a la construccién de la capa subyacente, y por tanto, no procedera abono suplementario alguno por
este concepto.

El simple y doble tratamiento superficial se abonara por aplicacion de los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n° 1 a los metros cuadrados (mz) deducidos de las secciones tipo de los planos del
Proyecto, con las limitaciones maximas a efectos de abono que se establezcan en ellos o en el
P.P.T.P.

1.18.5 Mezclas bituminosas
1.18.5.1 Mezclas bituminosas en frio

1.18.5.1.1 Definicién

Se define como mezcla bituminosa en frio la combinacion de aridos y un ligante bituminoso, para
realizar la cual no es preciso calentar previamente los aridos. La mezcla se extendera y compactara a

la temperatura ambiente.
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1.18.5.1.2 Ejecucion de las obras

Tanto en lo referente a los materiales a emplear como a la ejecucion de las obras se seguiran las

Prescripciones incluidas en el PG-3 del MOPU.

1.18.5.1.3 Medicién y Abono

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente
a la construccion de la capa subyacente, por tanto, no procedera abono suplementario alguno por
este concepto.

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en frio se abonard mediante la aplicacion
del precio correspondiente del Cuadro de Precios n°® 1 a las toneladas (T) deducidas de las
dimensiones definidas en los Planos del Proyecto con las limitaciones maximas a efectos de abono
gue se establezcan en ellos o en el P.P.T.P.

A efectos de cubicacién, tanto las densidades como los espesores de abono se obtendran mediante

ensayos realizados a partir de probetas extraidas "in situ".
1.18.5.2 Mezclas bituminosas en caliente

1.18.5.2.1 Definicién

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de aridos y un ligante bituminoso, para
realizar la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante. La mezcla se extendera y

compactara a temperatura superior a la del ambiente.

1.18.5.2.2 Ejecucidn delas obras

Tanto en lo referente a los materiales a emplear como a la ejecucion de las obras se seguiran las

Prescripciones incluidas en el PG-3 del MOPU.

1.18.5.2.3 Medicién y Abono

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente y por tanto, no procederd abono
suplementario alguno por este concepto.

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara mediante la

aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1 a las toneladas (T) deducidas de las
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dimensiones definidas en los planos de Proyecto, con las limitaciones maximas a efectos de abono
gue se establezcan en ellos o en el P.P.T.P.

A efectos de cubicacion tanto las densidades como los espesores de abono se obtendrdn mediante
ensayos realizados a partir de probetas extraidas "in situ".

El cemento a emplear como filler de aportacién, caso de que fuese necesario, sera de abono
independiente.

1.18.6 Pavimentos de hormigén

1.18.6.1 Definicién

Se define pavimento rigido de hormigén al constituido por losas de hormigén en masa o armado, cuya

principal caracteristica es una marcada resistencia a flexion.

1.18.6.2 Ejecucioén de las obras

Tanto en lo referente a los materiales a emplear como a la ejecucion de las obras se seguiran las

Prescripciones incluidas en el PG-3 del MOPU.

1.18.6.3 Medicién y Abono

El pavimento de hormigdn se abonara por aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de
Precios n° 1 a los metros cubicos (m3) deducidos de las secciones tipo de los Planos de Proyecto con
las limitaciones a efectos de abono que se establezcan en ellos o en el P.P.T.P.

Dentro de dichos precios se considera incluida la parte proporcional de encofrado y desencofrado,

compactacion, fratasado, juntas y curado del hormigén.
1.18.7 Aceras

1.18.7.1 Definicién

Se define como acera para utilizacion de los peatones el pavimento formado por baldosas hidraulicas
recibidas y asentadas con mortero y colocadas sobre una solera minima de 0,10 m. de hormigoén en

masa HM-20, que se extendera entre el bordillo y el encofrado paralelo.
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1.18.7.2 Ejecucioén de las obras

Los 0,10 m. minimos de hormigdn en masa no se extenderan hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que se ha de asentar estd debidamente compactada y con las rasantes que se
indiquen en el Proyecto o Replanteo.

Sobre la solera de hormigén se dispondra una capa de material de agarre de dos centimetros (2 cm.)
de mortero 1:3, sobre ella se colocaran las baldosas hidraulicas, nivelandolas a golpes de maceta y
dandoles las pendientes de desagiie. Después se pasara con una escobilla una lechada de cemento

para el relleno de las juntas, que no seran superiores a cinco milimetros (5 mm).

1.18.7.3 Medicién y Abono

La preparacién de la superficie de la explanada se considerara incluida, en la unidad de obra
correspondiente a las excavaciones en explanacion o en los rellenos compactados a cielo abierto y,
por tanto, no procedera abono suplementario alguno por este concepto. La acera se abonard por
aplicacion de los precios correspondientes a los metros cuadrados (mz) deducidos de las secciones
tipo de los planos de Proyecto con las limitaciones méaximas a efectos de abono que se establezcan

enellosoenel P.P.T.P.
1.18.8 Bordillos

1.18.8.1 Definicién

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigon colocados
sobre una solera adecuada, que constituye una faja que delimita la superficie de la calzada, de la de

una acera o andén.

1.18.8.2 Ejecucioén de las obras

Tanto en lo referente a los materiales a emplear como a la ejecucion de las obras se seguiran las

Prescripciones indicadas en el PG-3 del MOPU.

1.18.8.3 Medicién y Abono

Los bordillos se medirdn y abonaran por metros lineales (ml.) deducidos de los planos del Proyecto,

aplicandose los correspondientes precios del Cuadro de Precios n° 1 en funcion de cada tipo.
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1.18.9 Cunetas

1.18.9.1 Definicién

Se define como cuneta las piezas prefabricadas de hormigon colocadas sobre la cuneta excavada y

preparada.

1.18.9.2 Ejecucién de las obras

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén HM-20.
Las piezas que formen la cuneta se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5

mm) rellenandose posteriormente este espacio con mortero 1:2.

1.18.9.3 Medicién y Abono

La cuneta se medira por metros lineales (ml.) deducidos de los planos de Proyecto, abonandose
mediante aplicacién del precio correspondiente, estando incluido en el mismo todas las operaciones

necesarias para su correcta colocacion.
1.18.10 Rigolas

1.18.10.1 Definicién

Se define como rigola, las piezas prefabricadas de hormigén colocadas sobre una solera adecuada o

la construccion "in situ" con hormigén en masa HM-20 y paralela al bordillo.

1.18.10.2 Ejecucion delas obras

Las piezas o el hormigén en masa se asentaran sobre un lecho de hormigén HM-20.
Las piezas que forman la rigola se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5

mm.) rellenandose posteriormente este espacio con mortero 1:2.

1.18.10.3 Medicién y Abono

La rigola se medira por metros lineales (ml.) deducidos de los Planos del Proyecto y se abonara
mediante la aplicacion del precio correspondiente estando, incluidas en el mismo todas las

operaciones necesarias para su correcta colocacion.
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1.19 Balizamiento y sefializacion

1.19.1 Sefales y carteles verticales de circulacion.

1.19.1.1 Definicién.

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera y en los que
se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberadn ofrecer la méxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como
nocturnas; para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente,

procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario.

1.19.1.2 Materiales

Se estara a lo dispuesto en el articulo 701.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), MOPU 2000, y en cualquiera de sus posteriores

modificaciones.

1.19.1.3 Formay dimensiones de las sefiales

La forma y dimensiones de las sefiales tanto en lo que se refiere a las placas, como a los elementos
de sustentacion y anclaje seran las indicadas en los Planos; cumpliendo en cualquier caso con las
disposiciones especificadas en el articulo 701.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), MOPU 2000, y en cualquiera de sus posteriores

modificaciones.

1.19.1.4 Medicién y abono

Las sefales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion,
anclajes y cimentacioén, se abonaran exclusivamente por unidades realmente colocadas en obras.

Los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se abonardn por metros cuadrados (mz)
realmente colocados en obra. Los elementos de sustentacion y anclajes de los carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes, se abonaran por unidades realmente colocadas en obra. Las
cimentaciones de los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se abonaran por metros

ctibicos (m®) de hormigén, medidos sobre Planos.
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1.19.2 Marcas viales

1.19.2.1 Definicién

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia 6ptica situada sobre la superficie de la

calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del tréfico.

1.19.2.2 Tipos

Se estara a lo dispuesto en el articulo 700.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para

Obras de carreteras y Puentes, PG-3, y en cualquiera de sus posteriores modificaciones.

1.19.2.3 Materiales

Se estara a lo dispuesto en el articulo 700.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para

Obras de carreteras y Puentes, PG-3, y en cualquiera de sus posteriores modificaciones.

1.19.2.4 Especificaciones de la unidad terminada

Se estara a lo dispuesto en el articulo 700.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para

Obras de carreteras y Puentes, PG-3 y en cualquiera de sus posteriores modificaciones.

1.19.2.5 Maquinaria de aplicacion

Se estara a lo dispuesto en el articulo 700.5 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para

Obras de carreteras y Puentes, PG-3, y en cualquiera de sus posteriores modificaciones.

1.19.2.6 Ejecucién

Se estara a lo dispuesto en el articulo 700.6 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para
Obras de carreteras y Puentes, PG-3, y en cualquiera de sus posteriores modificaciones.

1.19.2.7 Control de calidad
Se estara a lo dispuesto en el articulo 700.7 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para

Obras de carreteras y Puentes, PG-3, y en cualquiera de sus posteriores modificaciones.
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1.19.2.8 Medicién y abono

Esta unidad de obra se medira por metros lineales (ml), medidos en el terreno y a lo largo de su eje,
descontando las interrupciones debidas a obras complementarias.

Se abonara conforme a lo establecido en el Cuadro de Precios N° 1.
1.19.3 Barreras de seguridad

1.19.3.1 Definicién

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencién de vehiculos, instalados en los
margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién de un

vehiculo fuera de control.

1.19.3.2 Tipos

Se estara a lo dispuesto en el articulo 704.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

Obras de Carreteras y Puentes, PG-3, y en cualquiera de sus posteriores modificaciones.

1.19.3.3 Materiales

Se estara a lo dispuesto en el articulo 704.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

Obras de Carreteras y Puentes, PG-3, y en cualquiera de sus posteriores modificaciones.

1.19.3.4 Caracteristicas

Para la ejecucion de las barreras de seguridad se estara a lo dispuesto en el articulo 704.4 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), MOPU 2000, y en

cualquiera de sus posteriores modificaciones.

1.19.3.5 Ejecucién

Para la ejecucion de las barreras de seguridad se estara a lo dispuesto en el articulo 704.5 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), MOPU 2000, y en

cualquiera de sus posteriores modificaciones.
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1.19.3.6 Control de calidad

Para la ejecucion de las barreras de seguridad se estara a lo dispuesto en el articulo 704.6 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), MOPU 2000, y en

cualquiera de sus posteriores modificaciones.

1.19.3.7 Garantia

Para la ejecucion de las barreras de seguridad se estara a lo dispuesto en el articulo 704.7 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y en cualquiera de
sus posteriores modificaciones.

1.19.3.8 Seguridad y sefalizacion de las obras

Para la ejecucion de las barreras de seguridad se estara a lo dispuesto en el articulo 704.8 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), MOPU 2000, y en
cualquiera de sus posteriores modificaciones.

1.19.3.9 Medicién y abono

Las barreras de seguridad se abonaran por metros lineales (m) realmente colocados en obra,
incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y puesta en obra.

Los abatimientos inicial y final de los extremos de las barreras se abonaran por unidades (ud)
realmente colocadas en obra, incluyendo en el precio cualquier elementos necesarios para su
colocacion, unién a la barrera y anclaje al terreno.

1.20 Integracion ambiental
1.20.1 Restauracién de riberas
1.20.1.1 Trenzado vivo de ribera

1.20.1.1.1 Definicién

Se trata de una técnica estabilizadora lineal sobre la margen del rio, formada por una trenza de

ramas, fijadas en terreno mediante piquetas de madera o de acero y relleno de tierra a continuacion.
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La disposicién de los trenzados de ramas puede ser en filas horizontales o cruzadas entre si de
manera que formen rombos o cuadrados. Para que resulte eficaz se debe realizar con material vivo

gue tenga capacidad de emitir raices adventicias.

1.20.1.1.2 Materiales

Varas elasticas, poco o nada ramificadas, de especies lefiosas con buena capacidad vegetativa,
que resulten faciles de entrelazar (Salix, Tamarix) con una longitud minima de 150 cm. Como

alternativa, trenzados de ramas ya confeccionados.

Piquetas de madera longitud = 100 cm diametro = 8-12 cm o pilotes de hierro diametro= 12-14

mm.

e Piquetas vivas longitud < 100 cm.

Alambre y/ o clavos.

1.20.1.1.3 Ejecucion

Las piquetas de madera (o los pilotes en hierro) se clavan en el terreno no excavado, por lo menos
dos tercios de la longitud (50-80 cm, con una distancia entre ellos del -3 m). Entre estas piquetas se
clavan, con un intervalo de 30 cm aproximadamente, las piquetas vivas.

Las varas se trenzan a las piquetas: la vara mas baja se posiciona en un pequefio surco excavado en
el terreno. Las otras varas bien se colocan fuera del terreno o bien enterradas parcial o totalmente
para que puedan enraizar mejor: Se colocan de 3a7-8 varas una encima de otra. Las piquetas no
deben sobresalir mas de 5cm. del trenzado.

Los trenzados se colocan generalmente en filas horizontales, con distancias de 1.2-2 m, atravesando
todo el margen o bien en filas diagonales en forma de rombo o cuadrado, que aumentan la capacidad
antierosiva. La altura de los trenzados fuera del terreno debe ser modesta (15-30 cm) de manera que
garanticen una mayor estabilizacion.

Relleno con tierra de la estructura a fin de rellenar posibles huecos.

1.20.1.1.4 Mediciény Abono

La construccion del trenzado vivo de ribera se medird por unidad de superficie (m2) realmente
ejecutada.

Se abonard aplicando a la medicion los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios N°
1.
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1.20.1.1.5 Control y supervision

e Se controlara el empleo de suficiente terreno en el trasdés del trenzado.

e Ademas se comprobara el correcto célculo del nivel medio del agua, ya que un mal célculo en este
sentido determina la muerte del material vegetal empleado si permanece sumergido por
periodos demasiado largos.

e Finalmente se controlara la eleccion del periodo de ejecucion, especialmente en lo referente al

material vivo.
1.20.1.2 Cobertura de ramas

1.20.1.2.1 Definicién

La técnica consiste en la realizacion de un recubrimiento de la margen del rio, previamente
remodelada, mediante la plantacion de varas, (ramas vivas de sauce, Tamarix... ) con capacidad de
propagacion vegetativa. Las ramas se disponen perpendicularmente a la direccion de la corriente de
agua y se fijan al terreno mediante un alambre tensado entre pilotes metdlicos o piquetas vivas o
muertas. La base de las ramas se introduce en el terreno y en el caso de que exista mas de una
hilera de ramas, éstas deben sobreponerse parcialmente. El ramaje se cubre con un estrato fino de
terreno vegetal. Con este tipo de actuacion se protege la superficie del terreno de la accién de las
fuerzas mecanicas (lluvia, erosion fluvial, etc.). Ademas se mejora el balance hidrico y térmico y se

favorece el desarrollo de la vegetacion en el terreno y en estrato aéreo junto al terreno.

1.20.1.2.2 Materiales

Simple:

e Piquetas de alerce o castafo.

e Varas de sauce y/0 otras especies con capacidad de propagacion vegetativa.
e Bloques de piedra.

e Grava.

e Alambre galvanizado.

Armada: (ademds de lo mencionado):
e Piquetas de alerce o castafio.

e Cable de acero.

e Pilotes en hierro.

e Abrazadera.

e Mortero.
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1.20.1.2.3 Ejecucidn

e Cobertura de ramas con varas de sauce. Se debe realizar como sigue:

Remodelado de la margen del rio mediante excavadora hasta tener una pendiente no superior a 30-

35°.

Realizacion, si necesario, de una zanja al pie del talud (longitud = 40 cm, profundidad = 30 cm).

Colocacién de 3 6 mas filas de piquetas de castafio o alerce, clavadas en el terreno firme 60 cm. y

sobresaliendo 30 cm, las filas paralelas de piquetes se colocan en la misma direccién que la corriente

del rio con una distancia entre filas de 1 m. La distancia entre las piquetas puede variar de 1 a 3 m

max., segun la presion hidraulica.

Colocacion de un estrato continuo de varas de sauce o ramas, en el sentido transversal a la direccion

de la corriente y con el didmetro mayor introducido en el terreno o en la zanja en contacto con el

agua: en el caso de emplear dos niveles de varas, la parte superior de la capa mas baja debera
solaparse por lo menos 30 cm sobre la capa mas alta.

Anclaje de las varas a las piquetas mediante alambre galvanizado y recubrimiento de las varas con

terreno vegetal (espesor 7-8 cm), debiendo quedar al final un 50% de la superficie de las varas

emergiendo del terreno para permitir el crecimiento de las nuevas yemas.

Recubrimiento en la base de la zanja con un estrato de piedras de pequefia dimensién o de grava.

Como proteccion del pie del talud se realiza una defensa con blogues de piedra (dimensién del

bloque 0,2 m3 ) colocados en uno o en dos niveles sobre la grava. Para garantizar una mejor

estabilidad de esta defensa es posible colocar palos de sauce o castafio descortezados colocados en
la base de los blogues de piedra. Los bloques de piedra pueden ser eventualmente sustituido por
troncos longitudinales descortezados y fijados con pilotes metalicos clavados en el fondo del rio.

e Cobertura armada: la armadura consiste en colocar los bloques de piedra con un cable de acero
gue una cada uno de los elementos. Tras haber realizado los pasos del modelo anterior (A) se
procede de la siguiente manera:

Se perforan los bloques de piedra para permitir la introducciéon de una barra de acero corrugado

provista con un ojal y cementar con mortero.

Fijar el cable a las piquetas, o como alternativa, a las barras de acero clavadas en el fondo del rio a

una profundidad de 150-200 cm y con una distancia variable de 2 a 5msegun las exigencias de la

obra con el fin de hacer méas estable la defensa de la margen.

1.20.1.2.4 Mediciény Abono

La ejecucion de la cobertura de ramas se medira por unidad de superficie (m2) realmente ejecutada.
Se abonard aplicando a la medicion los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios N°
1.
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1.20.1.2.5 Control y supervision

Se ha de controlar que las varas se anclan bien al terreno con alambre o con piquetas. Ademas la
cubierta de tierra tiene que ser suficiente no quedando las varas excesivamente expuestas al aire, ya
gue pueden ser arrancadas por el aire, pero no excesiva impidiendo el desarrollo inicial.

Finalmente ha de seleccionarse una época adecuada para la colocacién del material vivo.
1.20.1.3 Fajina viva de ribera

1.20.1.3.1 Definicién

Se trata de una técnica estabilizadora lineal sobre la margen del rio, formada por una trenza de
ramas, fijadas en terreno mediante piquetas de madera o de acero y relleno de tierra a continuacion.

La disposicién de los trenzados de ramas puede ser en filas horizontales o cruzadas entre si de
manera que formen rombos o cuadrados. Para que resulte eficaz se debe realizar con material vivo

gue tenga capacidad de emitir raices adventicias.

1.20.1.3.2 Materiales

Varas elasticas, poco o nada ramificadas, de especies lefiosas con buena capacidad vegetativa,
que resulten faciles de entrelazar (Salix, Tamarix) con una longitud minima de 150 cm. Como

alternativa, trenzados de ramas ya confeccionados.

Piquetas de madera longitud = 100 cm diametro = 8-12 cm o pilotes de hierro diametro= 12-14

mm.

Piquetas vivas longitud < 100 cm.

Alambre y/ o clavos.

1.20.1.3.3 Ejecucion

Las piquetas de madera (o los pilotes en hierro) se clavan en el terreno no excavado, por lo menos
dos tercios de la longitud (50-80 cm, con una distancia entre ellos del -3 m). Entre estas piquetas se
clavan, con un intervalo de 30 cm aproximadamente, las piquetas vivas.

Las varas se trenzan a las piquetas: la vara mas baja se posiciona en un pequefio surco excavado en
el terreno. Las otras varas bien se colocan fuera del terreno o bien enterradas parcial o totalmente
para que puedan enraizar mejor: Se colocan de 3a7-8 varas una encima de otra. Las piquetas no
deben sobresalir mas de 5cm. del trenzado.

Los trenzados se colocan generalmente en filas horizontales, con distancias de 1.2-2 m, atravesando

todo el margen o bien en filas diagonales en forma de rombo o cuadrado, que aumentan la capacidad
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antierosiva. La altura de los trenzados fuera del terreno debe ser modesta (15-30 cm) de manera que
garanticen una mayor estabilizacion.

Relleno con tierra de la estructura a fin de rellenar posibles huecos.

1.20.1.3.4 Mediciény Abono

La ejecucion de la fajina viva de ribera se medira por unidad de superficie (m2) realmente ejecutada.
Se abonard aplicando a la medicion los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios N°
1.

1.20.1.3.5 Control y supervision

e Se controlara el empleo de suficiente terreno en el trasdés del trenzado.

e Ademas se comprobara el correcto célculo del nivel medio del agua, ya que un mal célculo en este
sentido determina la muerte del material vegetal empleado si permanece sumergido por
periodos demasiado largos.

e Finalmente se controlara la eleccion del periodo de ejecucion, especialmente en lo referente al

material vivo.
1.20.1.4 Ribalta viva

1.20.1.4.1 Definicién

Estratos alternos de fajinas vivas, dispuestas longitudinalmente al margen y ramas vivas de sauce
dispuestas transversalmente al margen sobre el nivel medio del agua. Este mddulo se repite hasta
llegar a la linea de descalce o a la altura deseada. Se termina a trasdds de las fajinas con relleno de
material inerte. Por debajo del nivel medio del agua se pone material muerto. Las fajinas se fijan con
piguetas de madera o de hierro, clavados en direcciones alternas en funcion de la presién hidraulica.

1.20.1.4.2 Materiales

e Para las fajinas:

- Ramas de especies con capacidad de propagacion vegetativa, diversas especies de sauce,
siendo los Salix purpurea y Salix elaesagnos los mas empleados; Tamarix. Eventualmente
otras especies presentes en el lugar de ejecucion.

- Alambre (diametro 2-3 mm).

- Pilote de acero corrugado (diametro 12-16 mm).
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- Piguetas de madera de castafio o sauce (diametro 8-12 cm).
e Para las estacas:
- Ramas de sauce o de otras especies con capacidad de propagacion vegetativa, plantas
enraizadas de especies arbustivas de ribera.

e Bloques de piedra para colocar debajo del nivel de estiaje.

1.20.1.4.3 Ejecucion

e Excavacion de un surco en la base de la margen del rio.

e Colocacion de una fajina muera y anclaje con una piqueta cada 80 cm, clavadas con orientacion
alternada a monte ya valle respecto a la fajina.

e Colocacion de ramas de sauce, Tamarix formando gradas.

e Colocacion de fajinas vivas de sauce ancladas con piquetas; las fajinas se colocaran de manera
gue la superior no cubra la inferior.

e Recubrimento con terreno.

e Realizacién de la obra mediante la repeticién de los modulos formados por fajinas y gradonatas

hasta la altura proyectada y relleno a trasdds con material inerte.

e En el caso de una erosién profunda, se protege el pie con bloques de piedra.

1.20.1.4.4 Mediciény Abono

La ejecucion de la Ribalta viva se medira por unidad de superficie (m2) realmente ejecutada.
Se abonard aplicando a la medicion los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios N°
1.

1.20.1.4.5 Control y supervision

e Se controlara el adecuado anclaje de la fajina.
e Se controlara la adecuada eleccion para la obtencion del material vivo

e Se controlard la pendiente, ya que si esta fuera excesiva, se puede solapar el efecto de las
diferentes fajinas al desarrollarse los sauces (la superior cubre a la inferior), no permitiendo un

adecuado desarrollo de la vegetacion.
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1.20.2 Otras medidas correctoras
1.20.2.1 Barrera de retencion de solidos a base de balas de paja

1.20.2.1.1 Definicién

Para evitar afecciones a la calidad de las aguas por aporte de sélidos en suspension a los arroyos se
colocaran barreras de retencion de sedimentos provisionales, que se mantendran durante el tiempo
gue duren las obras en el entorno del cauce.

Se trata de alineaciones de balas de paja a lo largo de todo el cauce de forma longitudinal en las dos
margenes, a colocar en el area de afeccion por las obras, de manera que se asegure que los solidos

arrastrados por la escorrentia son filtrados y que no lleguen a la corriente de agua.

1.20.2.1.2 Materiales

e Balas de paja de cereales

e Estacas de Madera o Varillas de Acero para la sujecién de las balas al terreno.

1.20.2.1.3 Ejecucion

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Replanteo de la alineacién de la barrera

e Excavacion y adecuacion del terreno previas a la colocacion, si fuese necesario
e Colocacion de balas de paja necesarias para proteger los cauces

e Colocacion de estacas de sujecion de la bala de paja al terreno

e Reposiciones mensuales durante el tiempo que duren las obras

e Cualquier otra operacion, maquinaria o material necesario para su correcta instalacion o
mantenimiento.

1.20.2.1.4 Mediciény Abono

La ejecucion de la barrera de retencion de sélidos a base de balas de paja se medira por unidad de
longitud (m) realmente ejecutada.

Se abonard aplicando a la medicion los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios N°
1.
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1.20.2.1.5 Control y supervision

Control de la correcta ejecucién de la zanja en consonancia con la anchura de las balas de paja, y
control del correcto anclaje de las balas con el fin de que la propia escorrentia superficial no las

arrastre

1.20.2.1.6 Depuradora con tratamiento fisico quimico del agua

Definicién

El Decantador de Efluentes pertenecera a la Red de Aguas Residuales de la obra y recibira la
corriente de agua procedente de la purga de la obra y las corrientes de aguas pluviales. Tendra la
funcién de realizar la clarificaciéon y ajuste de pH del efluente de salida de las aguas de lavado
mediante la reduccién de la materia en suspension y la neutralizacion hasta alcanzar parametros
inferiores al nivel requerido para su vertido seguro en cauce publico o red de saneamiento de URA.

El equipo consistira como minimo en un Decantador Previo construido en PRFV, una serie de
tratamientos Fisicoquimicos con 3 etapas: Neutralizacién, Coagulacién y Floculacion, Equipos de
Almacenamiento (depédsitos en PE) y Adicién (Bombas dosificadoras) de Acido, Coagulante y
Floculante para los distintos tratamientos, un Decantador Lamelar en PRFV, Depdsito homogenizador
de fangos, Bomba de Lodos, Filtro Prensa, tuberia e instrumentacion y Cuadro Eléctrico de Mando de
toda la instalacién, disefiados y construidos para ser instalados a intemperie sobre el suelo.
Materiales

Decantador Previo, compuesto por:

e Una (1) Boca de Hombre eliptica con tapa de poliéster autoclave.

e Una (1) Entrada / Carga de producto DN-80 embridada

e Una (1) Salida DN-125 embridada para rebose.

e Una (1) Salida DN-65 embridada para extraccién de lodos.

e Un (1) Tubo @600 con campana de relajacion &1.200.

e Una (1) Canal de rebose “Thomson” <&600.

e Una (1) Salida DN-100 embridada con funcién de venteo provista de garrota de PVC &110.

e Dos (2) Cancamos para elevacion del tanque en vacio

e Decantador Lamelar, compuesto por:

e Dos (2) Entrada / Carga de producto DN-125 embridadas.

e Dos (2) Salidas DN-150 embridadas para rebose.

e Una (1) Salida DN-65 embridada para extraccién de lodos.

e Dos (2) Canal de rebose “Thomson” &300.

e Mampara de separaciéon entre compartimentos.

e Relleno lamelar 2.000*1.000*1.000, de alta eficiencia de decantacion.
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e Elementos mecénicos:

e Bomba inicial situada en la “Balsa de Pretratamiento”

e Bomba dosificadora &cido (neutralizacion pH)

e Equipo medicién pH

e Bomba dosificadora coagulante

e Bomba dosificadora floculante puro

e Bomba dosificadora floculante preparado

e Agitador en depdsito preparacion floculante

e Agitador lento en punto dosificacion floculante preparado

e Deposito homogenizacién lodos

e Agitador en depdsito mencionado en punto anterior

e Filtro Prensa

Estructura metalica de apoyo: Todos los elementos han de integrarse en el interior de una estructura
metalica, que servira como apoyo del conjunto, formando un equipo compacto y transportable.
Tuberia y accesorios.

Instalacion eléctrica.

Esto dltimo, tanto tuberias y accesorios como la instalacién eléctrica se definiran en funcion del
caudal a circular por la instalacion, la longitud necesaria de tuberia y la viscosidad del liquido a tratar,
entre otros factores.

Medicion y Abono

Ud. de depuradora con tratamiento fisico quimico del agua, tuberias de captacion y salida del agua a
tratar, instalacién eléctrica, estructura metalica de apoyo y elementos mecanicos necesarios para el
correcto transporte y tratamiento del agua, totalmente instalado y funcionando, incluso montaje y obra
civil, acometida de energia, mantenimiento y explotacion durante el periodo de las obras,
desmantelamiento y recuperacion de la zona afectada a la conclusiéon de éstas y cualquier otra
operacién adicional necesaria. El abono se realizard aplicando a la medicién de las unidades
realmente ejecutadas, el correspondiente precio del Cuadro de Precios N° 1.

Control y supervision

Se debera controlar que la instalacién no se colocara en una zona de riesgo sismico. El entorno del
emplazamiento sera considerado de una contaminacion media/alta.

Al tratarse de una instalacion de superficie colocada a intemperie en las proximidades de la obra, se
deberd controlar que no supone un obstaculo para la maniobrabilidad y movilidad del resto de
actividades a desarrollar en dicho emplazamiento.

Todo el material sera de primera calidad y adecuados a la funcién que desarrollen.

Cada componente debera contar con su correspondiente sello de calidad oficial.

El adjudicatario, antes de instalar los materiales, los sometera a la aprobacién de la Direccion
Ambiental de Obra.
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1.20.2.1.7 Balsade decantaciéon

Definicién

Se define como balsa de decantacion, aquel dispositivo capaz de retener los sélidos en suspension

arrastrados por las aguas de obra, tanto de escorrentia, como de agotamiento o de ejecucion de

hincas o pantallas. De manera que no lleguen a los cauces préximos o a redes de URA cercanas.

Materiales

La presente unidad comprende:

e Replanteo

e Excavaciony refino del fondo

e Extendido de Iamina de arcilla

e Instalacion de lamina PEAD

e Instalacion de arqueta de control

e Conexion alared de drenaje o cauce préximo

e Cualquier otra operacion necesaria para el correcto mantenimiento y funcionamiento de la balsa
durante las obras

Ejecucién

Al objeto de evitar la obturacion de las redes de drenaje existentes y la contaminacién de los cauces

publicos por la llegada a ellos de residuos soélidos provenientes de los trabajos de movimiento de

tierras, se han de proyectar una serie de medidas con el fin de evitar la citada situacion.

En general consisten en:

e Construccion de una balsa de decantacién temporal previa a la anterior zona de vertido definitivo.

e Realizaciéon de zanjas o conducciones provisionales de recogida de aguas que conduzca las
aguas de escorrentia interior a la balsa.

Medicion y Abono

El contratista no tendrd derecho a reclamar ningdn abono adicional por la ejecucién de la balsa de

decantacion por encontrarse dichos costes repercutidos en las unidades de obra de excavaciones,

rellenos, ejecucion de hincas y de pantallas.

Control y supervision

Todo el material sera de primera calidad y adecuados a la funcién que desarrollen.

Cada componente debera contar con su correspondiente sello de calidad oficial.

El adjudicatario, antes de instalar los materiales, los sometera a la aprobacién de la Direccion
Ambiental de Obra.

1.20.2.1.8 Balsade limpieza de hormigoneras

Definicién
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Se entiende por punto de limpieza de hormigoneras aquella zona habilitada para que las

hormigoneras realicen la limpieza de las canaletas, a fin de evitar vertidos indiscriminados por la obra

y poder controlar y gestionar las aguas de limpieza, que poseen pH elevado.

Materiales

Comprende:

e La excavacion de una fosa,

e Recubrimiento con lamina de PEAD aislante,

e La gestion de las aguas de limpieza por gestor autorizado,

e Picado,

e Tratamiento por gestor autorizado, del residuo y desmantelamiento o reutilizacion del material
extraido en la propia obra, y recuperacioén del area afectada.

Ejecucién

Consistird en una balsa excavada en tierras, el dimensionamiento quedara en funcién del espacio

libre disponible en la obra y la frecuencia de lavado de hormigoneras maximo que se prevea, de facil

acceso para las hormigoneras.

Las aguas de limpieza se recogeran periédicamente y se gestionaran por gestor autorizado.

También periédicamente se retirard el hormigén acumulado en la balsa, que serd gestionado asi

mismo por un gestor autorizado o se procedera a su reutilizacion en la propia obra.

Medicion y Abono

El contratista no tendrd derecho a reclamar ningdn abono adicional por la ejecucién de la balsa de

limpieza de hormigoneras por encuentrarse dichos costes repercutidos en las unidades de obra de

hormigones y de pantallas.

Control y supervision

Todo el material sera de primera calidad y adecuados a la funcién que desarrollen.

Cada componente debera contar con su correspondiente sello de calidad oficial.

El adjudicatario, antes de instalar los materiales, los sometera a la aprobacién de la Direccion

Ambiental de Obra.

1.20.2.2 Lavarruedas

Definicién

En todas las salidas/entradas, de la zona de obras a la red viaria de uso general se dispondran

sistemas de lavado de ruedas que permitan la eliminacion de los residuos adheridos a las ruedas de

los vehiculos.

La unidad comprende la instalacion completa terminada y funcionando del dispositivo lavarruedas,

disponiendo el mismo de las siguientes caracteristicas:

e Ser dispositivos automaticos, dotados de un depésito de agua reciclable, y un sistema de
conducciones que conduzcan el agua a presion.
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Que pueda ser utilizado por todos los vehiculos de la obra.
e Que estén conectados a sistemas de captacion o de sedimentacion de sélidos para evitar el
vertido directo a los cauces del territorio. Estos sistemas de captacion deben ser accesibles y

los lodos eliminados de forma periddica.

Que tenga un dispositivo de concentracién de las grasas y aceites, para que puedan ser
gestionados de forma independiente como residuos peligrosos.

Debe tener un tamafio suficiente para permitir el paso de cualquier vehiculo o maquinaria a la
obra.

e Debe contar con dispositivos para evacuacion del agua si fuese necesario.

Esta unidad incluye toda obra civil necesaria para la instalacion, las acometidas de energia y agua

gue se precisen asi como la adecuada retirada periddica y gestion tanto de los lodos que se generen

en el proceso de lavado, como de los aceites y grasas que puedan recogerse.

Se incluyen todas las operaciones de mantenimiento necesarias, asi como el desmantelamiento

posterior y la recuperacion del &rea afectada para devolverla al estado.

Materiales

e Ud. de dispositivo lavarruedas automatico,

e Deposito de agua reciclable.

e Dispositivos de decantacién de sélidos.

e Captacion independiente de grasas y aceites, gestion completa de residuos y lodos.

e Totalmente instalado y funcionando.

e Incluso montaje y obra civil.

e Acometidas de energia y agua.

e Mantenimiento durante el periodo de las obras.

e Desmantelamiento y recuperacién de la zona afectada a la conclusion de éstas.

e Cualquier otra operacion adicional necesaria.

Ejecucién

Dado que la componente principal de esta unidad de obra es la instalacién industrial, el resto de la

obra debera ajustarse a ella, basandose en el disefio indicado en planos.

Medicion y Abono

El contratista no tendra derecho a reclamar ningin abono adicional por la ejecucion del lavarruedas

por encontrarse dichos costes repercutidos en las unidades de obra de excavaciones, rellenos y

colocacion de tuberia.

Control y supervision

Cada componente debera tener su correspondiente sello o certificado de calidad oficial.
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1.20.2.3 Jalonamiento temporal de proteccién

1.20.2.3.1 Definicién.

Esta unidad tiene por objeto delimitar el perimetro de la actividad de obra mediante un jalonamiento
temporal.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Replanteo del jalonamiento

e Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios

e Colocacion de los soportes y cinta de sefializacion

e Revision y reposicion sistematica del jalonamiento deteriorado

e Retirada del mismo a la terminacion de las obras

1.20.2.3.2 Materiales.

El jalonamiento estara constituido por soportes de angular metalico de 30 mm de diametro y un metro
de longitud, estando los 20 cm superiores cubiertos por una pintura roja y los 30 cm inferiores
clavados en el terreno. Estos soportes, colocados cada 8 metros, se unirdn entre si mediante una

cinta de sefializacién de obra, atada bajo la zona pintada del angular metalico.

1.20.2.3.3 Ejecucidn delas obras.

El jalonamiento se instalara siguiendo, siguiendo el limite de expropiacion para el trazado y
reposiciones de servidumbres, asi como en el limite de las zonas de ocupacion temporal y caminos
de acceso.

Su funcion sera la de proteger a la vegetacion u otras areas de exclusion (yacimientos arqueoldgicos,
etc.) que quede fuera del mismo.

Sera competencia de la Direccion de Obra la determinaciéon de zonas nuevas que deban jalonarse, a
fin de sefializar la prohibicion de acceso por parte de la maquinaria o incluso del personal que
intervenga en la ejecucioén de las obras.

El jalonamiento debera estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de desbroce o de
cualquier otro movimiento de tierras. El Contratista serd responsable del adecuado mantenimiento del
mismo hasta la emisién del Acta de Recepcion de las obras, y de su desmantelamiento y retirada
posterior.

Medicion y abono.

El jalonamiento se mide por metro lineal (ml) de jalonamiento realmente ejecutado.

El precio incluye el suministro de los materiales, el replanteo y ejecucion del jalonamiento, su

mantenimiento y retirada al finalizar las obras.
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1.20.2.4 Proteccion de la fauna

1.20.2.4.1 Definicién

El objetivo de esta unidad consiste en la realizacién de un seguimiento para la deteccion de especies

protegidas. Esta actuacion se llevard a cabo a lo largo de toda la obra.

1.20.2.4.2 Ejecucion delas obras.

Durante las obras se realizaran visitas, que certifiguen el buen funcionamiento de las medidas
establecidas para la conservacion de la fauna potencialmente presente en el &mbito de estudio tanto
a lo largo de la traza como en los posibles espacios afectados por alguna instalacién auxiliar.

De las observaciones y conclusiones derivadas de dichas visitas se procedera a la redaccién de unos
informes, que incluiran entre otras, las nuevas medidas que puedan resultar necesarias para la
conservacion de las especies protegidas potencialmente presentes.

Las inspecciones se realizaran, antes del inicio de las obras, a lo largo del trazado y durante el

periodo de duracion de las obras

1.20.2.4.3 Mediciény abono

Esta unidad se medira y abonara al precio indicado en el cuadro de precios para la unidad

correspondiente.

1.20.2.5 Retirada de residuos y limpieza del terreno

Al finalizar las obras, se llevara a cabo una limpieza general de la zona, tratdndose los residuos
generados en virtud a su origen y en funcion de lo estipulado en el capitulo. Se realizaran las labores
gue a juicio de la Direccion de Obra, sean necesarias para el buen aspecto y conservacion de los

terrenos afectados por las obras.
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1.20.3 Vigilancia ambiental
1.20.3.1 Asistencia técnica ambiental

1.20.3.1.1 Definicién

Los procesos de vigilancia ambiental son parte esencial de los estudios de impacto ambiental, y asi
se establece en el articulo 7 del Real Decreto 1131/1988.

En el articulo 11 se dice que el programa de vigilancia ambiental establecera un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el
estudio de impacto ambiental.

En el articulo 18 sobre la Declaracién de Impacto Ambiental, tiene como finalidad principal el llevar a
buen término las actuaciones que se han propuesto en el proyecto y en el estudio de impactos,
dirigidas a la minimizacién o desaparicion de los desajustes ambientales.

La Asistencia Técnica Ambiental, incluida dentro del programa de vigilancia y control ambiental tiene
como finalidad principal el llevar a buen término las actuaciones que se han propuesto en el proyecto

y en el estudio de impactos, dirigidas a la minimizacion o desapariciéon de los desajustes ambientales.

1.20.3.1.2 Ejecucion

La Asistencia Técnica Ambiental tendra dos campos de trabajo:

e EIl control de la calidad ambiental de la obra, es decir, revisar que se ejecuta segun lo que figura
en el proyecto constructivo en lo relativo a unidades de obra, al condicionado ambiental, pliego
de prescripciones técnicas y a detalles de acabado.

e El control de la calidad de los componentes del entorno, a través de la medicion o del calculo de
sus parametros de estado, para ir asi comprobando la evolucion y el acuerdo con lo previsto,

tanto en la fase de obras como en la de vida util de la infraestructura.

1.20.3.1.3 Mediciény Abono

La unidad de medicion es:

Mes de técnico ambiental con perfil adaptado a las necesidades y conocimientos necesarios para
llevar a cabo la vigilancia y control del correcto cumplimiento de las prescripciones del EslA y de la
posterior DIA. Dentro de esta medicion se incluye la parte proporcional de informes a generar durante
la ejecucion del plan de vigilancia ambiental.

Se abonara al precio indicado en el cuadro de precios para la unidad correspondiente.
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1.20.3.2 Control fisico quimico del agua

1.20.3.2.1 Definicién

Se entiende por Control fisico quimico del agua, el conjunto de trabajos destinados a la salvaguarda
de la calidad del agua de los arroyos, rios y puntos de agua proximos a la obra. Incluidos todos los
medios necesarios para la recogida de muestras, medios de transporte a los laboratorios elegidos si
fuera necesario y las mediciones en laboratorio. Asi como el informe de conclusiones.

Mediciones en arroyos

Se tomardn muestras de aguas de los arroyos afectables para un control fisico-quimico de sus aguas.
De este modo se podra establecer cudl es el estado de estos arroyos antes de las obras y poder
disponer de datos de control para los controles que se realizardn durante la fase de obras. Se
realizara un andlisis en cada uno de los arroyos afectables.

Mediciones en captaciones y manantiales

En los puntos de agua se establecera su estado preoperacional mediante determinacion de caudal,

muestreo y analitica fisico-quimica. Se realizara un andlisis en cada una de las zonas.

1.20.3.2.2 Ejecucion

Los parametros a controlar seran:
e BMWP (enrio)

° pH

e Turbidez

e Conductividad

e Hidrocarburos

o Ta

e Caudal

e Solidos en suspension
e Oxigeno disuelto

e DBO5

e DQO

e S04

e CO3H-/CO3

e Aceites y Grasas

-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-
-Pag 173-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

1.20.3.2.3 Medicién y Abono

Esta unidad se medira y abonara al precio indicado en el cuadro de precios para la unidad

correspondiente.
1.20.3.3 Establecimiento del estado ecolégico del rio

1.20.3.3.1 Definicién

El establecimiento del estado ecoldgico del rio, es una forma de estimar de una manera integral la
situacion de todas las variables ambientales que condicionan la vida de un rio, asi como la morfologia
del mismo.

Se establece asi en el Punto 1,del Anexo V de Directiva 2000/60/CE Marco de Agua

1.20.3.3.2 Ejecucion

Se realizara en funcion de lo estipulado en la Directiva 2000/60/CE Marco de Agua, y los manuales

metodoldgicos de la Agencia Vasca del Agua, URA.

1.20.3.3.3 Medicién y Abono

Esta unidad se medira y abonara al precio indicado en el cuadro de precios para la unidad

correspondiente.
1.20.3.4 Control de ruidos y vibraciones

1.20.3.4.1 Criterio de medida de nivel de Ruido y Vibracion

Se consideraran, en lo que sigue, de forma explicita o implicita tres tipos de vibraciones vy ruidos:

e Pulsatorios:

Con subida rpida hasta un valor punta seguida por una caida amortiguada que puede incluir uno o
varios ciclos de vibracion. Por ejemplo: voladuras, demoliciones, etc.

e Continuos:

Vibracién continba e ininterrumpida durante largos periodos, por ejemplo: vibrohincadores,
compresores estaticos pesados, cibroflotacion, etc.

e [ntermitentes:
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Conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada una de ellas de corta duracién, separadas por

intervalos sin vibracién o con vibracion mucho menor, por ejemplo: martillos rompedores neumaticos

pesados, hinca de pilotes o tablestacas por percusion, etc.

Se adoptan los siguientes paramentos de medida:

e Para vibracion: Maxima velocidad punta de particulas.

e Los niveles de vibracion especificados se referirdn a un edificio, grupo de edificios, o elemento
considerado, y no se establecen para aplicar en cualquier lugar de forma global y generalizada.

e Para ruido: Maximo nivel sonoro admisible expresado en decibelios de escala "A" dB(A).

1.20.3.4.2 Acciones previas a realizar

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelaciéon que después se especifica, el
Contratista, segun el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizar4 un inventario de las
propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la existencia de posibles defectos,
acompafiado de fotografias. En casos especiales que puedan presentar especial conflictividad a juicio
del Ingeniero Director, se levantard acta notarial de la situacion previa al comienzo de los trabajos.

Se prestard especial atencion al estado de todos aquellos elementos, susceptibles de sufrir dafios
como consecuencia de las vibraciones, tales como:

e Cornisas

e Ventanas

e Muros y tabiques

e Tejas

e Chimeneas

e (Canalones e imbornales

e Reproducciones en muros exteriores

e Piscinas

e Cubiertas y muros acristalados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las obras, se
registraran los posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho comienzo y mientras
duren éstas. Esto incluird la determinacion de asientos, fisuracién, etc., mediante el empleo de
marcas testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuard el Contratista bajo la supervision y
direccién del Ingeniero Director de las Obras y no seran objeto de abono independiente, sino que

estan incluidas en la ejecucion de los trabajos a realizar, objeto del Proyecto.
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1.20.3.4.3 Vibraciones

La medida de vibraciones sera realizada por el Contratista, bajo la supervision de la Direccion de

Obra a la que proporcionara copias de los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrara la velocidad punta de particula en tres direcciones perpendiculares.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez que se sitden los equipos en un nuevo emplazamiento o
avancen una distancia significativa en la ejecucion de los trabajos, ademas, cuando los niveles de
vibracion estén préoximos a los especificados como maximos admisibles, se efectuaran medidas

adicionales de acuerdo con las indicaciones del Director de Obra.

La velocidad de particula maxima admisible es la que se indica para cada caso en la tabla adjunta.

En el caso de viviendas, edificios industriales o comerciales en buen estado, de estructura porticada
metalica o de hormigén armado, podra el Contratista optar por construir con niveles de vibracion
superiores al || mediante negociacion con los afectados de las inmediaciones por dafios, molestias y
alteraciones del normal desenvolvimiento de la actividad industrial o comercial, que puedan

producirse.

VELOCIDAD PUNTA DE PARTICULA MAXIMA ADMISIBLE (mm/seg.)
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NIVEL

CIRCUNSTANCIAS
AMBIENTALES

Fuente y tipo de Vibracién

Pulsatoria:
Ejem.

voladuras

Intermitente:
ejem. Hinca de
tablestacas por
golpeo

Continua:
ejem. Hinca de
tablestacas de
Vibracién

Espacios abiertos, sin edificios ni
servicios, en zona urbana (no hay
limite en zona rural)

“Medido en la proximidad del foco

vibratorio  (por

ejemplo a 5

metros)

50*

Viviendas, edificios industriales o
comerciales en buen estado, de
estructura porticada metélica o de
hormigbn armado. No se admite
edificios o

dafio alguno a

perjuicios al normal
desenvolvimiento de la actividad
industrial o comercial. Molestias
menores a ocupantes de
inmuebles, que deberdn ser

avisados previamente.

12

Edificios o monumentos antiguos

o deficientemente conservados

Casos especiales tales como
cubiertas de cristal y piscinas.
Deberdn  ser  expresamente
P.PT.P. o

Proyecto.

identificados en el
planos del Para
construir bajo este nivel de
tolerancias, deben ser
desalojadas las instalaciones
durante la  construccion e

inspeccionadas diariamente.
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Fuente y tipo de Vibracién

Intermitente: Continua:
— CIRCUNSTANCIAS Pulsatoria: | - - -
AMBIENTALES Ei ejem. Hinca de | ejem. Hinca de
em.
) tablestacas por | tablestacas de
voladuras ; y
golpeo Vibracién
Hospitales y residencias de
ancianos. Deberan ser
\ identificados expresamente en | 4 4 4

los planos o P.P.T.P. del

Proyecto

En todo caso debera someterse a la aprobacién de la Direccidon de Obra la alteracion de los limites de
vibracion correspondiente al nivel 1l (12,9 y 6 mm/seg., respectivamente, para los tres tipos de
vibracion), mediante informe de un especialista. Tal aprobacion, de producirse, no eximira en absoluto
al Contratista de su total responsabilidad sobre posibles dafios ocasionados.

En ninguin caso los limites méas arriba mencionados superaran los siguientes:

e 35 mm/s. (vibracién pulsatoria)

e 25 mm/s (vibracion intermitente)

e 12 mm/s (vibracién continua)

HINCA DE TABLESTACAS Y PILOTES

Propuesta de solicitud

Al menos tres semanas antes de comenzar cualquier etapa de los trabajos de hinca, el Contratista
comunicara su propuesta por escrito al Director de Obra. Esta propuesta, que tendrd el caracter de
solicitud previa, incluira detalles del tipo de maquinaria a utilizar, método de hinca y extraccion,
secuencia de operaciones y periodos de trabajo.

El incumplimiento por parte del Contratista de estos requisitos facultara al Ingeniero Director para
paralizar los trabajos hasta que se subsanen las omisiones, sin derecho del Contratista a recibir
ninguna compensacién o indemnizacion econdémica ni de ningun otro tipo, por ello.

Limitaciones

Las operaciones de hinca se limitaran estrictamente a las horas y duraciones especificadas o
permitidas.

Pruebas "in situ”

Para cada tipo de terreno comprendido en el Proyecto se efectuar4d una prueba real de las
posibilidades de hinca y extraccion con los equipos que se hayan previsto utilizar. Se acompafara
demds con medicién de vibraciones y ruidos, tanto en la hinca como en la extraccion.

Instrumentacion y control

Las vibraciones del terreno y los ruidos no excederan de los limites especificados y el Contratista sera

responsable de efectuar mediciones con la periodicidad determinada para verificar su cumplimiento.
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Las vibraciones del terreno se controlardn mediante medidas de la velocidad maxima de particula
realizada a nivel del terreno e inmediatamente adyacente al edificio o servicio especificado o mas
proximo. Dichas medidas se realizaran mediante instrumentos aprobados, capaces de medir la
vibracion segun tres ejes ortogonales, uno de los cuales se alineara paralelamente al eje de la
excavacion y otro sera vertical. Los instrumentos tendran el correspondiente certificado de calibracion
recientemente expedido. Los apoyos de hormigon y soporte necesarios para los instrumentos de
medida seran proporcionados por el Contratista y seran eliminados por él, igualmente, cuando ya no
se necesiten.

Maquinaria

De entre los equipos disponibles se escogeran aquellos que permitan trabajar dentro de los limites
establecidos para cada zona de obra. A este respecto se sustituiran los martillos vibratorios eléctricos
por otros hidraulicos de frecuencia variable, si ello permite acoplarse mejor, a juicio del Ingeniero
Director, a las condiciones de algun tajo o zona de obra.

También podran emplearse martillos de percusién de simple o doble efecto en cuyo caso se estara,
ademas, a lo especificado respecto a los limites para el ruido, pudiendo ser preciso colocar fundas
amortiguadoras de éste.

Hinca

Se pondra especial cuidado en los arranques y paradas del equipo vibrohincador por el fenémeno de
resonancia, limitando, si fuera necesario, la amplitud de la vibracién para reducir sus efectos. A este
respecto se tendra en cuenta el periodo fundamental translacional de las edificaciones proximas, que
se vean afectadas por la vibracion.

Extraccion

En la extraccion de tablestacas se extremaran las medidas de precaucion especialmente si ha
transcurrido mucho tiempo desde su hinca y especialmente en terrenos arcilloso y/o limosos. En
casos especiales el Ingeniero Director de Obra podra exigir que la extraccién se efectie por medio de
gruas estaticas (sin vibracion). En este caso el Contratista podra optar por renunciar a extraer las
tablestacas estando obligado entonces a contarlas como minimo, a 1 m. por debajo de la superficie

del terreno. En cualquier caso, no se devengara ningun abono suplementario por estas operaciones.

VOLADURAS

Propuesta del Plan General de voladuras

Tres semanas antes de comenzar cualquier etapa de trabajo relacionado con las voladuras el
Contratista confeccionara y remitira por escrito al Director de Obra un Proyecto General de voladuras;
dicho Plan incluird detalles del tipo de detonador y explosivo a utilizar, disposicidon, nimero,
profundidad y diametro de los taladros, retardos y secuencia de disparo, etc.

Notificacién previa
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Al menos 24 horas antes del disparo de cualquier carga se notificara a la Direccion de Obra de forma
gue se pueda inspeccionar la disposicién de las cargas y pueda presenciarse la lectura de los
instrumentos.

Limitaciones e informe de vibraciones

El Contratista limitara las cargas y disefiara la voladura de forma que la méaxima velocidad punta de
particula no exceda de los valores especificados. A estos efectos se realizard, de forma previa a la
ejecucion de las obras, un informe de vibraciones mediante el disparo de pequefias cargas de
explosivo en la zona de futuro trabajo para determinar la ley de transmisibilidad y demas constantes
del terreno en base a las cuales y a los limites de velocidad de particula, se disefiara la voladura en el
Proyecto General de voladuras antes mencionado.

Instrumentacion y control

Cuando se tomen registros de la velocidad de particula en una voladura se haran a nivel del terreno
inmediatamente adyacente al edificio o servicio especificado. Estas medidas se haran por parte del
Contratista y se efectuaran mediante instrumentos aprobados y capaces de medir segun tres ejes
ortogonales, uno de los cuales sera paralelo al eje de la excavacion y otro vertical. En particular los
captadores serdn capaces de captar la onda de presion, para lo cual su frecuencia de corte en baja
no serd superior a 1 Hz.

Los instrumentos tendran su correspondiente certificado de calibracion expedido recientemente. El
Contratista proporcionard apoyos de hormigén u otros soportes para los instrumentos de medida de
acuerdo con las instrucciones del fabricante y los retirara cuando no sean ya necesarios.
Proyecciones de materiales

Se tomaran las medidas adecuadas para evitar una proyeccion excesiva de fragmentos rocosos; esta
proyeccion no se extendera, en ningulin caso, fuera de las zonas de trabajo. A tal efecto se dispondran
chapas, mallas metalicas lastradas, colchones de ramaje, pacas de paja, etc., u otros elementos, si
son necesarios a juicio de la Direccion de Obra.

Ruido y sobrepresion atmosférica

Debe aminorarse igualmente la emisién de ruido (que aumenta la sensacién subjetiva de vibracion
con la voladura). Por ello deben retacarse bien los taladros y programarse las voladuras con
presiones atmosféricas altas (buen tiempo) en la medida de lo posible.

Las sobrepresiones atmosféricas producidas por la voladura no superaran los 35 milibares (0,5 psi), a
140 dB(A).

El Ingeniero Director podra modificar estas limitaciones en circunstancias especiales. El nivel de
ruido, salvo lo especificado en el apartado correspondiente, estara comprendido entre 70 y 150
decibelios.

Desprendimientos
El Contratista tomard las medidas adecuadas para evitar el desprendimiento de lajas o rotura en los

taludes; para ello ejecutara las voladuras con la condicién de que:
-Pliego de prescripciones-Definicion, ejecucién medicién y abono de las obras-

-Pag 180-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO b Blde|n
) et DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

V/C < 0,08

siendo:

e V =Velocidad de las particulas

e C =Velocidad de propagacioén de las ondas en el medio

En las excavaciones subterraneas la relacion V/C debera ser menor de 0,10.

Plan especifico de cada voladura

De todas y cada una de las voladuras a realizar, el Contratista sometera a la aprobacion del Director
de Obra el plan de la misma en que se describan claramente todos los parametros anteriormente
citados en el Proyecto de Voladuras y su ubicacién exacta.

Responsabilidades

La aceptacién y aprobacion por el Director de Obra de una voladura, no exime al Contratista de la
responsabilidad en cuanto a dafios a terceros, al personal o instalaciones producidas por la misma
debiendo cumplirse estrictamente todas las leyes y reglamentos para el uso y manipulacion de
explosivos y debiendo obtener él mismo, todos los permisos y licencias pertinentes, de la autoridad
gue, en su caso, corresponda.

Voladuras en zonas urbanas

En todas las voladuras en zonas urbanas con edificaciones a distancia menor de 150 m. medidos
desde la carga mas préxima al edificio o servicio en cuestion, se tomaran registros de las mismas por
medio de sismografos y decibelimetros 0 sonémetros. Los resultados seran analizados por el
Contratista por medio de personal especializado y el informe correspondiente, del que se
proporcionara una copia a la Direccién de Obra, servira para introducir las modificaciones oportunas,
si procede, en las voladuras sucesivas. La distancia anterior podra reducirse en aquellos lugares en
que, a juicio del Director de Obra, concurran especiales circunstancias que asi lo aconsejen.

Informe final de voladuras

A la conclusion de los trabajos de voladuras, el Contratista, presentara un informe final donde se

recojan todas las voladuras realizadas, informe que comprendera al menos:

e Plano de las perforaciones y profundidades de las mismas

o Informe sobre las perforaciones e incidencias encontradas durante la inspeccién
e Cantidades de explosivos y su distribucion

e Resumen e informe sobre los incidentes producidos por las voladuras

e Registros obtenidos en las voladuras

e Condiciones atmosféricas durante cada voladura

e Hora de cada voladura

e Reclamaciones producidas a causa de las voladuras, tratamiento de dichas reclamaciones por
parte del Contratista y conclusiones alcanzadas, si las hubo, respecto a cada reclamacion.

Tolerancias

El replanteo de los taladros se hara de tal modo que no estén separados de su posicidn teodrica, mas

de 5 cm. y su inclinacién no podra variar en mas de un 5%.
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Las cargas pro barreno no variaran en mas de un 10% de las previstas.

Abono
Todo lo anterior se consideran normas de buena practica y por tanto no son objeto de abono
independiente sino que todas las operaciones sefialadas estan incluidas en el precio de la excavacion

mediante el uso de explosivos.

1.20.3.4.4 Ruidos

Ademas de lo ya especificado, respecto a los ruidos en apartados anteriores, se tendran en cuenta
las limitaciones siguientes.

Niveles

Se utilizaran los medios adecuados a fin de limitar a 75 dB(A) el nivel sonoro continuo equivalente,
medido a 1 m. de distancia de la edificacion mas sensible al ruido y durante un periodo habitual de
trabajo (12 horas, desde las 8 a las 20 horas).

Neq = 75 dB(A)

En casos especiales, el Director de Obra podra autorizar otros niveles continuos equivalentes.

Ruidos mayores durante periodos de tiempo

El uso de la escala Neq posibilita contemplar el trabajo con mayor rapidez, sin aumentar la energia
sonora total recibida ya que puede respetarse el limite para la jornada completa adn cuando los
niveles generados realmente durante alguna pequefia parte de dicha jornada excedan del valor del
limite global, siempre que los niveles de ruido en el resto de la jornada sean mucho més bajos que el
limite.

Se pueden permitir aumentos de 3 dB(A) durante el periodo mas ruidoso siempre que el periodo
anteriormente considerado se reduzca a la mitad para cada incremento de 3 dB(A). Asi por ejemplo,
si se ha impuesto una limitacion para un periodo de 12 horas, se puede aceptar un aumento de 3
dB(A) durante 6 horas como maximo; un aumento de 6 dB(A) durante 3 horas como maximo; un
aumento de 9 dB(A) durante 1,5 horas como maximo, etc. Todo esto en el entendimiento de que
como el limite para el periodo total debe mantenerse, sélo pueden admitirse mayores niveles durante
cortos periodos de tiempo si en el resto de la jornada los niveles son progresivamente menores que el
limite total impuesto.

Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reduciran en 10 dB(A) y se requerird autorizacion
expresa del Director de Obra para trabajar entre las 22 horas y las 8 horas del dia siguiente.
Funcionamiento

Como norma general a observar, la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se

reduzca al minimo la generacion de ruidos.
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El Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas vigentes, sean de &mbito estatal
("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso municipal. En caso de discrepancias se aplicara la
mas restrictiva.

El Director de Obra podra ordenar la paralizacién de la maquinaria o actividades que incumplan las
limitaciones respecto al ruido hasta que se subsanen las deficiencias observadas sin que ello de
derecho al Contratista a percibir cantidad alguna por merma de rendimiento ni por ningln otro

concepto.
1.20.3.4.5 Control de calidad del aire

1.20.3.4.6 Definicién

La calidad del medio ambiente atmosférico influye de manera directa en el bienestar y en la salud de
las personas, animales y plantas. No s6lo porque estamos en intimo contacto con este medio, sino
porque utilizamos sus componentes en el proceso metabdlico a través de la respiracion.

Dentro de las obras de infraestructuras se dan fundamentalmente dos tipos de acciones que
conducen a un empeoramiento de la calidad del aire en el entorno de la obra:

e El movimiento de tierras

e La concentraciébn de maquinaria de obra en continua emision de gases provenientes de los

motores de combustién.

1.20.3.4.7 Ejecucion

Mediante un captador de alto volumen que esta constituido por un soporte para el filtro, una turbina
de aspiracion de aire, un motor que acciona la turbina, un controlador de caudal constante y un
programador de tiempos. La superficie del filtro puede variar, pero su superficie Gtil no serd inferior a
60 cm2. El sistema debe ser capaz de alcanzar un caudal de 50 m3/h. El caudal aspirado por el
equipo no sera inferior a 20 m3/h. Se utiliza un filtro de fibra de vidrio apto para la toma de muestras
ambientales, o sistema similar

Se controlard que no se superen los valores limite (expresados en en Kg/m3 y volumen ajustado a
una temperatura de 298°K y a una presion de 101,3 kPa) descritos en el Real Decreto 1073/2002. En
el periodo de tiempo anterior a las fechas de cumplimiento de los valores limite existe un margen de
tolerancia que varia anualmente hasta la fecha de cumplimiento (en dicha fecha el margen de
tolerancia desaparece). Asi, cada afio, el valor admisible se calcula sumando al valor limite el margen
de tolerancia calculado para ese afio: VL+MdT

En el caso de las particulas se definen dos fases para alcanzar los objetivos deseados. Los valores

limite de la fase 2 (2010) deberén revisarse a la luz de una mayor informacién acerca de los efectos
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sobre la salud y el medio ambiente, la viabilidad técnica y la experiencia en la aplicacion de los

valores limite de la fase 1 (2005) en los Estados miembros.

Fecha en que

Periodo de | Valor limite Margen de tolerancia )
; debe cumplirse
promedio VL MdT :
el valor limite
50 Kg./m3 de PM10
Valor limite diario para i
» No podré superarse | 15 Kg/m3
la proteccion de la salud | 24 horas i 01/01/2005
en mas de 35| El31/10/2002(1)
humana. Fase 1 )
ocasiones por afo
civil
Valor limite anual para
» o 4,8 Kg/m3
la proteccion de la salud | 1 afio civil 40 Kg./m3 de PM10 01/01/2005
El 31/10/2002(2)
humana. Fase 1
50 Kg/m3 de PM10
) o Se derivara de los
Valor limite diario para i i
» No podré superarse | datos y sera
la proteccion de la salud | 24 horas i ) 01/01/2010
en mas de 7| equivalente al valor
humana. Fase 2 ) o
ocasiones por afo | limite de lafase 1
civil
Valor limite anual para
» o 20 Kg/m3
la proteccion de la salud | 1 afio civil 20Kg/m3 de PM10 01/01/2010

humana. Fase 2

El 01/01/2005(3)

(1) Reduciendo el 01/01/2003 y posteriormente cada 12 meses 5 Kg/m3 hasta alcanzar el valor limite el 01/01/2005

(2) Reduciendo el 01/01/2003 y posteriormente cada 12 meses 1,6 Kg/m3 hasta alcanzar el valor limite el 01/01/2005

(3) Reduciendo el 01/01/2006 y posteriormente cada 12 meses 4 Kg/m3 hasta alcanzar el valor limite el 01/01/2010

1.20.3.4.8 Mediciéony Abono

Se medira y abonara al precio indicado en el cuadro de precios para la unidad correspondiente.
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1.21 Unidades de obra no especificadas en el presente pliego

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al
efecto se dicten, por quien corresponda u ordene el Director de Obra, sera ejecutado obligatoriamente
por el Contratista, aun cuando esté estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutardn siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con
materiales de primera calidad, con sujecién a las especificaciones del presente Pliego. En aquellos
casos en que no se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de

las obras, se atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.

Durango, Mayo de 2022

AUTOR DEL PROYECTO DIRECTOR DEL PROYECTO
BIDEIN, S.L. UR AGENTZIA
;’/
Asier Cuetara Iker Basterra

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado: 17.239
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1. OBJETO DEL PLIEGO

El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
especificaciones, prescripciones, criterios y normas que, juntamente con el PLIEGO DE
CONDICIONES GENERALES vy lo sefialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de
las obras que son objeto del “PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO
DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda. Gipuzkoa”.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademas, la descripcion general de las obras, las condiciones
que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, mediciéon y abono de las

unidades de obra y son la norma guia que han de seguir el Contratista y Director de Obra.

En los apartados en los que exista contradiccion entre el Pliego General y el Pliego de Prescripciones

Particulares seran validas las especificaciones de este ultimo.

-Pliego de prescripciones particulares-
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agencia vasca del agua

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En la planta adjunta se recoge el conjunto de actuaciones que ha sido necesario disefiar y que son
las siguientes:

e Conexioén cobertura- colector bajo Deba
e Colector en el interior de la cobertura de la Avenida de Gipuzkoa
e Obras singulares:

» Arqueta 1200. Alivio de seguridad

» Actuacion en arqueta 1236

A continuacién pasamos a describir en detalle cada una de las actuaciones disefiadas.

-Pliego de prescripciones particulares-
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2.1 CONEXION COBERTURA-COLECTOR BAJO DEBA
Comenzando la descripcion de aguas abajo hacia aguas arriba la obra comienza por la conexion con

los colectores ya ejecutados en la arqueta existente aguas arriba del puente del limite del municipio
de Ermua en el entorno del edificio de la Avenida de Gipuzkoa.

Desde este punto parte un colector de PVC de 315 mm de didmetro que siguiendo el trazado en
planta de la figura adjunta avanza hasta la conexion con el colector proyectado en el interior de la

cobertura.

La pendiente del colector es del 1% en todo su trazado. El colector discurre en paralelismo al rio Ego,
El mismo se ubicara bajo paseo existente a la salida de la cobertura, y una vez cruzado la zona del
actual parking, se protegera mediante escollera en el talud existente, hasta la conexién con el colector
del bajo Deba.

-Pliego de prescripciones particulares-
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agencia vasca del agua

2.2 COLECTOR EN EL INTERIOR DE LA COBERTURA AVENIDA GIPUZKOA

El PRAL del colector de conexién coincide con el PR1 del colector disefiado en el interior de la
cobertura de la avenida de Gipuzkoa. Este colector recogera los vertidos de aguas fecales que en la
actualidad se producen de manera directa a dicha cobertura segun el trazado que se avanza en la

figura adjunta.

) g
)

Se trata de un colector de PVC de 315 mm de diametro que se ejecutard en un dado de hormigén en
la parte baja de la pared de la margen derecha de la cobertura actual ya que la mayoria de los
vertidos detectados vierten de ese lado. La seccidn tipo prevista se representa en la figura adjunta.
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La pendiente del colector sera en todos los casos superior al 1% y se adaptara a la existente en el
cauce segun los longitudinales de proyecto.

El disefio de las acometidas se realiza segun el disefio de la fiigura siguiente ejecutando machones
anclados al muro de la cobertura de ancho y altura variable en funcion del diametro de cada
acometida.

DETALLE SECCION POZU RECISTRO—ACOMETIDA
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Tanto las arquetas de conexion como la T de la bajante seran inspeccionables y se han disefiado
para este fin tapas estancas de 40X40 cm.

2.3 OBRAS SINGULARES

Se incluyen dentro del proyecto las siguientes obras singulares.

TRAMO ARQUETA 1200. ALIVIO DE SEGURIDAD

En la arqueta 1200 se produce la incorporacion al colector Zubiaurre centro de Hormigén armado de
800 mm de didmetro del colector de PVC de 600 mm de didmetro procedente de Urtia.

-Pliego de prescripciones particulares-
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En la actualidad en dicha arqueta hay un salto en el colector procedente de Urtia que se realiza de
manera desordenada sobre el colector de 800 suponiendo un impedimento al paso del agua. En
dicha arqueta existe también un alivio al rio EGO.

Al ser en este entorno donde los colectores entran en carga segun la modelizaciéon en época de
lluvias, y al proponerse en el informe el mantenimiento de un alivio de seguridad en dicha arqueta,
aunque no se produzca rebose en la red en ningln caso, parece aconsejable proceder a la
rehabilitacion de dicha arqueta de modo que la entrega del colector de 600 en el 800 se haga
disefiando una rotura de carga ordenada y dirigida hacia el 800 de salida que mejore las condiciones
de funcionamiento hidraulico.

Del mismo modo se mantiene el alivio como de seguridad y se dispone un deflector en el mismo.

La ejecucion de esta actuacion es compleja y se hace necesario desarrollarla en las fases que se
reflejan en los planos n° 5y que se describen a continuacion:

o Fase 0: Actuaciones previas: retirada de escaleras, tala de arboles, etc
e Fase 1: Desvio del colector de pluviales

e Fase 2: Ejecucion del sostenimiento del recinto mediante micropilotes y vigas de refuerzo y
acodalamiento

[[Fase G.estaos heru
\

e Fase 3: Nueva arqueta provisional de fecales en el interior del recinto
-Pliego de prescripciones particulares-
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e Fase 4: Desvios de los colectores de 600 y 800 a la nueva arqueta
e Fase 5: Demolicion de tuberias existentes

e Fase 6: Creacion de solera definitiva con la nueva cuna

[P voeoucmes ]

o Fase 7: Ejecucioén de rotura y conexion del ramal de Urtia y conexién del ramal de Zubiaurre a
la nueva cuna
e Fase 8: Alzados y forjado de la nueva arqueta. Disposicion del deflector en el alivio

e Fase 9: Reposiciones finales

-Pliego de prescripciones particulares-
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TRAMO  ARQUETA 1236

La Ultima actuacion incluida en proyecto es la que se debe realizar en la arqueta 1236 para corregir
un defecto de ejecucion detectado en inspeccion. Tal y como se recoge en la figura adjunta el
colector de 800 cambia de direccién mediante un rebose en el interior de la arqueta. La actuacion
prevista consiste en ejecutar una nueva cuna en la arqueta existente que permita una transicion entre
la entrada y la salida que no estdn enfrentadas mediante una cuna continua segin se muestra
también en la figura.

{ 250 } } 250 }
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3. PREVENCIONES A TENER EN CUENTA

Se enumeran a continuacion los condicionantes especificos de ejecucién de las obras, las posibles
causas de pérdida de rendimiento por causa de las mismas y la posibilidad a tener en cuenta de que
deba pararse la obra por alarmas.

Todos los hechos enumerados en los apartados siguientes han sido tenidos en cuenta en los
precios unitarios del proyecto por lo que no daran en ningln caso derecho a indemnizacién
alguna. Se dejara constancia de este hecho en el acta de comprobacion de replanteo de las
obras y debera enumerarse dentro de las condiciones especiales de ejecucion en los pliegos
de lalicitacion.

3.1 Condicionantes de ejecucion

1. Limpieza de lodos en el tramo entre el PR18 y el PR30. Para la ejecucion de esta limpieza
inicial se localizaran y abriran los accesos existentes a la cobertura o se practicaran nuevos
segun necesidad. La limpieza se ejecutara con camién succionador desde el exterior. Los
operarios que entren de apoyo ocasionalmente en esta zona iran provistos de las medidas de
seguridad y los detectores descritos en el Estudio de seguridad del proyecto y en el Plan de

seguridad a aportar por el contratista adjudicatario.

2. Labores previas al inicio de trabajos en el interior de la cobertura: Estas labores son:

a. Ejecucion del acceso para maquinaria: segun lo descrito en el plano n° 3.21

b. Estudio previo de ventilacion en el tdnel: El contratista disefiara un estudio de
ventilacién en el tdnel para fijar los equipos de ventilacion necesarios y precisar lo
avanzado en la Partida alzada para ventilaciéon justificada en el anejo n® 11 del
proyecto.

c. Este estudio se realizara disponiendo un medidor multipardmetro en la cobertura en
diferentes disposiciones y verificando si la ventilacion natural es suficiente para
mantener los pardmetros necesarios para trabajar en el interior cumpliéndose en
todos los casos las condiciones de entrada fijadas en la tabla siguiente de la
mencionada guia de Osalan en funcion de la evaluacion previa.

-Pliego de prescripciones particulares-
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RESULTADO ACTUACION A SEGUIR
DE LA .
RIESGO |  FyALUACION _ EQUIPOS EVALUACION
INICIAL ENTRADA VENTILACION [1] RESPIRATORIOS CONTINUADA
AISLANTES [2] POSTERIOR
_ PROHIBIDA[3] USO IMPRESCINDIBLE
R LELomapor | g S0 A | Exweusa |0 - NECESARIA
_ o LIMITADA A USC IMPRESCINDIBLE
Endra F E
expLosmipap| EMTETRYIORLEL 1 cprocencias EXHAUSTIA |y apemauamnsmuny — NECESARI
_ _ ADECUADA PARA DESEABLES PARA o
Menos del 5% LEL. PERMITIDA [3] i EMERGENGIAS {ff | FECOMENDABLE (3
Menas del 18.5% s EXHAUSTIVA USO IMPRESCINDIELE NECESARIA
St | Enre 1955 y 205% A EVITAR EXHAUSTIVA LSO ACONSEJADO [4] NECESARIA
Mis de 20.5% y ADECUADA | DESEABLES PARA -
menos de 23,5% PERMITIDA PARACONSERVECION | EMERGENCIAS[4] | PECCMENDABLE 3]
e A ety EXHAUSTIVA USC IMPRESCINDIELE NECESARIA
B ot A EVITAR EXHALISTIVA USO ACONSEJADD 4] NECESARIA
Menos del 50% . ADECUADA DESEABLES PARA o
VLA-ED & TUATWA ERMITIDA PARA CONSERVACION | EMERGENCIAS[H] | ToUCMENDABLE [

Los parametros a medir seran los descritos como Indispensables y convenientes en

la tabla siguiente.

Tipo de aparate de medicion recomendados
Parametros con caracter general en alcantarillados
a Observaciones
determinar Detectores continuoes Medidores puntuales [11
con alarmas tipo
opticas y acusticas tubo colorimetricn
Contenido de oxigeno Indispensables Mo adecusdos 2]
Indice de explosividad Indispensables Mo adecuados 2]
Contaminantes Indispensable [3]
indetermnados Mo se conocan twbo polvalents
Sulfuro ?Ee.;i:::lrugenu Mu;m:::es. Indi sables,
a e o si 58 carece de &
dificilments swstituibles : - 4
Mondxido de carbono con medidores medidares continuos
(D) puntuales
Cionvenients. .
. . Saficients,
“’"”_"’“'E.'“’“ ,  Frestaciones con tubo colorimétrico
(MNH,) facilmente swstituibles & oo MH
con detectores ! F o
puntuales
. P Muy comeenients,
Anhi I_C{;.alrtrnnlm Corveniente si se carece de =]
v medidores continuos
Citros contaminantes En general no En general,
concretos: S0, MO, resultara practico adecuados con tubos
CMH, ete dizponer de ellos colormétricos especificos
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En todo caso se disefiard una ventilacion a disponer en caso necesario y se
mantendra la medicion de los parametros descritos a los largo de toda la obra. Las
necesidades de ventilacion se evaluaran teniendo en cuenta la maquinaria concreta a
utilizar en obra y se determinardn las renovaciones necesarias, disefidndose las

instalaciones fijas y portétiles de ventilacion en consecuencia

De cara a la disposiciéon del alumbrado interior en la cobertura y de la realizacion de
las operaciones de soldadura necesarias se mantendra siempre una atmosfera no
explosiva. Todos los medidores fijos en el interior o portables por los operarios que se
utilicen en obra deben cumplir con la normativa ATEX.

Instalacion de alumbrado y ventilacién: se deben considerar labores previas a la gjecucion
de obras con maquinaria en el interior de la cobertura

Niveles de alarma por ambiente de trabajo: Se consideraran los niveles de alarma de las
tablas anteriores para los diferentes parametros por lo que los detectores dispondran de
alarma de sonido y luz cuando se detecte alguno de los limites considerados. Una alarma en
cualquiera de los parametros serd motivo para poner en funcionamiento la ventilacion
disefiada no permitiéndose la entrada del personal a la cobertura hasta que se alcancen los
niveles iniciales.

Para la prevencién de la necesidad de evacuacion por inundacion se han tenido en cuenta
la disposicion de detectores de inundacion con un resguardo respecto de la plataforma
considerada de trabajo.

En funcion de la disposicidn definitiva de la misma se estudiara el nivel de deteccion y activacion de la

alarma. Del mismo modo se determinara de comun acuerdo entre contratista y direcciéon de obra los

dias en que no deba trabajarse en el interior de la cobertura en funcién de la lluvia esperada

6. Orden de ejecucién: Una vez esté dispuesto el alumbrado interior y la ventilaciéon y los

7.

detectores en marcha; y una vez se hallan fijado los niveles de lluvia e inundacién a tener en
cuenta, se podra comenzar los trabajos en el interior de la cobertura, ejecutandose los
mismos de aguas abajo hacia aguas arriba recogiéndose los vertidos a incorporar al paso y
siempre que el colector de aguas abajo se encuentre ejecutado

Actuaciones en caso de deteccién de ambiente no deseable en el interior: Como primera
medida y al saltar cualquier alarma por cualquier parametro se evacuara la cobertura, se
desconectara el alumbrado y se pondran en marcha las instalaciones de ventilacion. En el
momento en que los valores del pardmetro detectado vuelvan a su nivel normal se permitira
de nuevo el acceso aunque por precaucion durante esa jornada se mantendra la ventilacion
en marcha en todo momento.

-Pliego de prescripciones particulares-
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8. Actuaciones en caso de detecciéon de nivel de inundacién: Si es esperable una lluvia en
el dia superior a la fijada como limite no se permitira efectuar trabajos en el interior en esa
jornada. Si se detectase un nivel alto de inundaciéon se evacuara la cobertura y no se
permitira la entrada hasta que el nivel baje suficientemente.

9. Maquinaria a emplear: La maquinaria a emplear sera la adecuada en funcion de la limitacion
de alturas en algunos puntos de la cobertura.

3.2 Pérdidas de rendimiento y Paradas por alarma

Tanto la utilizacion de maquinaria especifica como las paradas consecuencia de alarmas, incluso el
movimiento o la reposicion de las conducciones de alumbrado y ventilacion van a provocar pérdidas
de rendimiento en la ejecucién que, como ya se ha comentado, han sido tenidas en cuenta en la
elaboracién de los precios unitarios.

El contratista debera tener en cuenta en sus costos estas eventualidades que en ningln caso
seran de abono.

-Pliego de prescripciones particulares-
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4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.MEDICION Y ABONO

A continuacion se hace una breve descripcién de las unidades mas significativas del proyecto y

medicion y abono de los mismos.

4.1 Retirada de lodos

ML La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (m) ejecutado.

Estard incluida la retirada de lodos existentes en la mitad derecha de la cobertura a la altura de los
ndmeros 26-46 de la avenida Gipuzkoa, incluyendo posible apertura de 3 huecos desde superficie
para introduccion de manguera en caso de ser necesario, asi como la proteccion de estos huecos, y
posterior sellado una vez finalicen los trabajos. Estard incluida en este precio también la disposicion
de camion succionador en el exterior, uso de grupo electrogeno, bomba en el interior de la cobertura,
apoyo de personal externo en el interior de la cobertura con todos los medios de seguridad
necesarios, incluso aporte de agua desde el exterior para dilucion de los lodos, y posterior limpieza.
Incluidos todos los medios auxiliares. Totalmente terminado.

Tanto el transporte final a gestor como el canon se incluyen aparte en precio especifico en la unidad

correspondiente de gestion de residuos.

4.2 Limpieza a presion

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (m2) ejecutado.
Estara incluido el aporte de agua desde el exterior, y uso de mangueras, asi como medios auxiliares
para la limpieza a presién necesaria para eliminar elementos adheridos a superficie en las paredes

verticales y en el fondo de la cobertura.

4.3 Excavacion en el interior de la cobertura

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (m3) ejecutado.
Estara incluida la excavacion para regularizacion del lateral del alzado existente en toda la longitud,
bien mediante medios manuales o mecénicos en aquellas zonas en las que sea necesaria para

asentar posteriormente el dado de hormigén en zapata de apoyo.

4.4 Cargay transporte de material excedente

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (m3) ejecutado.
Estara incluida la carga y descarga del material excavado hasta el punto de acopio previo a su

retirada definido en el Plan de Gestién de residuos o hasta el punto limpio de obra en su caso.
-Pliego de prescripciones particulares-

-Pag 13-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

Se diferencia la carga y transporte en el interior de la cobertura de la que se produce en los tramos en

zanja y en la ejecucion de arquetas en el exterior.

En el caso de la cobertura el acopio estara siempre en el exterior de la cobertura y a una distancia de

la boca de entrada no superior a 1 km.

En el caso de la zanja ordinaria el acopio previo a la retirada se dispondra a no mas de 500 metros de
distancia.

4.5 Formacion y retirada de ataguia

Esta operacion consiste en la creacién de una ataguia para paso de la maquinaria dentro de la
cobertura con un ancho variable de minimo 2 metros y con hasta 1,5 m3 de material granular por
metro lineal.

De manera previa al inicio de su ejecucion y una vez tomada por el contratista la topografia de detalle
de la cobertura se definira en detalle el ancho y espesor de la ataguia a disponer a propuesta del

contratista y con visto bueno de la direccion de obra.

Esta operacion se abona por metro lineal realmente ejecutado, incluido aporte de material o sacos
terreros en su caso, compactacion y sellado del mismo, formacién, mantenimiento y retirada posterior

una vez concluidas las obras.

Dentro del mantenimiento y en base a las consideraciones del apartado 3, siempre que se produzcan
niveles altos en la cobertura que afecten a la integridad de la ataguia estard incluida la reparacion tras
episodios de inundacién de la misma.

4.6 Dado de hormig6n en zapata de apoyo

Se abonara por (ml) la ejecucién del dado de hormigén de 0,80m de anchura y 0,30 de altura media,,
anclado a roca de la solera de la galeria existente mediante 2 conectores de 16mm de didametro y
60cm de longitud, de los cuales 20 iran anclados y recibidos con resina epoxi ,y , en total en nimero
de 2 unidades cada 2metros.

Incluido encofrados, desencofrado, hormigonado con HA-30/B/20/lla+Qc incluso con uso de bomba, y

medios auxiliares para su correcta ejecucion

-Pliego de prescripciones particulares-
-Pag 14-



u ra PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO h BldE|n
@ Ul Eenizia DE ERMUA. Colector Zubiaurre- centro y Avda Gipuzkoa g grla

4.7 Dado de hormigon para alojamiento del colector

Se abonara por (ml) la ejecucién de un dado de 0,80m de anchura y 0,60m de canto, apoyado sobre
zapata de apoyo de hormigdn, incluido la colocacion del tubo sobre la zapata de apoyo y fijacion de la
misma mediante abarcones segln seccion tipo previo al hormigonado (no incluido el tubo), anclada a
lateral de la galeria existente mediante conectores de 16mm de diametro y 60cm, de los cuales 20
irdn anclados y recibidos con resina epoxi, en nimero de 1 unidad cada 2metros. Ejecutado segun

detalle en planos.

Incluido encofrado y posterior desencofrado, asi como el hormigonado con HA-30/B/20/lla+Qc incluso
con utilizacién de bomba si fuere necesario. Incluido el armado con angulares de 16mm de 1,20m,
unidos cada 2 metro a los arranques lateral e inferior segun seccion tipo, incluido medios auxiliares
totalmente terminado.

4.8 Pozo de registro en cobertura

La ejecucion de los pozos de registro en la cobertura se abonara por unidad al precio correspondiente
del cuadro de precios n° 1.

Esta unidad incluye: el hormigonado con HA-30/B/20/lla+Qc, incluso con bomba, el encofrado y
desencofrado, la ejecucion de la cuna y la tapa estanca de fundicién de Clase WT segln norma UNE
EN 1253 de 50 X 50. Incluye el marco, tornillos de apriete, la junta de alta estanqueidad y la

colocacion hasta su total terminacion.

4.9 Acometida de fecales en el interior de la cobertura

La ejecucion de la cometida de fecales en el interior de la cobertura consiste en la ejecucion de un
dado con hormigén HA-30/B/20/lla+Qc bajante con la tuberia en el interior (de PVC de diametro
variable entre 160 y 315 mm), la T de enganche superior, la tapa estanca de inspeccion, la eventual
creacion de salida de ventilacién del colector, y la conexion con el colector instalado en el dado.

Las acometidas se realizaran al paso dejandolas totalmente terminadas para la incorporacion de

vertidos al colector seglin se avance en la ejecucion del colector.

La longitud de las mismas varia entre 0 y 2,5 metros en funcion de la posicién de los vertidos a

incorporar.

Se abona la operacion con tres precios diferentes:

-Pliego de prescripciones particulares-
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e El metro lineal de bajante incluye la ejecucién de la T de conexion el dado, los anclajes segun
planos, la tuberia y su colocacién, el encofrado y el hormigonado y desencofrado

o La ud de tapa incluye la tapa totalmente estanca y anticorrosiva. Incluye el marco, tornillos de
apriete,y junta de alta estanqueidad y la colocacion hasta su total terminacion.( de material
INOX316 o bien material polimero), previa aprobacion de la D.O

e La ud de conexion incluye la conexion con el colector del dado incluso codo de cualquier
diametro, conexion, picados necesarios, morteros de reparacion y remate, raseos hidréfugos,

etc. hasta su total terminacion y puesta en servicio

4.10 Colector colgado

Se abonara por (ml). de colector.

e Estara incluido la colocacion cada 1,5m de estructura de inoxidable anclada a la pared,
incluido, perforacion y fijaciéon, anclaje del mismo atendiendo a la seccion de proyecto. El
perfil sera de 50*50*3mm.

e Colocacién de tuberia de PEAD PN-6 sobre la estructura, y fijacion con abarcones de
inoxidable. Incluido la p.p de reducciones, empalmes, bridas, codos, manguitos union
electrosoldables, piezas especiales, incluso pruebas de estanqueidad. Conexién a arqueta de
quiebro, y adaptacion a rasante del mismo. Incluido medios auxiliares para su correcta

colocacion

4.11 Demolicién de pavimento

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (m2) ejecutada.

Estara incluida la demolicion del firme existente hasta una profundidad de 25cm, tanto en
aglomerado, hormigén en masa, hormigon armado, y acera peatonal, incluido doble precorte para
posterior remate de nuevo firme, incluido la carga y descarga hasta punto limpio y su clasificacién en
funcién del tipo de residuo

4.12 Carril hincado UIC-45

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (m) ejecutada.

Estara incluida el hincado del carril hasta 6m de profundidad, incluido los medios auxiliares
necesarios, previo replanteo. Incluido el corte de carril desde la cota O del terreno, incluido el aguzado
y perforado.

-Pliego de prescripciones particulares-
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4.13 Zuncho de coronacién

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (ml) ejecutado.
Estara incluida la excavacion del cajeo, encofrado, armado con 4 barras de 12mm cada 20cm y
hormigonado con HA-25/B/20/lla en un dado de 35*65cm, incluido suministro, medios auxiliares,

vertido y desencofrado, segun planos

4.14 Retirada de escollera

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (ml) ejecutada.

Estard incluida la retirada de la escollera existente, sin afeccion ni retirada de la actual cimentacion,
respetando la primera fila desde cota actual de cauce, incluido acopio parcial del mismo para
posterior restitucion, minimo en un 30% del material existente

4.15 Excavacion por bataches

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (m3) ejecutada.
Estara incluida la excavacion en cualquier tipo de terreno en una anchura de hasta 1m en zona de
trasdds de escollera existente, ejecutado por bataches.
Incluido el agotamiento de la zanja
» Estara incluida la regularizacion de cauce con material de rio y/o préstamo hasta 2,00m3 por
ml, incluido la retirada previa de los acarreos existentes en lateral de cauce, formacion de
pista para paso de maquinaria pesada
» Estara incluida la formacion de ataguia lateral a zona de trabajo en anchura de hasta 4m, y
espesor variable, ejecutada con material de rio y/ aporte de préstamo, mantenimiento de la
misma, y reposicion de la misma ante posibles crecidas de rio. Incluido la carga y descarga

de material de préstamo, incluso retirada final del mismo, transporte y canon de vertido

4.16 Reposicion Escollera seca en muros

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (m3) ejecutada.
Estara incluida la restitucién de la escollera con el material acopiado, incluido carga y descarga desde
el punto de acopio, y aporte de préstamo de hasta un 70% de nuevo piedra caliza de tamafio 500-

1000kg, incluidos medios auxiliares. Terminado

-Pliego de prescripciones particulares-
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4.17 Excavacioén en talud existente

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (ml) ejecutada.
Estara incluida la excavacion en cualquier tipo de terreno en anchura suficiente para ubicar el colector
reforzado en el trasdos de la obra de escollera de proteccion a ejecutar. Incluido la p.p de la
excavacion para la ejecucion de la cimentacién de la escollera segin seccion tipo, incluido la carga y
descarga del material de excavacion a punto limpio, y transporte a vertedero incluso canon
Incluido el agotamiento de la zanja
» Estara incluida la regularizacion de cauce con material de rio y/o préstamo hasta 2,00m3 por
ml, incluido la retirada previa de los acarreos existentes en lateral de cauce, formacion de
pista para paso de maquinaria pesada
» Estara incluida la formacion de ataguia lateral a zona de trabajo en anchura de hasta 4m, y
espesor variable, ejecutada con material de rio y/ aporte de préstamo, mantenimiento de la
misma, y reposicion de la misma ante posibles crecidas de rio. Incluido la carga y descarga

de material de préstamo, incluso retirada final del mismo, transporte y canon de vertido

4.18 Colector reforzado

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (m) ejecutado.
Estaré incluido el refuerzo de la tuberia de PVC en un dado de 1,00*0,70cm de HA-20/P/20/1, incluido
p.p de hormigén de limpieza en base para apoyo de tuberia de PVC315, incluso su fijacion a la

misma previo hormigonado, incluido medios auxiliares para el hormigonado.

4.19 Escolleraen muro

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (m3) ejecutada.

Estara incluido el suministro de préstamo de la piedra caliza en tamafio de 500-1000kg, incluso
colocacion, medios auxiliares incluidos. Incluido el hormigonado de la cimentacion con HM-20/P/20/I
en una cantidad de 0,20m3 por m3 de escollera ejecutada, segln seccion tipo.

4.20 TuberiaPVC

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (ml) ejecutada.
Estara incluida la colocacion de la tuberia de rigidez 4KN/m2.Incluido el montaje y pruebas de

estanqueidad, asi como el posterior paso de la camara de TV.

-Pliego de prescripciones particulares-
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4.21 Pozos de registro

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (Ud) ejecutada.
Seran del tipo 0-1-2-3 segun la altura de los mismos y segun lo especificado en los planos tipo
La tapa sera pamestanca en zona inundable. Unidad terminada.

4.22 Partida alzada

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (Ud) ejecutada, previa aprobacion de

la misma por la Direccién de obra, debidamente justificada.

4.23 Acera

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (m2) ejecutada.
Estara formada por una solera de 15cm de HM/20/P/20/I de espesor, y terminacion con solado de
baldosa hidraulica similar a la existente fijada con capa de mortero, con correcta nivelacion.

Terminado, incluso suministro de materiales.

4.24 Ejecucion punto limpio

La unidad sera abonada aplicando el precio correspondiente por (Ud) ejecutada.

Estara incluida la ejecucién de punto limpio cubierto para el almacenamiento temporal de residuos.
Incluye depdsito contenido en cubeto para el almacenamiento de aceites usados y contenedores
especificos para residuos no peligrosos (organicos) e inerte (papel-carton, envases, y plasticos) de
dimensiones 1100x600x874mm, hasta 6 contenedores, a justificar y previa aprobacion de la Direccion
de Obra.

4.25 Abono delos costos del control de calidad

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae el
cumplimiento del Manual de Garantia de Calidad y del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y
se entienden incluidos en los precios de Proyecto, siempre y cuando no supere el 1% del presupuesto

de Licitacion de las obras.

-Pliego de prescripciones particulares-
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4.26 Presupuesto de Seguridad y Salud

Las instalaciones de obra no estaran contempladas dentro de las unidades de obra sino que estaran
englobados dentro de los costes indirectos de obra, por lo que las instalaciones de obra no seran de
abono.

Durango, Mayo de 2022

AUTOR DEL PROYECTO DIRECTOR DEL PROYECTO
BIDEIN, S.L. UR AGENTZIA

Asier Cuetara Iker Basterra
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado: 17.239
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