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Introduccion y métodos

1.1. INTRODUCCION
El proyecto tituladoi Red de Segui mi ento del Estado Ecol -gico de
de |l a Comunidad Aut - nsobmea&l cublest redRRcaeste inMansedirmal) corresponde

a la campafia 2015, y se integra en la tercera prorroga del Convenio de Colaboracién entre la Agencia
Vasca del Agua y la Fundaciéon AZTI Fundazioa suscrito con fecha 7 de octubre de 2008.

Este informe ha sido realizado por un equipo multidisciplinar compuesto de las siguientes personas:

9 Direccion y coordinacién del trabajo (Agencia Vasca del Agua-URA): José M2 Sanz de Galdeano
Equiza (Director de Planificacion y Obras.); J. Alberto Manzanos Arnaiz (Director de los Trabajos)

1 Autores (AZTI-Tecnalia): Angel Borja (Coordinador del Proyecto), Juan Bald; Maria Jesus
Belzunce; Javier Franco; Joxe Mikel Garmendia, Joana Larreta, Iratxe Menchaca, Ifiigo Muxika,
Marta Revilla, J. German Rodriguez, Oihana Solaun, Ainhize Uriarte, 1zaskun Zorita y Victoriano
Valencia

9 Colaboradores: por parte de Sociedad Cultural de Investigacion Submarina (INSUB): ldoia
Adarraga, Florencio Aguirrezabalaga, Juan Carlos Sola, Igor Cruz, Mikel Aitor Marquiegui, Julian
Martinez y José M2 Ruiz. Por parte de Fundacién Labein Maria Cano. Por parte de EHU-UPV:
Aitor Laza-Martinez

Este trabajo, extremadamente complejo en cuanto a los medios estudiados, las matrices analizadas,
la gestion de los datos, y la interpretacion multidisciplinar de los resultados, sélo ha sido posible
mediante la coordinacion de multitud de medios materiales y, sobre todo, humanos, que incluyen
desde personal de muestreo, analistas de laboratorio, investigadores, becarios en practicas,
administrativos, etc., en diversos organismos (AZTI-Tecnalia, Labaqua, Iproma, Insub, Laboratorio de
Salud Publica de Gipuzkoa y Laboratorio de Ecologia de la Universidad del Pais Vasco) a todos ellos
nuestro agradecimiento por su labor fundamental.

1.1.1. Planificacion hidrolégica y programas de seguimiento del estado

La Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que
se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas, también
denominada Directiva Marco del Agua (en adelante DMA) constituye una profunda y sustancial
reforma de la legislacion europea en materia de aguas. Su objetivo es conseguir el buen estado y la
adecuada protecciéon de los sistemas acuaticos asi como la mejora de la satisfaccion de las

I. Introduccién y métodos
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demandas de agua y la reduccion de los dafios provocados por las inundaciones y sequias, todo ello
en armonia con el medio ambiente y los demas recursos naturales.

La Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social en su
articulo 129 modifica el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Aguas e incorpora al derecho espafiol la DMA. Por su parte, la
legislacion autonomica del Pais Vasco mediante la Ley 1/2006, de 23 de junio, de Aguas toma como
referencia dicha DMA.

El principal instrumento que contempla la DMA para conseguir el objetivo citado anteriormente son los
Planes Hidrolégicos de Cuenca. Los Planes Hidrolégicos de Cuenca se redactan al amparo de lo
establecido en el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas (en adelante TRLA); y deben elaborarse para cada «demarcacion
hidrografica».

La Demarcaci-n Hidrogr8fica se define como fAla zona
cuencas hidrograficas vecinas y las aguas de transicidn, subterrdneas y costeras asociadas a dichas
cuencas?o. Las demarcaciones hidrogr8ficas constituyer

hidrograficas (art. 16 bis 1. del TRLA).

Segun el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacién Hidrolégica (en adelante RPH), la planificacién hidrol6gica tiene por objetivos generales
conseguir el buen estado y la adecuada proteccién del dominio publico hidraulico y de las aguas, la
satisfaccion de las demandas de agua, el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial,
incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo y
racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y los dem4s recursos naturales.

Ademas de los objetivos generales establecidos en el TRLA, los Planes hidrolégicos, deben
garantizar el cumplimiento de los objetivos medioambientales establecidos en el art. 92 y 92 bis del
propio TRLA.

Ademas, el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, establece los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, y viene a
completar la transposicion de la DMA de manera completa. Este Real Decreto establece:

1 Los criterios basicos y homogéneos para el disefio y la implantacion de los programas de
seguimiento del estado de las masas de agua superficiales y para el control adicional de las
zonas protegidas.

M Las normas de calidad ambiental (NCA) para las sustancias prioritarias y para otros
contaminantes con objeto de conseguir un buen estado quimico de las aguas superficiales.
Establecer las NCA para las sustancias preferentes vy fijar el procedimiento para calcular las NCA
de los contaminantes especificos con objeto de conseguir un buen estado ecoldgico de las aguas
superficiales o un buen potencial ecolégico de dichas aguas, cuando proceda

1 Las condiciones de referencia y los limites de clases de estado de los indicadores de los
elementos de calidad biologicos, fisicoquimicos e hidromorfolégicos para clasificar el estado o
potencial ecoldgico de las masas de agua superficiales.

1 Las disposiciones minimas para el intercambio de informacion sobre estado y calidad de las
aguas entre la Administracion General del Estado y las administraciones con competencias en
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materia de aguas, en aras del cumplimiento de legislacién que regula los derechos de acceso a la
informacion y de participacion publica.

En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (en adelante CAPV), la Agencia Vasca del Agua (URA)
es el organismo que tiene como objeto llevar a cabo esta politica del agua (Ley 1/2006, de 23 de
junio, de Aguas).

Segun el articulo 4 del Decreto 240/2007, de 18 de diciembre, Estatutos de la Agencia Vasca del
Agua, la Agencia Vasca del Agua como entidad responsable en materia de aguas en el ambito de las
competencias que corresponden a la Administracién General de la CAPV, ejerce las funciones
indicadas en el articulo 7 de la Ley 1/2006. De estas y en relacion con el objeto de este proyecto se
destacan:

1 La elaboracion y remisién al Gobierno, para la aprobacién, modificaciéon o tramitacion ante las
autoridades competentes, de los instrumentos de planificacién hidrolégica previstos en la Ley
1/2006.

1 La participacién en la planificacion hidrolégica estatal de las cuencas intercomunitarias, de
acuerdo con su normativa reguladora.

El RPH define masa de agua superficial como una parte diferenciada y significativa de agua
superficial, como un lago, un embalse, una corriente, rio o canal, parte de una corriente, rio o canal,
unas aguas de transicién o un tramo de aguas costeras.

En el contexto de la DMA, una masa de agua se considera a aquella unidad discreta y significativa de
agua que presenta caracteristicas homogéneas, de tal manera que su delimitacion permite establecer
una base espacial en la cual es coherente desarrollar un analisis de las presiones e impactos que la
afectan, definir los programas de seguimiento y medidas derivados del analisis anterior y comprobar
el grado de cumplimiento de los objetivos ambientales que le sean de aplicacion.

Las masas de aguas de transicion y costeras de la CAPV se enmarcan en la Demarcacion
Hidrogréafica del Cantabrico dentro del dmbito de las cuencas intracomunitarias del Pais Vasco
Oriental (Real Decreto 29/2011, de 14 de enero, por el qgue se modifican el Real Decreto 125/2007, de
2 de febrero, por el que se fija el &mbito territorial de las demarcaciones hidrograficas, y el Real
Decreto 650/1987, de 8 de mayo, por el que se definen los dmbitos territoriales de los Organismos de
cuenca y de los planes hidrolégicos).

En la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Oriental, se incluyen las Cuencas Internas del Pais
Vasco 0 cuencas intracomunitarias del Pais Vasco, cuya planificacién realiza la Agencia Vasca del
Agua, y las Cuencas Intercomunitarias, cuya planificacion acomete la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico. El Plan Hidrologico de esta Demarcacidn se aprueba tras la integracion armoénica de los
planes hidrolégicos de los dos éambitos citados. Este Plan Hidroldgico esta disponible en
www.uragentzia.net. El Plan Hidroldgico para 2016-2021 fue aprobado en el Real Decreto 1/2016, de
8 de enero, que incluye, entre otras, la demarcacion hidrogréafica del Cantabrico Oriental.

A efectos de este trabajo son relevantes diferentes aspectos de este Plan Hidrolégico, como la
identificacion, delimitacion vy tipificacién de las masas de agua de la categoria aguas de transicion y
costeras, sus programas y herramientas de control, metodologias, objetivos ambientales.
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En la Demarcacion del Cantabrico Oriental, para el ciclo de planificacion hidrolégica 2015-2021 se
han identificado y delimitado un total de 10 masas de agua de la categoria aguas de transicion y 4 de
la categoria aguas costeras consideradas como naturales; y un total de 4 masas de la categoria
aguas de transicién como masas de agua muy modificadas (Tabla 1 y Tabla 2).

y

Masas de agua de transicion y costeras

1.1.2.

Asimismo se han identificado 3 tipologias asociadas a aguas de transicion y una tipologia para aguas
costeras (Tabla 3). En el caso de aguas muy modificadas de la categoria aguas de transicién se les
asigna la tipologia de masas naturales por similitud con las caracteristicas de la masa de agua
artificial o muy modificada.

Tabla 1 Masas de agua superficial de la categoria aguas costeras (Sistema de Coordenadas: ETRS 89).
. UTMX UTMY i 2 Cadigo

Cdédigo masa Masa de agua (centroide) | (centroide) Area (km ©) tipologia Naturaleza
ES111C000010 Getaria- Higer 577983 4799955 138,88 AC-T12 Natural
ES111C000015 Mompas- Pasaia 584959 4800183 10,46 AC-T12 Natural
ES111C000020 Matxitxako- Getaria 541641 4803643 231,25 AC-T12 Natural
ES111C000030 Cantabria- Matxitxako 494648 4806615 189,53 AC-T12 Natural
Tabla 2 Masas de agua superficial de la categoria aguas de transicion (Sistema de Coordenadas: ETRS 89). A- Masas de

agua de la categoria aguas de transicion muy modificadas por canalizaciones y proteccién de margenes; B- Masas
de agua de la categoria aguas de transicion muy modificada por infraestructuras portuarias y ocupacion de
terrenos intermareales

Cédigo masa | Masa de agua L SN Longitud eje Are% C Gale Naturaleza
(centroide) | (centroide) | central (km) | (km<) | tipologia

ES111T012010 Bidasoa 598837 4800216 15,81 7,58 | AT-T10 Natural
ES111T028010 Oria 570418 4792364 11,35 2,05 | AT-T09 Natural
ES111T034010 Urola 561083 4793672 7,74 0,98 | AT-T09 Natural
ES111T042010 Deba 551282 4792736 6,67 0,71 | AT-T08 Natural
ES111T044010 Artibai 547733 4796664 5,27 0,42 | AT-T09 Natural
ES111T045010 Lea 540428 4800692 2,87 0,51 | AT-T09 Natural
ES111T046010 | Oka Interior 526945 4798337 6,61 3,96 | AT-T09 Natural
ES111T046020 | Oka Exterior 525383 4804073 5,61 6,1 | AT-T09 Natural
ES111T048010 Butroe 504446 4805237 8,53 1,55 | AT-T09 Natural
ES111T075010 Barbadun 490897 4798367 4,53 0,77 | AT-T09 Natural
ES111T018010 Urumea 584863 4794906 11,74 1,34 | AT-TO8 | Muy modificada-A
ES111T014010 Oiartzun 586943 4797198 5,37 0,98 | AT-T10 | Muy modificada-B
ES111T068010 | Nerbioi Interior 502523 4792687 14,90 2,63 | AT-T10 | Muy modificada-B
ES111T068020 | Nerbioi Exterior | 496183 4800050 7,76 19,10 | AT-T10 | Muy modificada-B
Tabla 3 Categorias y tipologias asociadas a masas de agua de transicién y costeras en la CAPV.

Cadigo . .

tipologia JEEb

AT-TO8 Estuario atlantico intermareal con dominancia del rio sobre el estuario
Aguas de Transicion | AT-T09 Estuario atlantico intermareal con dominancia marina

AT-T10 Estuario atlantico submareal

Aguas costeras AC-T12 | Aguas costeras atlanticas del cantabrico oriental expuestas sin afloramiento

1.1.3. Objeto v antecedentes

La DMA establece, en su articulo 8, las bases para el seguimiento del estado de las aguas
superficiales, del estado de las aguas subterraneas y de las zonas protegidas. Asimismo, en el anexo
V recoge los diferentes indicadores de calidad, definiciones de estado ecolégico y estrategias para el
establecimiento de redes de seguimiento. Uno de los requisitos basicos de la DMA es el
establecimiento de redes de vigilancia y control de la calidad de las masas de agua.

Introduccién y métodos
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Este proyecto se enmarca dentro de los programas de seguimiento del estado de las masas de agua,
por tanto, debe servir como base de informacion sobre el estado de las masas de agua y el grado de
cumplimiento de los objetivos ambientales, y para evaluar el grado de ejecucion y de efectividad de
los programas de medidas que se planteen en el marco de la Planificacion Hidrologica de la CAPV.

El objeto principal de este trabajo es la explotacion de una Red de seguimiento del estado ecolégico
de las aguas de transicion y costeras de la CAPV, que permita continuar con los trabajos previos
realizados en el ambito de la vigilancia de la calidad de las aguas de la CAPV. En su conjunto
deberan conseguirse los siguientes objetivos:

9 Establecer un instrumento de control del estado y la evolucién de la calidad de las aguas que
permita conocer las caracteristicas de la calidad de los ecosistemas estuarinos y costeros.

9 Constituir una documentacién basica y valiosa para el adecuado desarrollo de la investigacién
cientifica sobre la materia en el ambito de la CAPV y que, por otra parte, los resultados de la
misma sean divulgables mediante publicaciones y/o aportaciones a la pagina Web de la Agencia
Vasca del Agua.

1 Verificar la incidencia de las acciones de depuracion y saneamiento y detectar posibles
agresiones al medio hidrico.

1 Conocer los niveles naturales que presentan las diferentes variables quimicas, microbiolégicas y
biolégicas, para poder establecer las caracteristicas de estaciones de muestreo con buen o muy
buen estado ecoldgico y asi poder adaptarse a los criterios establecidos por la DMA.

91 Aportar informacién relevante para otras obligaciones de control, por ejemplo el Convenio OSPAR
(Instrumento de Ratificacion del Convenio para la Proteccion del Medio Ambiente Marino del
Atlantico del Nordeste, hecho en Paris, 22 de septiembre de 1992, BOE de 24 de junio de 1998);
y la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina (La Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de
Proteccion del Medio Marino constituye la transposicion al sistema normativo espafol de la
Directiva 2008/56/CE, de 17 de junio de 2008, por la que se establece un marco de accion
comunitaria para la politica del medio marino).

De la combinacién de obligaciones derivadas de la DMA que establece como unidad de planificacion
el conjunto de la demarcacion hidrogréfica (aguas continentales, aguas de transicion y aguas
costeras) y las derivadas del Decreto 240/2007, que establece labores de planificacion hidroléogica,
andlisis y control de calidad de las aguas, surge la necesidad de establecer redes de vigilancia de la
calidad de las aguas por parte de la Administracién General de la CAPV.

En el desarrollo de esta competencia, se ha realizado en los ultimos afios un esfuerzo considerable
en avanzar en el conocimiento de las aguas continentales, de transicién y litorales, y en poner en
marcha mecanismos Utiles para su control y vigilancia.

Pero ya con anterioridad, en 1994, se decidié abordar los trabajos de definicion y puesta en marcha

de |Ila ARed de Vigilancia y Control de | as Aguas Li
que se ha mantenido con diversas modificaciones hasta la actualidad. El disefio de esta Red se

concibié con el objetivo de contar con un instrumento imprescindible para llevar a cabo una correcta
planificacién del recurso hidrico y éste ha sido el referente que ha ido marcando todas y cada una de

las mejoras que se han ido incorporando a las redes de vigilancia para adaptarse a las exigencias de

control de la legislacion estatal y europea.

Iii. Introduccién y métodos



tecnalia

INFORME REALIZADO POR a Z t i )‘ m ura

Toda red de vigilancia y control tiene como requisito elemental su continuidad en el tiempo, al objeto
de disponer de datos puntuales, y también de series histdricas que permitan conocer la evolucién en
el tiempo de aquello que es objeto de las redes, en este caso, la calidad de las aguas de transicién y
costeras de la CAPV. Desde el principio, en 1994, AZTI-Tecnalia ha estado involucrada en los
trabajos de esta red, garantizando su continuidad y comparabilidad a lo largo del tiempo.

1.1.4. Estructura del informe

Este informe contiene un primer tomo que recoge los apartados metodoldgicos, tanto de muestreo,
como de analitica e interpretacion de los datos.

El objeto de este volumen inicial es proporcionar de una manera sintética una visién global de la
metodologia utilizada en 2015 para la evaluacion de estado ecolégico y quimico de las aguas de
transicion y costeras de la CAPV.

En este tomo inicial sobre la base de los sistemas de evaluacién presentados en el Plan Hidroldgico
de la Demarcaciéon Hidrografica del Cantdbrico Oriental (Normativa Comudn y Anejo Il: Plan
Hidrolégico de la Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Oriental. Ambito de las Cuencas Internas
del Pais Vasco), se pretende informar de los avances cientificos y técnicos dados y que han
provocado que determinadas métricas, condiciones de referencia y umbrales necesarios para evaluar
el estado de las masas se puedan incorporar, adaptar y consolidar en la evaluaciéon adecuada de las
aguas de transicién y costeras de la CAPV. Para toda referencia previa pueden consultarse los
informes de 2002 a 2014 (Borja et al., 2003-2015), disponibles en www.uragentzia.euskadi.net.

La mayor parte de la metodologia utilizada ha sido desarrollada en anteriores informes (Borja et al.,
2003, 2004d, 2005) y publicaciones de los autores (Borja, 2005; Borja y Heinrich, 2005; Borja vy Elliott,
2007; Borja y Dauer, 2008; Borja et al., 2000, 2004a, 2004b, 2004c, 2006, 2007, 2008a, b, 2009a, b;
Bald et al., 2005; Muxika et al., 2007; Revilla et al., 2009, 2010; Rodriguez et al., 2006; Tueros et al.,
2008, 2009; Uriarte y Borja, 2009), asi como en informes sobre presiones e impactos en la costa
vasca (Borja et al., 2004e), o sobre fitoplancton (Revilla et al., 2012; 2014).

Adem§s, en 2015, AZzZTI el abor - para URA unos fAProtocol
de indices y métricaspar a el segui miento del estado de | as masa:
que incluyen los métodos detallados de fitoplancton, macroalgas, y macroinvertebrados, en aguas de

transicion y costeras, y fauna ictiolégica, en aguas de transicion, que pueden descargarse libremente

en la pagina de URA: http://www.uragentzia.euskadi.eus/u81-
000334/es/contenidos/informacion/protocolos_estado_aguas/es_def/index.shtml. También se han

realizado protocolos para la fisico-quimica en aguas y los sedimentos, que estaran disponibles en

breve. Debido a ello, en este tomo de introduccién los métodos se han reducido al minimo,

refiriéndonos a estos protocolos que presentan todos los detalles de la determinacion del estado

ecoldgico de cada elemento de la DMA, y presentando Unicamente los de fisico-quimica al no estar

aln en la web.

Luego vienen 18 tomos de diferente tamafio, que corresponden a cada una de las masas de aguas
de transicion (14) y costeras (4) de la CAPV en los que se presentan y comentan los resultados de la
campafia 2015, su evolucion historica y la calificacion de su estado ecolégico y quimico en 2015.

En 2013 se afiadié un nuevo tomo (Tomo 20) que corresponde a los analisis realizados en puntos de
control ambiental asociados a zonas de bafio litorales de la CAPV, en los que se realizan controles
bacteriol6gicos.

Introduccién y métodos III
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Por ultimo, se presentan dos volumenes de sintesis (uno en castellano y otro en euskera), que
pretenden ser un resumen de las actividades de la campafia 2015 e informar de forma sintética de la
calificacién del estado ecol6gico y quimico de las masas de aguas de transicion y costeras de la
CAPV.

Ademas, los datos brutos, obtenidos a lo largo del estudio, se encuentran recogidos en la Base de
Datos de la Red (URSAREA).

1.1.5. Estaciones de muestreo

En relacion con aguas de transicion y costeras de la CAPV se han analizado un total de 16
estaciones de litoral y 32 estaciones de estuario en la que se toman muestras de aguas, sedimentos,
bentos y fitoplancton (la relacion de estas estaciones puede verse en el Anexo final de este tomo, en
varias tablas).

Se han diferenciado estaciones de muestreo operativo en zonas con potencial riesgo de no alcanzar
el buen estado quimico y, a partir de 2007, se muestrean mensualmente para las determinadas
sustancias en agua.

Se cuenta con tres estaciones de control en la plataforma litoral con el fin de que en la CAPV se vaya
teniendo informacién para adaptarse a la Directiva de la Estrategia Marina Europea (Tabla 216 del
Anexo, apartado 21.1).

Ademas, existen 13 estaciones de muestreo de moluscos (biomonitores), que corresponden a una
por estuario excepto en el Nerbioi, con dos estaciones de muestreo (Tabla 217 del Anexo, apartado
21.1).

Las estaciones de macroalgas y peces mas que estaciones se corresponden con areas de muestreo
(Tabla 218 y Tabla 219 del Anexo, apartado 21.1).

1.2. EVALUACION DEL ESTADO

En los articulos 26 a 33 del RPH se definen los criterios para la clasificacién y evaluacion del estado
de las masas de agua superficial de acuerdo con los requerimientos del articulo 92 ter. del TRLA,
transponiendo asi el anexo V de la DMA.

En relacion con la clasificacién del estado de las aguas superficiales el Articulo 26 del RPH dice:

i 2. El elégicaade s aguas superficiales se clasificara como muy bueno, bueno, moderado,
deficiente o malo.

3. Para clasificar el estado ecoldgico de las masas de agua superficial se consideraran los elementos
de calidad bioldgicos, hidromorfologicos y fisicoquimicos de acuerdo con las definiciones normativas
incluidas en el anexo V. Estos elementos se determinardn mediante indicadores y se asignaran
valores numéricos a cada limite entre las clases definidas en el apartado anterior. En el caso de los
indicadores de los elementos de calidad biolégicos representaran la relacién entre los valores de los
parametros biolégicos observados y los valores correspondientes a dichos parametros en las
condiciones de referencia.

4. Los elementos de calidad aplicables a las masas de agua artificiales y muy modificadas seran los
que resulten de aplicacion a la categoria de aguas superficiales naturales que mas se parezca a la
masa de agua artificial o muy modificada de que se trate. En el caso de las aguas muy modificadas y
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artifi ci al es el potencial ecol - -gico se clasificar8 como
Hay que hacer notar que, mi entras que | a RPH menci on
de | a DMA se wutiliza el t ®r mianodargd de estainfarnpet s& btilice 6 . Es p
indistintamente |l a terminolog2a de 6émoderadod o bacep

Por tanto, segln se indica en la DMA, la valoracion de estado ecoldgico en primer lugar se
corresponde con la peor de las valoraciones efectuadas para cada uno de los indicadores bioldgicos
(el principi o ©6un digufaulp Esadecir,tqoedsp gor ejemm@o; pata)el fitoplancton
corresponde una valoracion de moderado y el resto de indicadores presenta un buen estado
biolégico, la valoracion sera de moderado estado ecoldgico.

Los valores estimados de sl Las condiciones 5l Las condiciones HMF 5| Clasificacién
los ECB cumplen las » Q/FQcumplen con * cumplen con el »| como estado
condiciones de referencia el estado muy bueno estado muy bueno muy bueno
NO NO NO
A 4 A 4
Los valores estimados de si Las condiciones Q/FQ 5| Clasificacidn
los ECB se desvian » *Garantizan la funcion del ecosistema. L » comoestado
ligeramenie de las =Cumnplen las NCAs de los contdaminanles bueno
condiciones de referencia especificos
NO
NO
Los valores de S| Clasificacion
» desviacion de los ECB » como estado
son moderados o bajos moderado
NO
La desviacion es elevada S Clasificacion
como estado
deficiente
NO
ECB = Elementos de calidad biologica
Q/FCy= Quimicas y fisicoquimicas 51 Clasificacion
HMF = Hidromorfologicas. La desviacion es muy elevada » como estado
MCA = Norma de calidad ambiental malo

Figura 1 Proceso de calificacion del Estado Ecolégico, basado en la DMA, segun el Real Decreto 817/2015.

La determinacién de estado ecoldgico se realiza al complementar la valoracién de estado biolégico
con la valoracion del estado referido a los indicadores fisicoquimicos que afectan a los indicadores
biolégicos en cuanto a condiciones fisicoquimicas generales y a contaminantes preferentes.

Hay que resaltar que la calidad fisicoquimica solo interviene en el calculo del estado ecoldgico
cuando la calidad biolégica es buena o muy buena; y que los indicadores hidromorfoldgicos participan
para discernir entre el muy buen estado y el buen estado (I6gicamente no participan en la valoracion
de potencial ecoldgico) (Figura 1).

En el Articulo 26 del RPH también se dice que 0 e | estado qu2mico de |l as agu
clasificarhk como bueno o0 como que no aytaala disposiadn debogatoria e st ad o
primera (letra d) del Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en

el dmbito de la politica de aguas (BOE, 22 enero) para determinar el estado quimico son de

aplicacion las Normas de Calidad Ambiental del citado Real Decreto (ver pagina 14).
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Finalmente y atendiendo a lo indicado en el Articulo 26 del RPH fi E | estado de | as masa
superficial quedara determinado por el peorvalordesuest ado ecol -gico y de su esta

1.2.1. Elementos de calidad para la clasificacion del estado ecolégico

En relacion con los elementos de calidad para la clasificacion del estado ecolégico de las aguas de
transicion el Articulo 29 del RPH dice:

fil. L oentosede ealidad bioldgicos para la clasificacion del estado ecolégico de las aguas de
transicion son la composicion, abundancia y biomasa del fitoplancton, la composicién y abundancia
de otro tipo de flora acuatica y de la fauna bentdnica de invertebrados y la composicion y abundancia
de la fauna ictiologica.

2. Los elementos de calidad hidromorfol6gicos son las condiciones morfoldgicas, incluyendo
profundidad, cantidad, estructura y sustrato del lecho y estructura de la zona de oscilacion de la
marea, y el régimen de mareas, incluyendo flujo de agua dulce y exposicién al oleaje.

3. Los elementos de calidad fisicoquimicos son la transparencia, las condiciones térmicas y de
oxigenacion, salinidad y nutrientes. Ademas son la contaminacién producida por los contaminantes
del anexo |1 del Regl ament o del Dominio P¥blico Hidr 8§

En relacion con los elementos de calidad para la clasificacion del estado ecoldgico de las aguas
costeras el Articulo 30 del RPH dice:

fi 1 .0os elementos de calidad biolégicos para la clasificacion del estado ecolégico de las aguas
costeras son la composicién, abundancia y biomasa del fitoplancton y la composicion y abundancia
de otro tipo de flora acuatica y de la fauna bentdnica de invertebrados.

2. Los elementos de calidad hidromorfol6gicos son las condiciones morfoldgicas, incluyendo
profundidad, estructura y sustrato del lecho costero y estructura de la zona riberefia intermareal, y el
régimen de mareas, incluyendo direccion de las corrientes dominantes y exposicién al oleaje.

3. Los elementos de calidad fisicoquimicos son la transparencia, las condiciones térmicas y de
oxigenacion, salinidad y nutrientes. Ademés son la contaminacion producida por los contaminantes
del anexo Il del Reglamento d e | Domi ni o P%blico Hidr8ulico si se vie

1.2.2. Condiciones de referencia y limites entre clases de estado

La consecucién de los objetivos ambientales generales de las aguas superficiales (articulo 92 bis
TRLA) implica que los diferentes indicadores del estado no deben apartarse significativamente de las
condiciones naturales, es decir, el grado de distorsion o desviacién de las condiciones inalteradas o
condiciones de referencia debe ser tal que permita la consecucion de un buen estado ecolégico o un
buen potencial ecolégico (art. 3 RPH).

Las condiciones de referencia son un estado en el presente o en el pasado que corresponde a bajos
niveles o ausencia de presion e impacto antrépico, sin los efectos de la industrializacion, urbanizacion
e intensificacion de la agricultura.

La definicibn de condiciones biolégicas de referencia y las condiciones fisico-quimicas e
hidromorfologicas acompafiantes se da en la seccion 1.3 del Anexo Il de la Directiva Marco del Agua:
iPar a c admasa demgua sugerficial [...] se estableceran condiciones hidromorfoldgicas y
fisicoquimicas especificas del tipo que representen los valores de los indicadores de calidad
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hidromorfologicos y fisicoquimicos [...] para ese tipo de masa de agua superficial en un muy buen
estado ecoldgico [...]. Se estableceran condiciones bioldgicas de referencia especificas del tipo, de tal
modo que representen los valores de los indicadores de calidad biologica [...] para ese tipo de masa
de agua superficialenun muybuen est ado ecol -gico [é].0

Estas condiciones de referencia se dan cuando no existen alteraciones antropogénicas de los valores
de los elementos de calidad fisicoquimica e hidromorfoldgica correspondientes al tipo de masa de
agua superficial, o existen alteraciones de muy escasa importancia, en comparacion con los
asociados normalmente con ese tipo en condiciones inalteradas.

La determinacién de condiciones de referencia de las masas de agua superficial tiene implicaciones
directas con el establecimiento de objetivos medioambientales especificos para cada indicador
biolégico y para la correcta evaluacion de estado ecoldgico.

Los sistemas de evaluacién de los elementos de calidad bioldgicos evaltian el estado en funcion del
grado de desviacién respecto a las condiciones de referencia mediante el denominado EQR o
Ecological Quality Ratio, es decir, la relacion entre los valores observados en la masa de agua y los
correspondientes a las condiciones de referencia del tipo al que pertenece dicha masa.

Este EQR se expresa mediante un valor numérico comprendido entre 0 y 1; y el valor de EQR que
determina la consecuciéon de un buen estado ecoldgico (limite entre bueno y moderado) implica que
los diferentes indicadores de estado no se apartan significativamente de las condiciones naturales o
condiciones de referencia.

El valor del limite entre las clases de estado muy bueno y bueno, asi como el valor del limite entre
estado bueno y moderado se debe establecer para cada elemento de calidad biolégico y para
categoria de masas de agua superficial mediante el denominado ejercicio de intercalibracién
impulsado por la Comisién Europea que pretende:

1 Evaluar la conformidad de los diferentes sistemas de clasificacién nacionales con las definiciones
normativas de la DMA para la clasificacién del estado ecoldgico,

1 Evaluar la comparabilidad de los sistemas de clasificacion de los Estados miembro de la Unién
Europea, en especial los resultados del control biolégico,

1 Garantizar que los limites entre clases de estado sean valorados de forma comparable y
consensuada entre los Estados miembro, en especial los limites entre las clases de estado muy
bueno y bueno, asi como el correspondiente a los objetivos ambientales, es decir, el limite entre
estado bueno y moderado.

De todo lo anterior se deduce que para la determinacion de objetivos ambientales asociados a los
indicadores biol6gicos es necesaria, para todos los indicadores y categorias de masas de agua, la
identificacién de condiciones de referencia especificas de cada tipo, sistemas de evaluacion del
estado y la oportuna conclusion del ejercicio de intercalibracion.

Por Gltimo, es necesario disponer de directrices para que los resultados de intercalibracion puedan
transferirse a los sistemas nacionales de clasificacion y asi obtener las condiciones de referencia
asociados a los tipos presentes en la demarcacion y deducir el limite entre las clases de estado muy
bueno y bueno, asi como el valor del limite entre estado bueno y moderado.

Debe recordarse que es especialmente relevante la definicion de protocolos de muestreo y analisis
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usados para la recopilacion de datos asociados a cada uno de los indicadores biolégicos. Estos
protocolos son los que tienen que determinar el uso de sistemas de evaluacidon acordes con las
definiciones normativas del anexo V de la DMA,; la determinaciéon de condiciones de referencia y
evaluar el estado y por ende el grado de cumplimiento de objetivos ambientales de forma coherente
con lo requerido por la DMA.

Actualmente, en el caso de las masas de agua de la categoria aguas de transicion y costeras de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental, las condiciones de referencia y limites entre clases
de estado se encuentra recogidos en el articulo 4 de la normativa comun del Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental.

En el caso de aguas costeras son varios los indicadores de calidad biologica para los que se dispone
de sistemas de evaluacion y se cuenta con condiciones de referencia: Spanish Phytoplankton Tool
(fitoplancton); M-AMBI (macroinvertebrados benténicos de sustrato blando); indice CFR e indice
RICQI (macroalgas).

Sin embargo, hasta ahora sélo se han intercalibrado completamente los referidos a macroalgas
costeras, estando el fitoplancton y los macroinvertebrados en el Anejo Il de la declaracion de
intercalibracion (diciembre 2012), lo que implica que deben revisarse en la nueva fase de
intercalibracion que finalizara en 2016. En el caso del indicador bioldgico angiospermas se considera
que no esta presente de forma natural en las aguas costeras de la Demarcacion.

En el caso de aguas de transicion solo el indicador de calidad bioldgica fauna ictiolégica (indice AFI)
dispone de sistema de evaluacién validado en el ejercicio de intercalibracion europeo.

Debido a esto, es crucial la finalizacion del ejercicio de intercalibracién europeo en el que se participa
con sistemas de evaluacion tales como el M-AMBI (macroinvertebrados bentbnicos de sustrato
blando) o el Spanish Phytoplankton Tool (fitoplancton). En estos casos se dispone de valores
propuestos como condiciones de referencia y limites entre clases de estado Muy bueno/bueno y
bueno/moderado.

Por tanto, en este tomo de Introduccion y métodos, se pretende informar de los avances cientificos y
técnicos dados y que han provocado que determinadas métricas, condiciones de referencia y
umbrales necesarios para evaluar el estado de las masas se puedan incorporar, adaptar y consolidar
en la evaluacién adecuada de las aguas de transicion y costeras de la CAPV, en particular tras las
decisiones derivadas del ejercicio de intercalibracion.

1.2.3. Normas de calidad de contaminantes especificos

Se define Norma de Calidad Ambiental (NCA) como la concentracion de un determinado
contaminante o grupo de contaminantes en el agua, los sedimentos o la biota, que no debe superarse
en aras de la proteccion de la salud humana y el medio ambiente. Este umbral puede expresarse
como Concentracion Maxima Admisible (NCA-CMA) o como Media Anual (NCA-MA)

En los articulos 4 y 16 de la DMA, se establece la obligacion de aplicar las medidas orientadas a
reducir progresivamente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de las sustancias prioritarias e
interrumpir o suprimir gradualmente las emisiones, los vertidos y las pérdidas de sustancias
peligrosas prioritarias.

Como un paso mas de la estrategia de proteccion de las aguas, y en cumplimiento del articulo 16 de
dicha norma, se aprobd la Directiva 2008/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de
diciembre de 2008 relativa a las normas de calidad ambiental en el ambito de la politica de aguas, por
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la que se modifican y derogan ulteriormente las Directivas 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE,
84/491/CEE y 86/280/CEE del Consejo, y por la que se maodifica la Directiva 2000/60/CE.

El objeto de esta norma es establecer normas de calidad ambiental (NCA) para las sustancias
prioritarias y para otros contaminantes, con el objetivo de conseguir un buen estado quimico de las
aguas superficiales.

Por otro lado y como complemento a la regulacion establecida en relacion con el seguimiento del
estado quimico de las aguas, se aprobé la Directiva 2009/90/CE de la Comisién de 31 de julio de
2009 por la que se establecen, de conformidad con la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, las especificaciones técnicas del analisis quimico y del seguimiento del estado de las
aguas.

El Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el ambito de la
politica de aguas traspone todos los aspectos contenidos en la Directiva 2008/105/CE, incorpora los
requisitos técnicos sobre andlisis quimicos establecidos en la Directiva 2009/90/CE, es decir, los
criterios minimos que se deberan aplicar a los métodos de andlisis para el seguimiento del estado de
las aguas, sedimentos y seres vivos, asi como las normas dirigidas a demostrar la calidad de los
resultados analiticos.

Sin embargo, es el Real Decreto 817/2015 el que actualiza las Ultimas normas y tiene por objeto
establecer NCA, como concentracion de un determinado contaminante o grupo de contaminantes en
el agua y la biota, para las sustancias prioritarias y para otros contaminantes de riesgo en el ambito
europeo; con objeto de conseguir un buen estado quimico de las aguas superficiales y con arreglo a
las disposiciones y objetivos del articulo 4 de la DMA; y para las sustancias preferentes de riesgo en
el ambito estatal como parte de los indicadores necesarios para la determinacion del estado o
potencial ecoldgico.

Asimismo el Real Decreto 817/2015 incorpora las especificaciones técnicas del analisis quimico y del
seguimiento del estado de las aguas, y fija el procedimiento para calcular las NCA de los
contaminantes con objeto de conseguir un buen estado de las aguas.

Por tanto, las normas de calidad ambiental indicadas en el Real Decreto 817/2015 y los
requerimientos que esta impone se toman como normas de calidad de aplicacion al Plan Hidrolégico
de la Demarcacion Cantabrico Oriental, para la evaluacién del estado quimico de las aguas
superficiales.

Segun toda esta legislacién, una masa de agua superficial cumple la NCA-CMA cuando la
concentracién medida en cualquier punto de control representativo de la masa de agua no supera la
norma. No obstante, los érganos competentes podran adoptar métodos estadisticos como el calculo
de percentiles para garantizar un nivel aceptable de confianza y precision en la determinacion del
cumplimiento de las NCA-CMA.

Con excepcion del cadmio, plomo, mercurio y niquel, las NCA establecidas y las concentraciones
determinadas en el presente proyecto se expresan como concentraciones totales en toda la muestra
de agua. En el caso de estas sustancias, la NCA se refiere a la concentracion disuelta, es decir, en la
fase disuelta de una muestra de agua obtenida por filtracion a través de membrana de 0,45 pm.
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1.3. SISTEMAS DE EVALUA CION DEL ESTADO

A continuacién se presenta un resumen de los sistemas de evaluacién de estado ecol6gico y quimico
gue se han planteado como validos para la evaluacién de las masas de agua costeras y de transicién
de la CAPV para esta campafia de 2015. Como se ha dicho antes, para mas detalle, pueden verse
los protocolos desarrollados para cada elemento por AZTI para URA y que se encuentran disponibles
en su pagina web.

1.3.1. Elementos de calidad fisicoquimicos

Dentro de este grupo de indicadores para la evaluacion del estado o potencial ecolégico de las aguas
superficiales (aguas de transicion y costeras) se toman en consideracién elementos de calidad
fisicoquimicos tales como la transparencia, las condiciones térmicas y de oxigenacion, salinidad y
nutrientes; y las sustancias indicadas en el Anexo Il del Real Decreto 60/2011.

Asimismo se refiere a las sustancias indicadas en el Anexo | del Real Decreto 60/2011 que se toman
como normas de calidad de aplicacion al Plan Hidroldgico de la Demarcacion Cantdbrico Oriental,
para la evaluacién del estado quimico.

Por otro lado, también se han realizado actividades relativas al control de sedimentos y biomonitores.

1.3.1.1. Aguas. Condiciones generales

En el caso de aguas de transicién y aguas costeras, la DMA establece en cuanto a condiciones
generales que son objeto de analisis las condiciones térmicas, las condiciones de oxigenacion, la
transparencia, la salinidad, el estado de acidificacion y las condiciones en cuanto a nutrientes.

Segun la DMA el componente con mayor peso en la determinacion del estado ecoldgico son los
elementos biol6gicos mientras que el componente fisicoquimico participa en la discriminacién entre
estados Muy bueno y Bueno y estados Bueno y Moderado (Figura 1).

Quizas uno de los apartados que méas merece ser comentado es el relativo a la clasificacion del
estado fisico-quimico basado en condiciones generales, al tratarse de un aspecto poco desarrollado y
que, incluso en algunos grupos de trabajo, ha quedado

Si bien es cierto que la propia DMA parece dar una menor importancia a los indicadores fisico-

qgu2micos e hidromorfol - -gicos, al considerarl os de ap
que afectan a | os indicador es biilpebr-dgloscestados;de cadae x o V) ,
uno de |l os (Anedo ¢, puhto r14.8)0implica que conviene contemplar y aplicar los

indicadores no biolégicos con buen criterio, ya que de lo contrario podrian establecerse
clasificaciones erréneas.

Asi, por ejemplo, una clasificacion excesivamente exigente de los indicadores fisicoquimicos
supondria una penalizacion general del estado ecoldgico de las masas de agua, lo cual, a su vez,
podria interpretarse como un empeoramiento y quizas como un déficit en el cumplimiento de los
objetivos de calidad, con las consecuencias que esto podria tener en los planes de gestién. Por ello,
conviene que estos aspectos sean trabajados, discutidos y desarrollados de manera pertinente.

En relacién con los andlisis de los indicadores fisicoquimicos en aguas de transicién y costeras se
dispone de protocolos de seguimiento y andlisis bien establecidos y estandarizados
internacionalmente como los propuestos por ISO (ISO 5667-1 : 1 9\®dler quality - Sampling - Part 1:
Guidance on the design of sampling programmeso ; nor ma -2 :SI100\8&ler&firality - Sampling
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- Part 2: Guidance on sampling techniqueso ;www.iso.org), por OSPAR (JAMP Eutrophication
Monitoring Guidelines: Chlorophyll a in Water; www.ospar.org) y por ICES (Kirkwood, 1996).

En relacion con aguas de transicion y costeras en 2015 se han analizado un total de 16 estaciones de
litoral y 32 estaciones de estuario en la que se toman muestras de aguas. De igual forma se cuenta
con tres estaciones de control en la plataforma litoral con el fin de que en la CAPV se vaya teniendo
informacion para adaptarse a la Directiva de la Estrategia Marina Europea (Tabla 216 del Anexo,
apartado 21.1).

La frecuencia de control de los indicadores fisicoquimicos asociados a condiciones generales tiene
caracter trimestral estacional. En aguas de transicion la determinacién es tanto en pleamar como en
bajamar en aguas de superficie y fondo; y en aguas costeras se determinan en fondo y superficie.

En la Tabla 4 se resumen los métodos analiticos de las variables asociadas a condiciones generales.

Tabla 4 Variables objeto de estudio. Condiciones generales de aguas. Resumen de caracteristicas.

Variable Medicién / determinacion L. E;tceicsz%?ln J Observaciones
Temperatura aire Termometria 0,1°C Medida in situ
Temperatura agua CTD SBE25 0,01°C Medida in situ

pH CTD SBE25 0,01 Medida in situ

Salinidad CTD SBE?25 0,004 USP Medida in situ
Oxigeno disuelto CTD SBE25 0,03 ml/l Medida in situ

% Sa}uracién Célculo funcién ge temperatura, salinidad y <1% Caleulo
oxigeno oxigeno disuelto

Clorofila a CTD SBE25 0,02 pgl/l Medida in situ

Transparencia Disco de Secchi <0,5m
% Transmision luz CTD SBE25 0,1%

Nitratos Reduccién a nitrito. Colorimetria < 0,01 mg/l Analisis FSA

Nitritos Colorimetria. Método Griess < 0,002 mg/l Anadlisis FSA

Amonio Colorimetria. Método Azul de Indofenol < 0,05 mg/l Andlisis FSA

Ortofosfatos Colorimetria. Método Azu_l de Molibdeno/acido < 0,005 mg| Andlisis ESA
ascorbico

Silicato Colorimetria. Método Azu_l de Molibdeno/acido <0,01 mg/l Andlisis FSA
ascorbico

Solidos en Filtracién, gravimetria <1mgll

suspension
Color Colorimetria. Escala Pt-Co 3 mgPVl
Turbidez Nefelometria 0,1 NTU

Siguiendo normas ISO, en el muestreo se realiza un perfil continuo desde la superficie hasta el fondo
a una tasa de adquisiciéon de 2 datos por segundo mediante una sonda hidrografica (CTD), midiendo
temperatura, pH, salinidad, oxigeno disuelto, concentracion de clorofila a (a partir de medidas de
fluorescencia), y el porcentaje de transmision de la luz. En las estaciones de transicion, excepto las
dos ultimas variables, el resto se mide con una sonda YSI. Ademas se mide la temperatura del aire y
la profundidad de vision del disco de Secchi. Para realizar la analitica en laboratorio se toman
muestras de agua con botellas oceanogréficas Niskin de 5 | hasta obtener el volumen necesario para
la totalidad de las determinaciones a realizar.

Para la medicién de la concentracién de los nutrientes disueltos (amonio, nitrito, nitrato, ortofosfato y
silicato) se utilizan metodologias colorimétricas. La turbidez se mide con un turbidimetro calibrado con
patrones de formazina en la escala NTU.

Para las masas de agua de transicion y aguas costeras el planteamiento en cuanto a la valoracién de

BR
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las condiciones fisicoquimicas generales tiene en consideracion las propiedades 6pticas (turbidez y
concentracién de sdlidos en suspension), condiciones de oxigenacion (porcentaje de saturacion de
oxigeno) y condiciones relativas a los nutrientes (amonio, nitrato, y fosfato). Asi se ha desarrollado el
indice de calidad del estado fisicoquimico (IC-EFQ o PCQI siglas en inglés), asimilable a EQR.

Partiendo de las tipologias establecidas para aguas de transicion, se ha profundizado en la
clasificacion de las masas de agua presentes en los diferentes tipos de estuarios, realizando para ello
una clasificacion de las mismas basada en la salinidad de tal forma que se asignaron tramos en
funcién de la salinidad (Sistema Venecia, 1959: Tramo oligohalino (0-5 UPS), mesohalino (5-18 UPS),
polihalino (18-25), euhalino (30-34 UPS) y euhalino mar o costa (>34 UPS).

Un problema a la hora de tratar los indicadores fisicoquimicos es que, para ellos, no se han
desarrollado sistemas ni herramientas de clasificacion comparables a las empleadas con los
indicadores biolégicos. Por ello, Bald et al. (2005) desarrollaron una propuesta metodoldgica basada
en técnicas de analisis multivariante, concretamente el Analisis Factorial (AF), para la determinacién
del estado fisicoquimico de las aguas superficiales costeras y de transicion de la CAPV.

Asi, se llevé a cabo un AF mediante el método de las componentes principales como método de
extraccion, incluyendo en dicho analisis los valores de superficie, tanto en pleamar como bajamar de
las diversas estaciones de muestreo tanto estuaricas como litorales con sus respectivas referencias.
Dichas estaciones de muestreo comprendian todos los datos disponibles para cada una de las
variables empleadas entre 1994 y 2015.

Tal y como recomiendan Meglen (1992) y Bock et al. (1999), con objeto de aproximarse a una
distribuciéon normal de los datos, éstos fueron previamente transformados mediante la transformacion
logaritmica (log(1+X)), asi como estandarizados restandoles la media y dividiéndolos por la
desviacién estandar. Finalmente, para obtener una interpretacion mas sencilla del resultado obtenido
porel anglisis factorial, ®ste fue previamente transfo

Como variables a emplear, se han tenido en cuenta las definidas por la DMA en el punto 1.1.3y 1.1.4
del Anexo V, es decir: propiedades Opticas (turbidez y concentracién de sélidos en suspension),
condiciones de oxigenacion (% saturacion de oxigeno) y condiciones relativas a los nutrientes
(amonio, nitrato, y fosfato).

Como condiciones de referencia se han empleado las publicadas en el RD 1/2016 (BOE 2016) y que
aparecen sefialadas en la Tabla 5. En la misma tabla se pueden observar los objetivos de calidad
definidos en 2009 (umbral Bueno-Moderado y umbral Muy Bueno i Bueno). ElI cumplimiento del
objetivo se determina eliminando grandes avenidas y tomando el valor medio correspondiente a las
cuatro épocas del afo, los datos de pleamar y bajamar y los datos de superficie y fondo (para los
nutrientes sélo en superficie) para cada estacion de muestreo. Para el calculo de la media, en los
casos en los que uno de los valores se encontraba por debajo del limite de cuantificacion, se ha
considerado la mitad del valor del limite de cuantificacién. Si se supera el objetivo de calidad, no
cumple.

Como se puede ver en la Tabla 6, el 82% de la variabilidad del sistema se encuentra explicada por
los tres primeros factores del AF realizado, siendo el primer factor, el principal, al reunir el solo un 47
% de la variabilidad total.

En la Tabla 7, se puede observar el peso de cada variable con respecto a cada uno de los tres
factores extraidos.
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Tabla 5

Valores de las diferentes variables para cada una de las referencias de muy buen y mal estado fisicoquimico.

Objetivos de calidad (umbral Bueno/Moderado) y umbral Muy Bueno/Bueno para cada variable y tramo hialino (RD
1/2016; BOE 2016).

Solidos en . SEUIEEE Amonio | Nitrato | Fosfato
Tramo salino suspension o 2.7 €e (umol-1~ | (umol | (umol|”
-1 (NTU) oxigeno i -1 1
(mg L™ %) ) ") )
Oligohalino (0-5 USP) 5 81,57 5,69 78,71 1,29
Condiciones de Mesorcj\gr;c; (5-18 86,57 4,69 58,71 1,06
referencia de R
Muy P°"ha"g° (18-30 30 93,71 326 | 3014 | 073
Buen estado . USP)
Euhalino (30-34 USP) 98,28 2,34 11,86 0,52
Costa (>34 USP) 99,71 2,06 6,14 0,45
Oligohalino (0-5 USP) 150 41,57 63,41 218,93 14,13
Condiciones de Mes°*l‘j‘gg‘)’ (518 4657 | 5041 | 16303 | 10,58
referencia de R
Muy Mal PO"hal'J'g%lS'so 150 53,71 3184 | 8317 | 551
estado Euhalino (30-34 USP) 58,28 19.96 | 32,06 | 227
Costa (>34 USP) 59,71 16,24 16,09 1,25
Oligohalino (0-5 USP) 070 011 066 028| 0132 06, ¢
Obijetivos de Meso*bag’;()’ (5-18 d70 O11 071 022 098 04,7
calidad R
: umbral PO"haL'J'g‘;,gls'so 060 o9 679 014 | 050 02, ¢
Bueno/Moderado =g -ino (30-34 USP) 55 0 o7 68 3 09 018| 01, 1
Costa (>34 USP) 040 05 085 o7 08 00, 7
Oligohalino (0-5 USP) 060 010 079 012, 080| 02, 3
Objetivos de Mesohalino (5-18 . N . R R R
calidad USP) 060 10 oa 011 061| O1, 8
> umbral Polihalino (18-30 N N - N N N
Muy USP) 050 08 0838 o7 033 1,0
Bueno/Bueno Euhalino (30-34 USP) 040 06 092 05 015| 00, 6
Costa (>34 USP) 035 05 095 03,5 07 00, 5
Tabla 6 Valores propios para cada uno de los 6 factores extraidos mediante el método de componentes principales.

Asimismo se detalla el porcentaje de varianza explicado por cada factor, asi como el porcentaje de varianza
acumulado entre todos los factores extraidos.

Tabla 7

Factor n® | Valor propio | % de Varianza | % Acumulativo
1 2,85 47,50 47,50
2 1,25 20,87 68,37
3 0,80 13,49 81,86
4 0,52 8,71 90,57
5 0,33 5,60 96,17
6 0,23 3,82 100,00

Valores propios para cada uno de los 6 factores extraidos mediante el método de componentes principales.

Asimismo se detalla el porcentaje de varianza explicado por cada factor, asi como el porcentaje de varianza
acumulado entre todos los factores extraidos.

Variable Factor 1 | Factor 2 | Factor 3 | Factor4 | Factor5 | Factor 6
% Saturacion de oxigeno. -0,16 0,97 -0,04 -0,02 -0,08 -0,14
NHs-H (¢ ﬁ)o | L 0,91 -0,18 0,22 0,08 0,08 0,29
NOs-N (¢ H’)o | L 0,22 -0,04 0,91 0,10 0,23 0,23
POsP (¢ 'ﬁ)o | L 0,43 -0,23 0,32 0,04 0,12 0,80
Turbidez (NTU) 0,08 -0,09 0,22 0,29 0,92 0,09
Sélidos en suspensién (mg-1™) 0,06 -0,02 0,09 0,96 0,25 0,03
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El primer factor se encuentra asociado al amonio, pudiendo identificarse como el principal eje de
afeccion antrépica, debida al vertido de aguas residuales urbanas e industriales que llevan asociadas
elevadas concentraciones de este nutriente (Graneli, 1987; Balls, 1992; Borkman y Turner, 1993;
Kennish, 1997). El segundo factor, en el que el nitrato adquiere gran peso, representa la descarga del
rio, mientras que el tercer factor, en el que el porcentaje de saturacion de oxigeno adquiere gran
peso, se asocia a las condiciones de oxigenacion de las aguas de transicion.

Las variables relacionadas con las propiedades Opticas de las aguas (sélidos en suspension y
turbidez) se encuentran asociadas al cuarto y quinto factor del AF respectivamente, mientras que el
fosfato se asocia al sexto. Estas Ultimas variables adquieren una importancia menor al estar en
relacién con factores que explican un porcentaje menor de la variabilidad total del sistema. En la
Figura 2 y Figura 3 se puede ver la disposicion de las estaciones de muestreo en relacion con los tres
primeros factores extraidos en el andlisis factorial realizados, asi como en el peso de las variables
contempladas en el analisis con relacién a cada factor extraido.

IV | Factor |

26 16 0610 o 14 s 24 34 44 54 64 74
20 L 11\ m
[]
sl m

M Mal Estado

=
o
Factor Il

A Muy Buen Estado

Figura 2 Disposicion de las estaciones de la Red de Calidad junto con sus respectivas referencias de mal y muy buen
estado fisicoquimico en relacién con el primer y segundo factor del andlisis factorial realizado. Se indica asimismo
la posicion de las respectivas referencias. Clave: | = tramo oligohalino; Il = tramo mesohalino; Il = tramo polihalino;
IV = tramo euhalino estuarico y V = tramo euhalino mar.

6,0

50

Factor I

4,0

3,0 \Y
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—_—— I, 00 T T \
-4,0 2,0, A 0,0 20 4,0 6,0 8,0
V

-1,0

20 W Mal Estado
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Figura 3 Disposicion de las estaciones de la Red de Calidad junto con sus respectivas referencias de mal y muy buen
estado fisicoquimico en relacién con el primer y tercer factor del andlisis factorial realizado. Se indica asimismo la
posicion de las respectivas referencias. Clave: | = tramo oligohalino; Il = tramo mesohalino; Il = tramo polihalino;
IV = tramo euhalino estuarico y V = tramo euhalino mar.

De acuerdo con el resultado obtenido, en el segundo cuadrante de la Figura 2 y Figura 3 se situarian
aquellas estaciones afectadas de forma mas significativa por el vertido de aguas residuales asociadas
a la descarga de los rios, dando lugar a valores altos de amonio y condiciones de oxigenacion
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reducidas debido a la generacion de procesos de eutrofia asociados al enriquecimiento en nutrientes
provocado por dichos vertidos. En el caso contrario (tercer y cuarto cuadrante), se sitian aquellas
estaciones menos afectadas por la descarga de aguas residuales, presentando una menor
concentracién de amonio y en consecuencia unas condiciones de oxigenacion mejores.

Incrementos en la concentracién de nutrientes disueltos en las aguas estuaricas y costeras (Angelidis
et al., 1995; Billen et al., 2001) se han descrito en relacion con grandes areas urbanas (Scanes y
Philip, 1995) y el uso del suelo para la agricultura (Bell, 1991), dando lugar a la posibilidad de
generacion de proliferaciones algales (Chapelle et al., 1993; Bell, 1991; Hallegraeff, 1992) y en
consecuencia eutrofizacion y descenso en los niveles de oxigenacion de las aguas (Malone et al.,
1996; Wassmann, 1990) con el consiguiente efecto sobre las comunidades biologicas (Diaz y
Rosemberg, 1995; Karlson et al., 2002; Ringwood y Keppler, 2002).

Asi, siguiendo la metodologia aplicada en los ultimos afios (Borja et al., 2009c¢) y con el fin de obtener
un valor Unico del estado fisicoquimico para cada estacién de muestreo y afo, a partir del valor de
EQR de las cuatro campafias realizadas en 2015 con sus respectivos valores de pleamar y bajamar,
se llevd a cabo el calculo del percentil 25 como valor del estado fisicoquimico de una estacion de
muestreo para 2015. Este EQR y el método utilizado lo hemos llamado indice de calidad del estado
fisico-quimico (IC-EFQ).

De igual forma, dado que la serie histérica y el volumen de informacion es tan grande, se ha
considerado interesante llevar a cabo para cada tramo hialino un andlisis de regresion multiple entre
los EQR de cada estacién de muestreo y el valor transformado logaritmicamente de cada una de sus
variables. De esta forma, para cada tramo hialino se ha obtenido una funcién que proporciona
directamente para cada estacion el valor de EQR en funcion del valor de sus variables previamente
transformadas logaritmicamente. Esta funcién tiene la ventaja de que permitira de ahora en adelante
llevar a cabo el calculo del EQR sin necesidad de realizar todo del proceso de andlisis multivariante
anteriormente sefialado. Como se puede observar en la Tabla 8, la r? para cada una de las funciones
obtenidas es practicamente igual a 1 y el valor de p es menor a 0,001, lo cual significa que hay una
relacién estadisticamente significativa al 99% entre el valor de EQR vy las variables contempladas en
el andlisis. Es fundamental sefialar que las ecuaciones obtenidas sélo tienen validez para aquellos
datos que se tomen en aguas estuaricas y costeras de la CAPV, no siendo aplicables a ninguna masa
de agua que no pertenezca al &mbito territorial sefialado.

Tabla 8 Ecuaciones que relacionan para cada tramo hialino el valor de EQR de una estacién de muestreo con respecto al
valor transformado logaritmicamente (Ln (1+x)) de cada una de sus variables fisicoquimicas. Clave: 02 =
Porcentaje de saturacion de oxigeno; AM = Amonio (umol-I'"); NA = Nitrato (umol-I'*); PO4 = Fosfato (umol-I™;
TURB = Turbidez (NTU); SS = Sélidos en suspensién (mg-I™).

Tramo Funcién p r
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En el caso de las condiciones fisicoquimicas generales, siguiendo las recomendaciones del grupo
REFCOND, se han planteado umbrales muy buen estado/ buen estado (IC-EFQ 0,83) y de buen
estado/moderado (IC-EFQ 0,62). Asi como objetivo ambiental se considera que un valor EQR de 0,62
0 superior implica un resultado de condiciones fisicoquimicas aptas para que se dé un buen estado
ecolégico. Tomando el valor de EQR igual a 0,62, se han determinado los valores individuales
necesarios para alcanzar el buen estado (Tabla 5); y por tanto se deben considerar como objetivos de
calidad. Para los sélidos en suspensién se han mantenido como muy buen estado los 30 mg-L™ para
todos los tramos salinos, sin embargo, los limites entre el Muy Bueno/Bueno y Bueno/Moderado, se
ha escalado entre el Muy Buen y Mal estado.

Se plantea que el grado de cumplimiento de los objetivos ambientales propuestos para las
condiciones fisicoquimicas generales en aguas de transicidn y costeras sea tal que realizandose un
muestreo al menos trimestral o estacional, el 75% de las muestras recogidas durante un afio se
encuentren dentro de los umbrales establecidos. ElI cumplimiento del objetivo se determina
eliminando grandes avenidas y tomando la media de los datos obtenidos para cada estacién de
muestreo en la correspondiente anualidad.

1.3.1.2. Aguas. Sustancia s prioritarias y otros contaminantes

En el Anexo IV del Real Decreto 817/2015 se establecen las NCA para sustancias prioritarias y para
otros contaminantes que se definen como sustancias que presenta un riesgo significativo para el
medio acuatico comunitario, o a través de él, incluidos los riesgos de esta indole para las aguas
utilizadas para la captacion de agua potable, y reguladas a través del articulo 16 de la DMA. Entre
estas sustancias se encuentran las sustancias peligrosas prioritarias. La relacién de sustancias
prioritarias figura en el anexo IV de este real decreto.

Por tanto, las normas de calidad ambiental indicadas en el Anexo IV del Real Decreto 817/2015 vy los
requerimientos que esta impone se toman como normas de calidad de aplicacion al Plan Hidrol6gico
de la Demarcacion Cantabrico Oriental, para la evaluacién del estado quimico de las aguas
superficiales.

En relacién con aguas de transicion y costeras en 2015 se han analizado un total de 16 estaciones de
litoral y 32 estaciones de estuario en la que se toman muestras de aguas. De igual forma se cuenta
con tres estaciones de control en la plataforma litoral con el fin de que en la CAPV se vaya teniendo
informacion para adaptarse a la Directiva de la Estrategia Marina Europea (Tabla 216 del Anexo,
apartado 21.1).

En 2007, en aguas de transiciébn y costeras se redujeron las sustancias prioritarias analizadas,
limitandolas a aquellas que se habia demostrado que presentaban valores que pueden ser nocivos o
que superaban los objetivos de calidad. En relacién con sustancias prioritarias en la ediciéon de 2015
se ha realizado el control de las sustancias indicadas en la Tabla 9 donde se resumen las
caracteristicas de las variables consideradas.

En la Tabla 10 se muestran los valores de las NCA de las sustancias analizadas en el marco de este
proyecto.
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Tabla 9 Sustancias prioritarias y otros contaminantes en 2015. En las observaciones se indican las estaciones en las que
se muestrean mensualmente algunas sustancias prioritarias, en la red operativa.

Limite
Variables Medicion / determinacién aguas Cuantificafién Observaciones
(HgL™)
. E-N17, E-N20, E-D10,
Cadmio 0.05 E-0I15, L-UR20
. o E-N17, E-N20, E-D10,
Niquel Técnica del ICP-MS-ORC 1 E-OI15, L-UR20
Plomo 1 E-N17, E-N20, E-D10,
E-OI15, L-UR20
. . P E-N17, E-N20, E-D10,
Mercurio Fluorescencia atomica 0,01 E-OI15, L-UR20
PAHs ASE-GC-MS 0,0005 -0,05
DDTs Extraccion mediante la técnica SBSE (Stir 0,0025-0,001 E-N17, E-N20
Hexaclorociclohexano BarSorptive Extraction) acoplada a 0,001 E-N17, E-N20
Aldrin, Dieldrin Cromatografia de Gases y 0,001 E-N17, E-N20
Isodrin Espectrometria de. Masas (GC/MS) 0,001 E-N17, E-N20

Tabla10  Real Decreto 817/2015. Anexo IV. Normas de calidad ambiental (NCA). Concentraciones en pg L™. (a- Prioritaria,
b- Peligrosa prioritaria, c- Otros contaminantes, NA: no aplicable). Sustancias controladas en agua 2015; * rango
de valores de limite de cuantificacion en 2015.

N©: Otras aguas
o . Chemical superficiales Limite de
N SUSELLEE Abstracts NCA- NCA- Cuantificacion
Service. MA CMA
DDT total i
(suma de los is6meros 1,1,1-tricloro-2,2-bis-(p-
clorofenil)-etano (no CAS 50 29 3); 1,1,1-tricloro-
oten) | ¢ 2-(0-c|orofeniI)-2-_(pc|orofeni|)_- etano (no QAS NA 0,025 NA 0,0025-0,001*
789 02 6); 1,1-dicloro-2,2-bis-(p-clorofenil)-
etileno (no CAS 72 55 9); y 1,1-dicloro-2,2-bis-
(pclorofenil)-etano (no CAS 72 54 8)
p,p-DDT 50-29-3 0,01 NA 0,0025-0,001*
(18) | b Hexaclorociclohexano (HCH) 608-73-1 0,002 0,02 0,001-0,05*
Benzo(a)pireno 50-32-8 0,05 0,1 0,0025*
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 72 .
@8 | b Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 =0,03 NA 0,0005
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 -0 %02 NA 0,0005*
Indeno(1,2,3-cd)pireno 193-39-5
2 b Antraceno 120-12-7 0,1 0,4 0,01*
Cadmio y sus compuestos. (en funcién O 0, 4
de cinco clases de dureza del agua Clases de 0,45 (II);
(6) b | dureza: clase I:< 40; clase Il: 40 a <50; clase llI: 7440-43-9 0,2 0,6 (11); 0,05*
50 a <100; clase IV : 100 a <200; 0,9 (IV);
(dureza en mg Ca CO3/1)) 15(\V)
(15) | a Fluoranteno 206-44-0 0,1 1 0,01*
(20) | a Plomo y sus compuestos 7439-92-1 7,2 NA 1,00*
21) | b Mercurio y sus compuestos 7439-97-6 0,05 0,07 0,01*
22) | a Naftaleno 91-20-3 1,2 NA 0,05*
23) | a Niguel y sus compuestos 7440-02-0 20 NA 1,00*
Plaguicidas de tipo ciclodieno
En el caso de Plaguicidas de tipo ciclodieno 7
(9bis) | c incluye la suma de Aldrin (no CAS 309-00-2), ~0.005 NA 0,001*
Dieldrin (no CAS 60-57-1), Endrin (no CAS 72- !
20-8), Isodrin (no CAS 465-73-6).
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Se analizan los siguientes congéneres del grupo hidrocarburos policiclicos aromaticos (PAHS):
Fenantreno, Pireno, Criseno, Benzo(e)pireno, Benzo(g,h,i)perileno, Fluoranteno, Benzo(a)antraceno,
Benzo(b)fluoranteno, Benzo(a)pireno, Indeno(1,2,3-cd)pireno, Naftaleno, Acenaftileno, Acenafteno,
Fluoreno, Antraceno, Benzo(k)fluoranteno, Dibenzo(a,h)antraceno, Perileno, 1-Metil naftaleno, 2-Metil
naftaleno, Bifenilo, 2,6-DimetilNaftaleno, 2,3,5-TrimetilNaftaleno, 1-Metil-fenantreno.

Se analizan los siguientes congéneres del grupo DDTs: p-p 6 DD B, 6 DD Dp § DP T

Se analizan los siguientes congéneres del grupo Hexaclorociclohexano: UH C H ,-H ®H ,-H QiH ,-
HCH y o-HCH.

Con excepcidén del cadmio, plomo, mercurio y niquel, las NCA establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto 817/2015 y las concentraciones determinadas en el presente proyecto se expresan como
concentraciones totales en toda la muestra de agua. En el caso de estas sustancias, la NCA se
refiere a la concentracion disuelta, es decir, en la fase disuelta de una muestra de agua obtenida por
filtracion a través de membrana de 0,45 um.

La frecuencia de control de estos indicadores es trimestral. En aguas de transicion la determinacion
es en pleamar en aguas de superficie; y en aguas costeras se determinan en superficie
independientemente de la marea.

En estaciones asociadas a cinco masas de agua que se identificaron como en riesgo de incumplir
objetivos medioambientales por la presencia de sustancias preferentes se ha establecido que el
muestreo sea mensual (red operativa).

Atendiendo a lo indicado en Apartado B de anexo IV del Real Decreto 817/2015 (Aplicacion de las
Normas de Calidad Ambiental establecidas en la parte A:

1 Una masa de agua superficial cumple la NCA-MA cuando la media aritmética de las
concentraciones medidas distintas veces durante el afio, en cada punto de control representativo
de la masa de agua, no excede de la norma.

1 Una masa de agua superficial cumple la NCA-CMA cuando la concentracion medida en cualquier
punto de control representativo de la masa de agua no supera la norma.

El Real Decreto 817/2015, en el apartado B de los anexos IV y V, establece la aplicacion de las
normas de calidad ambiental establecidas en la parte A de cada anexo. Por tanto, la valoracion del
cumplimiento de la NCA expresada como media anual (NCA-MA) y concentracion maxima (NCA-
CMA) admisible se realizara con arreglo a los criterios previstos en la Directiva 2009/90/CE. Para la
evaluacion de cumplimiento de NCA y por tanto para determinar el estado quimico como bueno o
como que no alcanza el buen estado se sigue el siguiente procedimiento.

Si una sustancia esta en todos los muestreos de un afio por debajo del limite de deteccion, se
considera que no se superan los valores de NCA-MA ni el de NCA-CMA y por tanto alcanza el buen
estado quimico (limitaciones analiticas).

Si una sustancia esta en algunos muestreos de un afio por debajo del limite de deteccién y en otros
muestreos por encima del limite de deteccion, se calcula un Promedio Anual de Punto de Control
(PAPC) y el Valor Maximo del Punto de Control (VMPC). En particular en lo referente al célculo de los
valores medios se debe destacar que atendiendo al apartado B del anexo del Real Decreto 817/2015:
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1 Silas cantidades de los mensurandos fisicoquimicos o quimicos de una muestra determinada son
inferiores al limite de cuantificacion, los resultados de la medicion se fijaran en la mitad del valor
del limite de cuantificacién correspondiente para el calculo de los valores medios.

1 Si un valor medio calculado de los resultados de la medicién a que se refiere el apartado anterior
es inferior a los limites de cuantificacion, el valor se considerara «inferior al limite de
cuantificacion».

1 El apartado primero no se aplicara a los mensurandos que sean sumas totales de un grupo
determinado de parametros fisicoquimicos o mensurandos quimicos, incluidos sus productos de
metabolizacion, degradacion y reaccion pertinentes. En estos casos, los resultados inferiores al
limite de cuantificacion de las distintas sustancias se fijaran en cero.

Por otro lado para el calculo de los valores medios se ha tenido en cuenta las siguientes
consideraciones:

1 En el calculo de sumatorio de concentraciones de plaguicidas de tipo ciclodieno se incluyen:
Aldrin (n° CAS: 309-00-2), Dieldrin (n® CAS: 60-57-1) e Isodrin (n°® CAS: 465-73-6). No se incluye
en este sumatorio la concentracion de Endrin (n® CAS: 72-20-8).

1 En el célculo de sumatorio de concentraciéon de DDT total se incluyen los isémeros: 1,1,1-tricloro-
2,2-bis-(p-clorofenil)-etano (n°® CAS 50-29-3) (p,p’-DDT); 1,1-dicloro-2,2-bis-(p-clorofenil)-etileno
(n° CAS 72-55-9) (p,p'-DDE); y 1,1-dicloro-2,2-bis-(pclorofenil)-etano (n°® CAS 72-54-8) (p,p'-DDE).
No se incluye en este sumatorio la concentracién de 1,1,1-tricloro-2-(o-clorofenil)-2-(pclorofenil)-
etano (n° CAS 789-02-6) (o,p'-DDT).

1 El célculo de la concentraciéon de hexaclorociclohexano (n® CAS 608-73-1) se realiza con el
sumatorio de los isémeros alfa-hexaclorociclohexano (n® CAS 319-84-6), beta-
hexaclorociclohexano (n°® CAS 319-85-7), delta-hexaclorociclohexano (n°® CAS 319-86-8), épsilon-
hexaclorociclohexano (n°® CAS 6108-10-7) y gamma- hexaclorociclohexano (n°® CAS 58-89-9)
(lindano).

Una vez calculado el PAPC y el VMPC, si se supera el NCA-MA o la NCA-CMA, se considera que no
se alcanza el buen estado quimico. En caso contrario se considera que se alcanza el buen estado
quimico.

1.3.1.3. Aguas. Contaminantes preferentes

En el Anexo V del Real Decreto 817/2015 se establecen las NCA para sustancias preferentes que se
definen como contaminantes que presentan un riesgo significativo para las aguas superficiales
espafiolas debido a su especial toxicidad, persistencia y bioacumulacién o por la importancia de su
presencia en el medio acuatico.

Para la consecucién del objetivo de buen estado o buen potencial ecoldgico las concentraciones de
contaminantes, distintos a los recogidos en el anexo IV del Real Decreto 817/2015, deben cumplir las
NCA y en particular las sustancias preferentes cumplen las NCA establecidas en el anexo V de este
real decreto.

En relacion con aguas de transicion y costeras en 2015 se han analizado un total de 16 estaciones de
litoral y 32 estaciones de estuario en la que se toman muestras de aguas. De igual forma se cuenta
con tres estaciones de control en la plataforma litoral con el fin de que en la CAPV se vaya teniendo
informacion para adaptarse a la Directiva de la Estrategia Marina Europea (Tabla 216 del Anexo,
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En 2007, en aguas de transicion y costeras se redujeron las sustancias preferentes analizadas,
limitandolas a aquellas que se habia demostrado que presentaban valores que pueden ser nocivos o
gue superaban los objetivos de calidad. En relacién con contaminantes preferentes en la edicion de
2015 solo se ha realizado el control de zinc y cobre.

La frecuencia de control de estos indicadores fisicoquimicos es semestral. En aguas de transicion la
determinacion es en pleamar en aguas de superficie; y en aguas costeras se determinan en superficie
independientemente de la marea.

En estaciones asociadas a cinco masas de agua que se identificaron como en riesgo de incumplir
objetivos medioambientales por la presencia de sustancias preferentes se ha establecido que el
muestreo sea mensual. Sin embargo ni zinc y cobre estaban entre las sustancias problematicas.

Las concentraciones de estos contaminantes preferentes se evalian en cada estacion para consignar
tres estados: (i) muy buen estado, (ii) buen estado o (iii) estado aceptable.

En el caso de los contaminantes preferentes no sintéticos se considera que no alcanzan el muy buen
estado fisico-quimico cuando algun contaminante supera un 15% el valor de fondo en mas de un 50%
de las campafias de muestreo. En la presente campafia se han evaluado cobre y zinc como
contaminantes especificos no sintéticos. Los limites de fondo de metales (Tabla 11) se calcularon
tanto para las aguas de transicion como para las costeras (Tueros et al., 2008).

Tabla11l  Niveles de fondo y NCA-MA de Cobre y Zinc en masas de agua de transicién y en masas de agua costeras.

Tramo salino | Cobre (ugL™) | Zinc (ugL™)
Dulce 5,8 38
Oligohalino 4.4 61
Aguas detransicién Umbral o niveles de fondo Mesphglino 4,8 56
Polihalino 3,8 55
Euhalino 3,5 47
NCA-MA 25 60
Aguas costeras Umbral o niveles de fondo |  Euhalino 2,7 27
NCA-MA 25 60

En el caso de los contaminantes especificos sintéticos se considera que no alcanzan el muy buen
estado cuando se detecta la presencia de algiin contaminante en mas de un 15% de las campafias.
En la presente campafia no se han evaluado contaminantes especificos sintéticos.

El limite de las clases de buen estado y estado aceptable coincide con las normas de calidad
establecidas como promedio anual de concentracién y recogidas el anexo V del Real Decreto
817/2015. Para la evaluacién de cumplimiento de NCA y por tanto para determinar si se puede
diagnosticar buen estado ecolégico es el mismo que el indicado en el apartado.

La metodologia analitica utilizada fue la misma que en 2002 (ver el Tomo 1 en Borja et al., 2003). En
la Tabla 12 se resumen las caracteristicas de las variables consideradas en 2015 como
contaminantes preferentes. También se analizan con la misma intensidad de muestreo cromo,
manganeso y hierro aunque no se consideran para la evaluacion de estado ecoldgico ni para
determinar estado quimico.

Tabla12  Contaminantes preferentes 2014.
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Variables | Medicion / determinacion aguas Limite Cuantificacion (pg L
Cobre 1
Zinc
Manganeso
Hierro
Cromo

-1)

Técnica del ICP-MS-ORC

R IN|FL N

1.3.1.4. Sedimentos

La frecuencia de control de sedimentos tiene caracter anual para el conjunto de estaciones asociadas
a aguas de transicion y costeras (total 51). Los parametros determinados y los métodos analiticos se
muestran en la Tabla 13. Las determinaciones de compuestos organicos se han realizado en
Investigacion y Proyectos Medio Ambiente S.L. (IPROMA), las determinaciones de carbono organico
total, nitroégeno Kjeldahl y fosforo se han realizado en LABAQUA S.A. El resto de determinaciones se
han realizado en laboratorios de AZTI. PAHSs, carbono organico total, nitrégeno Kjeldahl y fésforo se
determinan Unicamente en las estaciones de las masas de agua de transicién de Oiartzun y Nerbioi
interior y exterior. La concentracidon de metales no se determina en estaciones con ausencia de finos
(i.e., fraccion de sedimento menor de 63 um de tamafio de particula).

Tabla 13 Indicadores de contaminacion especifica en sedimentos en aguas de transicién y costeras, en 2014. Para la
metodologia detallada véase Larreta et al. (2012, 2013) y Borja et al. (2015). PAHs (hidrocarburos poliaromaticos):
Fenantreno, Indeno[1,2,3-cd]pireno, Naftaleno,  Acenaftileno,  Acenafteno, Fluoreno,  Antraceno,
Benzo(k)fluoranteno, Dibenzo(a,h)antraceno, Perileno, Pireno, Criseno, Benzo[e]pireno, Benzo[g,h,i]perileno,
Fluoranteno, Benzo[a]antraceno, Benzo[b]fluoranteno, Benzo[a]pireno. PCBs (policlorobifenilos): PCB 28, PCB 52,
PCB 101, PCB 105, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB 156, PCB 180. DDTs: p,p-DDE, p,p-DDD, p,p-DDT.
Hexaclorociclohexano: U H C BHCH.

Variable Medicion / determinacion L. deteccion / resolucion Observaciones
Granulometria Gravimetria 63 um
% Materia organica Calcinacioén y gravimetria 0,2%
Potencial Redox Electrometria (electrodo de Pt) 1mvV
Cadmio ) o )
Cobre Dlgestlor:l acida con a%ua regia
Manganeso €n horno microondas. Variable en funcion de la
: Espectrofotometria de L . .
Niquel 9 o . técnica particular empleada. En la fraccion
Absorcién Atbmica en cdmara L )
Plomo . En general, inferior al 10% de fina
- de grafito o en llama ; o
Zinc d diendo d i las concentraciones minimas (<63 pm)
Hierro (dependiendo Je concentracion asignadas
y sensibilidad).
Cromo Mercurio por vapor en frio
Mercurio
PAHs
PCBs
DDTs - . L
. Extraccion y Cromatografia de 1 En la fraccion <
Hexaclorociclohexano 1 pg-kg
Gases 2mm
Hexaclorobenceno
Aldrin, Dieldrin,
Endrin, Isodrin
Carbor;gtglrganlco Volumetria 0,5% En la fraccién
Nitrégeno Kjeldahl Kjeldahl 1000 mg-kg™" (<g'??am)
Fésforo ICP-OES 15mg-kg" H

Introduccién y métodos

Actualmente no existen normas de calidad ambiental en sedimentos para contaminantes en las
tipologias de las masas de agua existentes en la CAPV, por lo que no se tienen en cuenta en la
evaluacion del estado de las masas de agua. En el caso del carbono orgénico total, nitrégeno Kjeldahl
y fosforo se utilizan, a modo de referencia, los limites de la Tabla 14 que, al no ser de aplicabilidad,
tampoco se tienen en cuenta en la evaluacion del estado de las masas de agua.

Bm



Red de seguimien to del estado ecoldgico de las aguas de transicion y costeras de la Comunidad u ra
Auténoma del Pais Vasco

Informe de resultados. Campafia 2015

Tabla14  Limites de cambio de clase del potencial ecoldgico de los indicadores de calidad en el sedimento de las masas de
aguas de transicion atlanticas de renovaciéon baja muy modificadas por la presencia de puertos (Instruccion de
Planificacion Hidrologica, Orden ARM/2656/2008). No son de aplicacion en la CAPV.

Variable Méximo Limite maximo/  Limite bueno/
potencial bueno moderado
Carbono organico total (% en sedimento, fraccion fina) 0,6 2,3 4
Nitrégeno Kjeldahl (mg/kg) en fraccion fina de sedimentos 300 600 2100
Faésforo total (mg/kg en fraccién fina sedimento) 200 500 800

En el caso de los contaminantes se evalla la presencia de tendencias temporales monotdnicas
significativas (de incremento o de descenso) en cada estacion utilizando la prueba de Mann-Kendall
(alfa: 0,05).

1.3.1.5. Biomonitores

Para el conjunto de estaciones asociadas a control en biomonitores (13 estaciones en total), la
frecuencia de control tiene carécter anual. Todos los indicadores de contaminacion especifica
analizados en biomonitores se observan en la Tabla 15.

Tabla 15 Indicadores de contaminacién especifica en biomonitores en aguas de transiciéon, en 2015. Para PAHs, PCBs y
hexaclorociclohexanos el limite de cuantificacion indicado se refiere a cada uno de los congéneres considerados.
PS: peso seco.

Variable Determinacion Moluscos Lz 2
cuantificacion
. Digestion &cida oxidante + Espectrofotometria de 1
Mercurio gAbsorcién Atdmica (EAA) p[))or vapor en frio 0,006 mg-kg "PS
Zinc 7 mg-kg™ PS
Cobre 5 mg-kg™ PS
%?gmg) Digestion acida + Espectrofotometria Plasma Masas O‘f ?nrgigll(? Pgs
Plomo 0,2 mg-kg" PS
Niquel 1mg-kg" PS
Plata ICP-MS/010-n (metales atmosfera ICP-MS) 1mg-kg™' PS
PAHs 5 ug-kg' PS
PCBs 1 pg-kg' PS
DDTs 1pg-kg’PS
Hexaclorociclohexanos Extraccion (sobre muestra liofilizada) y Cromatografia 1 pg-kg*PS
Hexaclorobenceno de Gases acoplada a Espectrometria de Masas (GC/MS) 1 pg-kg' PS
Aldrin 1 ug-kg”PS
Dieldrin 1 ug-kg”PS
Isodrin 1pg-kg’PS

En la Tabla 15 se resumen las determinaciones analiticas para cada una de las variables
consideradas en 2015 para el control en biomonitores, asi como los limites de cuantificacién
correspondientes:

1 Metales: plata, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, zinc.

1 PAHSs, se analizan los siguientes congéneres: fenantreno, pireno, criseno, benzo(e)pireno,
benzo(g,h,i)perileno, fluoranteno, benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno, benzo(a)pireno,
indeno(1,2,3-cd)pireno, naftaleno, acenaftileno, acenafteno, fluoreno, antraceno,
benzo(k)fluoranteno, dibenzo(a,h)antraceno, perileno.

1 PCBs, se analizan los siguientes congéneres: IUPAC n° 28, 52, 101, 105, 118, 138, 153, 156,
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1 Plaguicidas organoclorados: DDTSs, se analizan los siguientes congéneres: p-p 6 DD B, 06 DDD y p
p 6 D DHexaclorociclohexano, se analizan los siguientes congéneres: alfa-HCH y gamma-HCH
(lindano). Hexaclorobenceno; y Aldrin, dieldrin, isodrin.

A la hora de representar los datos obtenidos, se ha tenido en cuenta que el Real Decreto 817/2015
establece que se lleve a cabo el andlisis de tendencias a largo plazo de las concentraciones de
sustancias prioritarias y sustancias preferentes propensas a la acumulacién en la biota. En este
sentido, se representa la evolucién de la concentracion en moluscos de Cd, Pb, Hg, antraceno,
fluoranteno y benzo(a)pireno (sustancias prioritarias) y de Cu, Cr y Zn (sustancias preferentes). A
pesar de que tanto HCB como HCH también son sustancias prioritarias que se han analizado, se ha
optado por no representar su evolucién temporal debido a que sus concentraciones a lo largo del
periodo de estudio se encuentran, en general, por debajo del limite de cuantificacion.

Para evaluar si las concentraciones determinadas en los moluscos pueden representar
concentraciones nocivas para el medio ambiente, se han tenido en cuenta las normas de calidad
ambiental (NCA) establecidas para la biota en el Real Decreto 817/2015. Estas normas se refieren,
en general, a los peces. Sin embargo, para dos de las sustancias que se analizan en los moluscos
dentro del presente estudio, el fluoranteno y benzo(a)pireno, las NCA establecidas (30 y 5 pg-kg™ de
peso humedo, respectivamente) se refieren a crustaceos y moluscos.

1.3.2. Elementos de calidad biolégicos

Como se ha comentado anteriormente, existen unos i Pr ot ocol os de muestreo, de
célculo de indices y métricas para el seguimiento del estado de las masas de agua superficial de la
CAPVoO, qgue incluyen | os m®todos det adoinzedebradosden f it opl
aguas de transicidn y costeras, y fauna ictiolégica, en aguas de transicién, que pueden descargarse
libremente en la pagina de URA: http://www.uragentzia.euskadi.eus/u81-

000334/es/contenidos/informacion/protocolos _estado _aguas/es_def/index.shtml, por lo que es
preciso remitirse a ellos para consultar las metodologias aplicadas.

Por otra parte, en el caso del fitoplancton en masas de agua costeras, ademas de los métodos

descritos en el protocolo correspondiente, se estima la concentracion de clorofila-a también mediante

teledeteccidn, siguiendo una aproximacion similar al estudio realizado por Revilla et al. (2012). Hay

que aclarar que los datos de clorofila-a que se utilizan en la clasificacion del estado son Unicamente

|l os derivados de | a toma de muestras de agua (estuari
(estuarios de mayor profundidad y aguas costeras), tal y como figura en el protocolo
TW_CW_Fitoplancton_URA_V_2.0. Los resultados derivados de datos de clorofila satélite se

muestran Unicamente de modo orientativo, ya que aln no se dispone de condiciones de referencia y

limites de clase fiables para este tipo de datos.

Los datos de clorofila satélite proceden de las imagenes diarias MODIS-AQUA de 1km de resolucion.
El producto utilizado es el de clorofila-a estimada a partir del algoritmo OC5 por el centro CERSAT
(Center for Satellite Exploitation and Research) de IFREMER (Institut francais de recherche pour
I'exploration de la mer). Posteriormente, se aplica un filtro para eliminar valores superiores a 20 pg-L'l

al considerarse estos fAoutlierso. Todas ddassenélm§8§genes
periodo de estudio se agregan y se calcula el valor de percentil 90 (Pg) para cada pixel de la imagen
con la funci-n Aquantileodo de R. §enos pixelesicoircidentese cal cu

con las estaciones costeras; y también, para cada masa de agua costera se extraen los valores de
Pgo de los pixeles contenidos dentro de sus limites geograficos y se calcula su media aritmética.
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1.3.3. Elementos de calidad hidromorfolégicos

En relacién con elementos de calidad hidromorfolégicos no se plantea una evaluacion mediante
métricas. Se limita a registrar aquellas obras o actuaciones que pudieran modificar el régimen mareal,
el prisma de marea o las condiciones hidrograficas (por ejemplo, construccion de espigones,
dragados, etc.) y la calificacion se realiza a juicio de experto.

Debe recordarse que cuatro masas de agua de la categoria aguas de transiciéon estan consideradas
como masas de agua muy modificada, y que por tanto no es de aplicacion la evaluaciéon de
indicadores hidromorfolégicos.

Asi, en estuarios y costa se han valorado las alteraciones en la morfologia, estableciéndose cinco
categorias de calidad:

1 Muy Buena: no existe ningln tipo de alteracion hidromorfolégica (o bien, existen, pero son
irrelevantes).

1 Buena: se detecta la presencia de alteraciones hidromorfolégicas dispersas y que no afectan de
forma significativa al régimen mareal.

1 Moderado: se detecta la presencia de diques en las orillas (condicionando la anchura),
infraestructuras transversales discontinuas, etc. Suelen presentar esta calidad estaciones
situadas en pequefios poligonos industriales o en &reas urbanas escasamente pobladas.

1 Deficiente: la presencia de infraestructuras que alteran la circulacion es mucho mas patente y
condicionan de manera evidente la geomorfologia del area en el entorno de la estacion de
muestreo.

1 Mala: la presencia de infraestructuras afecta a un tramo mucho mayor que en el caso de las
estaciones que presentan calidad fADeficienteo.

1.4. ESTRATEGIA DE EVALUAC ION GLOBAL

Segun la DMA, la valoracion global asociada a los indicadores biolégicos se corresponde con la peor

de |l as valoraciones efectuadas para cada uno de | os
todos fuerad). Es decir, que si, por ej e mgnl de , par a
moderado (moderado) y el resto de indicadores presenta un buen estado ecoldgico, la valoracién sera

de moderado estado ecoldgico.

Para su calculo se realiza la asociacién de estacion a masa de agua (ver la Tabla 216 del Anexo,
apartado 21.1). Las estaciones de control de macroalgas y de peces se han asociado a las
estaciones de la Tabla 216 del Anexo, apartado 21.1. Las macroalgas de aguas de transicion se
evallan pero no se tienen en cuenta en la valoracion global de estas masas de agua, siguiendo lo
que propone el nuevo Plan Hidrol6gico.

Tenido en cuenta tanto la tipologia como la naturaleza de la masa de agua en la que se encuentra la
estacion de muestreo, para cada una de las estaciones de la Tabla 216 (Anexo, apartado 21.1) se
determina estado o potencial ecolégico y estado quimico siguiendo los criterios de evaluacion de los
apartados 1.2, 1.3.2 y 1.3.1 de este informe.
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Para la valoracién de estado a partir de los indicadores bioldgicos de aplicacion a cada masa de agua
y en cuanto a la integracion espacial a partir de los resultados obtenidos en cada estacién de
muestreo, teniendo en cuenta que en muchos casos existe mas de una estacion de muestreo por
masa de agua, uno de los problemas que se plantea es determinar cual es la valoracion global del
estado para el conjunto de la masa de agua.

Para ello se asigna a cada estacién de muestreo una representatividad dentro de la masa de agua, es
decir, teniendo en cuenta la superficie representada por la estacién de muestreo en el total de la
masa de agua (o la longitud, o el volumen de agua de cada tramo).

Cuando no existe un valor de EQR (por ejemplo, en macroalgas de estuario), se ha establecido una
equivalencia a cada estado, es decir, Muy Bueno: 10, Bueno: 8, Moderado: 6, Deficiente: 4 y Malo: 2
(Tabla 16). En este caso, como existen muchas zonas de muestreo dentro del estuario, cada una de
ellas se asigna a una de las estaciones fijas del estuario y se calcula un valor para dicha estacion. En
la Tabla 17 se puede ver un ejemplo de integracion de los datos de tres zonas de muestreo de
macroalgas en el estuario del Oria, asociadas a la estacion E-O10 (ver la Tabla 219 del Anexo,
apartado 21.1). El valor global se calcula multiplicando esta equivalencia de estado de cada zona de
muestreo por el tanto por uno de representatividad de cada zona asociada a una estacién (en este
caso la E-010) y sumando todos. El total es un valor cuya calificacion final viene dada por la
valoracion de la Tabla 33. En cuanto al valor para toda la masa de agua, se calcula igual, pero
teniendo en cuenta en este mismo ejemplo las 11 zonas de muestreo asociadas a toda la masa de
agua del Oria (ver la Tabla 219 Anexo, apartado 21.1).

Tabla16  Limites de clase establecidos para valorar las masas de agua en su conjunto cuando no existe EQR.
Clase de Calidad Equivalencia Valoracion total Masa de Agua
Muy Buena 10 8,4a10
Buena 8 6,8 a 8,39
Moderado 6 5,2a6,79
Deficiente 4 3,6a5,19
Mala 2 2a3,59
Tabla17  Ejemplo de determinacion de estado de las macroalgas para una estacion de muestreo en el estuario del Oria, 0
para un elemento en el que no exista EQR.
Macroalgas Equivalencia Tanto Valor Calificaqifﬁn estado
por uno global Estacion E -O10
M-EO1 Mo 6 0,66 3,96
M-EO2 B 8 0,12 0,96 6,24 Moderado
M-EO3 Mo 6 0,22 1,32

Introduccién y métodos

Por otro lado, cuando los elementos biolégicos o fisico-quimicos tienen un EQR, el calculo se hace
utilizando dicho EQR multiplicado por la representatividad de la estacion en la masa de agua,
sumando todo y determinando un EQR y un estado global, como se puede ver en el ejemplo de la
Tabla 18 para la fisico-quimica en el Urola.
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Tabla18  Propuesta de determinacion de estado segun condiciones generales para el conjunto de una masa, cuando existe

EQR.
f_Qondigiones Tanto valor ) Calificgc_:ién estado
isicoquimicas EQR segun condiciones generales
generales poruno el masa de agua
E-U10 B 0,67 0,66 0,44
E-U5 B 0,70 0,12 0,08 0,62 Buen estado
E-U8 Mo 0,46 0,22 0,10

Atendiendo a lo indicado en Apartado B de anexo | del Real Decreto 60/2011 (Aplicaciéon de las
Normas de Calidad Ambiental establecidas en la parte A):

1 Una masa de agua superficial cumple la NCA-MA cuando la media aritmética de las
concentraciones medidas distintas veces durante el afio, en cada punto de control representativo
de la masa de agua, no excede de la norma.

1 Una masa de agua superficial cumple la NCA-CMA cuando la concentracion medida en cualquier
punto de control representativo de la masa de agua no supera la norma.

La valoracién del cumplimiento de las NCA a nivel de masa de agua tanto para sustancias prioritarias
y otros contaminantes como para sustancias preferentes se realiza de la siguiente forma.

9 Si una sustancia esta en todos los muestreos de un afio por debajo del limite de deteccién en
todos los puntos de control de una masa de agua, se considera que la masa cumple el NCA-MA y
el NCA-CMA y por tanto alcanza el buen estado quimico.

1 Sino ocurre lo especificado en el punto anterior, se calcula el PAPC para cada uno de los puntos
de control. Si el promedio (ponderado por la representatividad de cada punto control) de los
PAPC de los puntos de control de una masa de agua supera el NCA-MA se considera que la
masa no alcanza el buen estado quimico (Tabla 19).

Por otro lado se valora el cumplimiento de NCA-CMA, de tal forma que para que se determine buen
estado quimico no debe de darse superacion de esta norma en ningin punto de la masa de agua.

Tabla19  Ejemplo de evaluacion de normas de calidad ambiental en una masa de agua con dos estaciones.

NCA- Limite de Valor detgrminado Valpr para Valor Diagnéstico
Sustancia MA  cuantificacion (promedio anual) célculo ponderadq por Global
(g 1" (g 1) E-X10 E-X20 E- E- |Representatividad Masa de
X10 | X20 por masa agua
Representatividad 20% 80% 20% | 80%
DDT total 0,025 0,001 <LC 0,030 0 [0,030 0,024
HCH 0,002 0,001 0,005 <LC 0,005 0 0,001 Bueno
Estado Quimico Bueno

La determinacion de estado ecoldgico para la masa de agua resultara de la valoracion de estado
biologico, condiciones generales y sustancias preferentes segin se ha explicado anteriormente y
siguiendo lo indicado en la Figura 1.

La consideracidon de los indicadores hidromorfolégicos solo se tendra en consideracion para discernir
entre el muy buen estado y el buen estado ecolégico.

E. Introduccién y métodos
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De esta evaluacion de estado ecolégico y de la evaluacion de estado quimico se determina la
evaluacion de estado atendiendo a lo indicado en el articulo 26 del RPH.

Introduccién y métodos E
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Masa de agua de transicion
del Barbadun

2.1. RESUMEN ESTADO

La masa de agua de transicion del Barbadun, en la campafia 2015, se diagnostica con un estado
bueno puesto que el estado ecoldgico se califica como bueno (Tabla 20 y Figura 4). Hay que hacer
notar que no se ha tenido en cuenta en la evaluacion el estado de los macroinvertebrados en la
estacion exterior (E-M10), que este afio era de mal estado. Esto se ha debido a que se considera que
el elevado hidrodinamismo de la estacion (a causa de los temporales), hace que las arenas alli
existentes sean muy moéviles, impidiendo el asentamiento de comunidades bentbnicas bien
establecidas. Por ello, se recomienda no usar en la evaluacién este elemento en esta estacién y
buscar una estacién de muestreo alternativa para afios siguientes.

En los dltimos seis afios hay una situacion de incumplimiento de objetivos medioambientales (Tabla
21), marcada por un incumplimiento de objetivos en cuanto a estado ecolégico, por diversos
elementos. En el caso del estado quimico se cumple en los Ultimos cuatro afios.

Tabla20  Cuadro Resumen y el diagndstico de Estado en la masa de agua de transicion del Barbadun en 2015. (Claves:
Macroinvertebrados (Ml), fauna ictiologica (P), fitoplancton (F), macroalgas (M), estado bioldgico (Bl), condiciones
generales (CG) y estado ecoldgico: muy bueno (MB), bueno (B), moderado (Mo), deficiente (D) y malo (M).
Sustancias preferentes (SP): muy bueno (MB), bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado quimico:
bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado: bueno (B) y peor que bueno (PB).

Cadigo Estacion

E-M5 Muskiz (Petronor) (Barbadun)
E-M10 Pobefia (puente) (Barbadun)
Barbadun Transicion

Tabla21  Evoluciéon del periodo 2010-2015. Masa de agua de transicion del Barbadun. (Claves: estado ecoldgico: muy
bueno (MB), bueno (B), moderado (Mo), deficiente (D) y malo (M). Estado quimico: bueno (B), y no alcanza el
buen estado (NA). Estado: bueno (B) y peor que bueno (PB).

Afio 2010 2011 2012
Estado ecolégico

Estado quimico
Estado

E. Masa de agua de transicion del Barbadun
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Figura 4 Calificacion del Estado Ecolégico, estado quimico y global de las estaciones en la masa de agua de transicion del
Barbadun (y estado ecolégico para la masa de agua), en 2015.

Desde que se realiz6 en 2004 el estudio de presiones e impactos en esta masa de agua, se ha ido
avanzando mucho en saneamiento, tanto en la cuenca como en el propio estuario. Esto tiene su
reflejo en las mejoria de indicadores fisico-quimicos asociados a aguas, sedimentos y biomonitores
(ver secciones correspondientes mas adelante), y en la mejoria de los valores asociados a elementos
como el fitoplancton, los macroinvertebrados en la estacidon interna y los peces (ver secciones
correspondientes). En toda la serie histdrica los valores de saturacion de oxigeno han cumplido los
objetivos, habiendo disminuido las concentraciones de algunos nutrientes.

Sin embargo, a la par del avance en el saneamiento, ilustrado en los datos anteriores, se han dado
actuaciones, como la recuperacion de los terrenos de CLH, que parecen haber afectado a algunos
elementos puntualmente, como los macroinvertebrados y los peces, especialmente en los tramos
medio e interno. Normalmente, este tipo de actuaciones pueden producir una caida en la calidad del
medio que, dependiendo de su naturaleza e intensidad, puede extenderse de 1 a 3 afios.

En relacién con el estado quimico, aunque puntualmente se puedan dar superaciones de Normas de
calidad asociadas a determinadas sustancias prioritarias, éstas no se manifiestan de forma crénica
por lo que el estado ha sido calificado en los Gltimos afios como de bueno.

2.2. ESTACIONES DE MUESTREO

En la masa de agua de transicién del Barbadun se analiza anualmente un total de 2 estaciones
estuaricas, y una estacion de moluscos. Por otro lado, entre 2003 y 2015, cada tres afios, se
analizaron tres estaciones para vida piscicola y cuatro estaciones para macroalgas. Las posiciones
de todas ellas se observan en la Figura 5.

Masa de agua de transicion del Barbadun n
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Figura 5 Ubicacion de estaciones en la masa de agua de transicion del Barbadun.

2.3. INDICADORES FISICOQUIMICOS
2.3.1. Aguas

2.3.1.1.  Fisicoquimica general

En el Anexo | se muestran los datos medios anuales correspondientes a los datos de bajamar y
pleamar de las cuatro campafias de 2015, de las variables hidrograficas analizadas en superficie y
fondo en el estuario, y de las variables relacionadas con el estado trofico (Unicamente en superficie).
En la Tabla 22 se muestran los datos medios anuales en cada estacion de muestreo, comparados
con los objetivos de calidad.

Segun la aplicacion de los limites de clase de estado establecidos en el Real Decreto 1/2016 para los

elementos de calidad fisicoquimica de las masas de agua superficial naturales, los valores medios de

2015 de las dos estaciones (E-M5 y E-M10) muestran el mismo patrén de cumplimiento (Tabla 22).

Asi, el oxigeno, el nitrato y el fosfato presentan un estado muy bueno y el amonio indica un estado

bueno en ambas estaciones. Ademés, las condiciones fisicoquimicas generales determinadas

mediante el PCQI, también califican comoenestadoé muy buenod en ambas estacion
(Tabla 22).

“ Masa de agua de transicion del Barbadun
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Tabla22  Evaluacion del Estado Fisicoquimico en la masa de agua de transicion del Barbadun en 2015. LC: limite de
cuantificacion. EQR: Ecological Quality Ratio. PCQI: Physico-Chemical Quality Index.

Estacion Tramo salino Criterio Parametro | Unidades | Objetivo LC
Oxigeno % 66
Limite de | Amonio pmolA™ 028 | 1,6
E-M5 Oligohalino clases de Nitrato pmolA™ 0132 16 Muy Bueno
estado Fosfato pmolA™ 06, 20,16 Muy Bueno
PCQI EQR 0,62 - Muy Bueno
Oxigeno % 79
Limite de | Amonio pmolA™ 014 | 16
E-M10 Polihalino clases de Nitrato pmolA™ 050 | 1,6 Muy Bueno |
estado Fosfato pmolA™ 02, 50,16 Muy Bueno |
PCQI EQR 0,62 - Muy Bueno |
Global PCQI EQR 0,62 - Muy Bueno

Entre 1995 y 2015 la estacion E-M10 presenta una tendencia estadisticamente significativa a la
mejora (p<0,05), desde el limite de moderado/bueno al comienzo de la serie hasta el bueno/muy
bueno actual (Figura 6). En el caso de la E-M5 no se observa ninguna tendencia significativa aunque

se aprecia cierta tendencia a la mejora desde 2009, si bien ha estado siempre en buen o muy buen
estado.

En la Figura 7 se muestra la evolucion temporal de la concentracion media anual del amonio, nitrato,
fosfato y saturacion de oxigeno en el estuario (E-M5 y E-M10) en el periodo de 1994 a 2015.

En general, en las series de datos disponibles, dentro de la alta variabilidad caracteristica de los
estuarios y de fluctuaciones asociadas a la estacionalidad y a las diferentes condiciones hidrolégicas,
se observa que la estacion de la cabecera (E-M5), salvo para el amonio en 2004, cumple con el
objetivo de calidad del amonio, el nitrato, el fosfato y el oxigeno a lo largo de todo el seguimiento
(2002-2015) (Figura 7).

E-M5 E-M10

1,20

PCQl

L] Ll
Yo}

8 o
o o
~N N

1995
2000 -
2005 4
2010 A
2015 -

Figura 6 Evolucién del indice de calidad del estado fisicoquimico (PCQI) entre 1994 y 2015 de las estaciones de muestreo
E-M5 y E-M10 de la masa de agua de transicion del Barbadun. Se indican los rangos de calidad: Azul: Muy bueno;
Verde: Bueno; Amarillo: Moderado; Naranja: Deficiente y Rojo: Malo.

En el caso de la estacién de la desembocadura (E-M10), si bien al comienzo de la serie, de 1994 a
1998, se registran incumplimientos del objetivo de calidad del amonio, se aprecia una mejoria
mostrando un buen estado del amonio en los afios méas recientes de la serie. Respecto a los valores
del nitrato, el fosfato y la saturacién de oxigeno, indican un cumplimiento de su objetivo de calidad
practicamente a lo largo de los 22 afios de la serie historica (Figura 7). Esto refleja la buena situacion
fisicoguimica de las aguas del estuario, que parecen estar en relacion con el saneamiento de la
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cuenca y del estuario

2.3.1.2. Sustancias preferentes

La evaluacion de las sustancias preferentes en 2015 implica que la masa alcanza el muy buen
estado, siendo también bueno para la estacion E-M5 y muy bueno para E-M10 (Tabla 23). En los
afios previos, desde 2008, la masa de agua alcanzaba también el muy buen estado, aunque
puntualmente alguna estacién no lo alcanzara.

Tabla23  Evaluacion del Estado Fisico- Quimico (contaminantes especificos) en la masa de agua del Barbadun en 2015.

Sustancia Criterio Objetivo LC
zZinc Concentracién promedio 60 ugL* [2pg L™ S
Zinc % datos supera el 15% del nivel de fondo| 50% Uy bueno
Cobre Concentracion promedio 25pug L [1pug L™ Vi
Cobre | % datos supera el 15% del nivel de fondo| 50% uy bueno

Estado Fisico-Quimico (Contaminantes especificos) B'\legr{o Muy Bueno

Ili. Masa de agua de transicion del Barbadun
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Figura 7 Evolucién temporal de la concentracién media anual para amonio, nitrato, fosfato y saturacién de oxigeno en las
estaciones de la masa de agua de transicién del Barbadun en el periodo que abarca desde 1994 a 2015. La linea
verde indica el limite entre clases de estado Bueno y Moderado (Real Decreto 1/2016).
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2.3.1.3.  Sustancias prioritarias

La evaluacién del estado quimico determinada en 2015 (acorde al Real Decreto 817/2015) indica que
en esta masa de agua, de forma global, alcanza el buen estado quimico (Tabla 24).

Tabla24  Evaluacién del Estado Quimico en la masa de agua de transicién del Barbadun en 2015, basada en las sustancias
prioritarias. NCA: norma de calidad ambiental; MA: valor medio anual; CMA: concentracién maxima admisible, LC:
limite de cuantificacion.

] e Objetivo LC
Sustancia Criterio (ug L'1) (ug L'1) E-M5 | E-M10 | Global
Benzo(b)fluoranteno+Benzo(k)fluoranteno NCA-MA Agua 0,03 0,003 <LC <LC Cumple
Benzo(g,h,i)perileno+indeno(1,2,3-cd)pireno | NCA-MA Agua 0,002 0,003 <LC <LC Cumple
Antraceno NCA-MA Agua 0,1 0,003 <LC <LC Cumple
Antraceno NCA-CMA Agua 0,4 0,003 <LC <LC Cumple
Fluoranteno NCA-MA Agua 0,1 0,003 <LC <LC Cumple
Fluoranteno NCA-CMA Agua 1 0,003 <LC 0,0066 | Cumple
Naftaleno NCA-MA Agua 1,2 0,5 <LC <LC Cumple
Benzo(a)pireno NCA-MA Agua 0,05 0,0001 <LC 0,001 | Cumple
Benzo(a)pireno NCA-CMA Agua 0,1 0,0001 <LC 0,003 | Cumple
Cadmio NCA-MA Agua 0,2 0,05 <LC <LC Cumple
Cadmio NCA-CMA Agua 0,45 0,05 <LC 0,081 | Cumple
Plomo y sus compuestos NCA-MA Agua 7,2 1,00 <LC <LC Cumple
Mercurio y sus compuestos NCA-CMA Agua 0,07 0,01 <LC <LC Cumple
Niguel y sus compuestos NCA-MA Agua 20 1,00 1,2 <LC | Cumple
Estado Quimico Bueno | Bueno

En esta masa de agua se cumple con el estado quimico desde 2004, excepto en 2010 que no
alcanza por presencia de plomo, provocado por un pico de 23 ug L™ en primavera de ese afio.

En 2015 no hay ninguna sustancia que supere la NCA-MA establecida, por lo tanto alcanza el buen
estado quimico.

En la Figura 8 se muestra la evolucién de la concentracion media de los metales con valores de
referencia definidos. Los valores empleados son medias correspondientes a los datos de pleamar y
bajamar para las dos estaciones de muestreo (E-M5 y E-M10) hasta el afio 2006; desde 2007
solamente se han muestreado las estaciones en bajamar.

En este estuario, las concentraciones de mercurio estan por debajo del limite de cuantificacién para
la campafia de 2015.

A lo largo de la serie temporal el cadmio, zinc y plomo superan la NCA-MA establecida para cada uno
de ellos. Las concentraciones mas altas se observan en la estacién mas interna E-M5. En estos tres
metales se observa una tendencia decreciente no superando las NCA-MA en ningin metal en 2015
(Tabla 24).

En la campafa de 2015, las concentraciones promedio anuales de los compuestos organicos
analizados se encuentran por debajo de sus respectivas normas de calidad (NCA-MA). Sin embargo,
el Benzo(a)pireno supera el limite de cuantificacion en la estacion E-M10, pero sin superar la NCA-
MA.

I‘ Masa de agua de transicion del Barbadun
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Figura 8 Evolucién temporal de la concentraciéon media anual para cada metal en la columna de agua de las estaciones de
la masa de agua de transicion de Barbadun en el periodo que abarca desde 1996 a 2015. La linea verde indica el
valor NCA-MA (norma de calidad ambiental-valor medio anual).

2.3.2. Sedimentos

En la campafia de 2015, los sedimentos de este estuario se muestrearon en marzo, en ambas
estaciones. Los resultados obtenidos en dicho muestreo se presentan en la Tabla 25. En general, las
concentraciones de las sustancias analizadas han sido similares a las observadas en los ultimos
afos, presentando los compuestos organicos considerados concentraciones inferiores o proximas a
los limites de cuantificacion.

En la presente campafia ambas estaciones presentan un sedimento predominantemente arenoso,
teniendo la estaciébn mas interna (E-M5) mayor porcentaje de limos y menor potencial redox (Tabla
25). El potencial redox y el contenido en materia organica no presentan una tendencia temporal clara
en la estacion E-M5 (Figura 9). En la estacién E-M10 se observa un descenso en el contenido en
materia organica desde 2003, acorde a un incremento en el potencial redox.

Masa de agua de transicion del Barbadun II




Red de seguimien to del estado ecoldgico de las aguas de transicién y costeras de la Comunidad u ra
Autonoma del Pais Vasco

Informe de resultados. Campafia 2015

Tabla25  Paradmetros sedimentologicos generales (Grava > 2 mm > Arena > 63 pm > Limo; MO: materia organica; Eh:
potencial redox) y concentraciones de metales (en mg-kg™, peso seco) y compuestos organicos (ug-kg™, peso
seco) obtenidos en las analiticas realizadas en las muestras de sedimentos obtenidas en la masa de agua de
transicion del Barbadun en la campafia de invierno de 2015.

E-M5 (Fecha de muestreo: 04/03/2015)
Gravas (%) 0,6 Cd 0,58 PCB 28 1,9 p,p-DDE <1
Arenas (%) | 81,1 Cr 26,8 PCB 52 <1 p,p-DDD <1
Limos (%) 18,3 Cu 48,1 PCB101 | <1 p,p-DDT <1

MO (%) 4,5 Fe | 51280 | PCB105 | <1 UHCH | «1
Eh (mV) 20 Hg 0,08 PCB 118 | <1 gHCH <1
Mn 752 PCB 138 1,7 Aldrin <1
Ni 29,4 PCB 153 1,7 Dieldrin <1
Pb 47 PCB 156 <1 Isodrin <1
Zn 173 PCB 180 1,8 HCB <1

E-M10 (Fecha de muestreo: 04/03/2015)
Gravas (%) 0,2 Cd 0,34 PCB 28 <1 p,p-DDE <1
Arenas (%) | 99,7 Cr 115 PCB 52 <1 p,p-DDD <1
Limos (%) 0,1 Cu 66,8 PCB101 | <1 p,p-DDT <1

MO (%) 1,5 Fe 219947 | PCB 105 <1 UHCH <1
Eh (mV) 358 | Hg 0,08 PCB 118 | <1 gHCH <1
Mn 2748 PCB 138 <1 Aldrin <1
Ni 46,6 PCB 153 <1 Dieldrin <1
Pb 89 PCB 156 <1 Isodrin <1
Zn 233 PCB 180 <1 HCB <1
B vo Eh
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Figura 9 Evolucién temporal del contenido en materia organica (MO) y del potencial redox (Eh) en los sedimentos de la
masa de agua de transicion del Barbadun (muestreos de invierno).

En lo que respecta a metales, en la campafia de invierno de 2015, se observan mayores
concentraciones en la estacion mas externa (E-BI10), excepto en Hg, Cd y Cr (Tabla 25). La Figura
10 muestra la evolucion temporal de la concentracion de metales en la fraccién fina de los sedimentos
muestreados desde 1995 en la estacion E-M5 y, desde 2002, en la estacion E-M10. Destaca la
elevada variabilidad temporal en la concentracién de la mayoria de los metales en ambas estaciones
y los elevados valores de Cu en los afios 2012 y 2014.

En relacién con el analisis de tendencias a largo plazo, y teniendo en cuenta el periodo representado
en la Figura 10, en ambas estaciones se observa una tendencia ascendente estadisticamente
significativa en las concentraciones de Ni.
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Figura 10  Evolucién temporal de la concentracion de metales (mg-kg?) en la fraccién fina del sedimento superficial de la
masa de agua de transicion del Barbadun (muestreos de invierno).

2.3.3. Biota (moluscos)

En este estuario se recolectaron mejillones en octubre en Pobefa (I-M10). Los resultados obtenidos
en dicho muestreo se presentan en la Tabla 26. En general, las concentraciones de las sustancias
analizadas han sido similares a las observadas en los ultimos afios, presentando gran parte de los
compuestos organicos considerados concentraciones inferiores a los limites de cuantificacion.

En relacién con el andlisis de tendencias a largo plazo, en la Figura 11 se muestra la evolucion de la
concentracién de las siguientes sustancias prioritarias analizadas en moluscos: Cd, Pb, Hg,
antraceno, fluoranteno y benzo(a)pireno. En general, las concentraciones de las sustancias
prioritarias consideradas han ido disminuyendo a lo largo del periodo de estudio, pero sélo el Pb
presenta una tendencia decreciente estadisticamente significativa. Se observa que en los Ultimos
afios se dan las concentraciones mas bajas de la serie, aunque en la campafia de 2015 aparecen
valores mas altos que en la campafia anterior, que pudiera ser un fendmeno puntual. Una vez mas,
parece que estas tendencias decrecientes de contaminacion en biota, detectadas también en aguas y
sedimentos, estan en relacion con el saneamiento en la cuenca y el estuario en los Ultimos afos.
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Tabla26  Porcentaje de humedad (%H) y concentraciones de metales (en mg-kg™, peso himedo) y compuestos organicos
(ug-kg*, peso himedo) obtenidos en las analiticas realizadas a la muestra de moluscos obtenida en el estuario del
Barbadun en la camparia de otofio de 2015.
BARBADUN (I -M10)
Fecha de muestreo: 26/10/2015
Especie: mejillon
%H | 829 | PCB28 |<0,17 | p,p-DDE | <0,17 Fenantreno 23,90 | Indeno(1,2,3-cd)pireno | <0,85
Ag |<0,17| PCB52 |<0,17 | p,p-DDD | <0,17 Pireno 8,19 Naftaleno <0,85
Cd | 0,10 | PCB 101 | 0,32 | p,p-DDT | <0,17 Criseno <0,85 Acenatftileno <0,85
Cr | 0,55 | PCB105 | <0,17| UHCH|<0,17 Benzo(e)pireno 1,71 Acenafteno <0,85
Cu | 154 | PCB118 | 0,31 gHCH | <0,17 | Benzo(g,h,i)perileno | <0,85 Fluoreno <0,85
Hg |0,039 | PCB 138 | 1,37 Aldrin | <0,10 Fluoranteno 6,49 Antraceno <0,85
Ni 0,34 | PCB 153 | 1,88 | Dieldrin |<0,10 | Benzo(a)antraceno | 1,02 Benzo(k)fluoranteno <0,85
Pb | 0,39 | PCB 156 | <0,17 | Isodrin | <0,10 | Benzo(b)fluoranteno | 1,02 | Dibenzo(a,h)antraceno | <0,85
Zn | 31,1 | PCB 180 | 0,34 HCB <0,17 Benzo(a)pireno <0,85 Perileno <0,85
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Figura1l Evolucion temporal de la concentracion de las sustancias prioritarias analizadas en moluscos (en peso hiimedo),

- B

en la estacion 1-M10 de la masa de agua de transicion del Barbadun, a lo largo del periodo de estudio (otofio 1994-
otofio 2015). La linea verde representa la norma de calidad establecida que se refiere a moluscos (Real Decreto
817/2015).

Masa de agua de transicion del Barbadun




INFORME REALIZADO POR a Z t i )‘ m ura

tecnalia

Por otro lado, en la Figura 12 se muestra la evolucion de la concentracion de las siguientes
sustancias preferentes analizadas en moluscos: Cu, Cr y Zn. De los tres metales considerados so6lo el
Zn muestra una tendencia decreciente estadisticamente significativa, incluso si se elimina la elevada
concentracién observada en 1999.

Las NCA de | a biota para dos de |l as sustancias que se€
Segui mi entoodo, el fluoranteno y benzo( adepésoteimelloy son r e:
se refieren a crustaceos y moluscos. En la campafia de otofio de 2015 las concentraciones de ambas

sustancias se encuentran por debajo de las NCA correspondientes (Figura 11). Por otro lado, estas

normas no se han superado a lo largo del periodo de estudio
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Figura 12  Evolucion temporal de la concentracion de las sustancias preferentes analizadas en moluscos, en la estacion |-
M10, de la masa de agua del Barbadun, a lo largo del periodo de estudio (otofio 1994-otofio 2015).

2.4, INDICADORES BIOLOGICO S

2.4.1. Vida vegetal asociada al medio acuatico. Fitoplancton

La clorofila -a en 2015 oscil6 entre 0,2 y 29,7 ug-L'l. El maximo se encontr6 en primavera, en la
estacion de cabecera (E-M5) y en bajamar.

Las muestras recogidas en esta campafa abarcaron un gradiente de salinidad muy amplio y, como
suele ser habitual en muchos de los estuarios del Pais Vasco, la clorofila mostré los valores més
elevados en aguas de salinidad relativamente baja (Figura 13). En comparacién con otras masas de
agua de transicion Tipo 9 (estuario intermareal con dominancia marina), el maximo de clorofila del
Barbadun superé a la mayoria de los valores medidos en 2015. Asi, Unicamente fue superado en el
Urola, por picos similares e incluso de ~300 pg-L™ que también tuvieron lugar en primavera.
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Figura 13  Variacién de la concentracion de clorofila a lo largo del gradiente salino de la masa de agua de transicién del
Barbadun en las cuatro épocas de estudio durante 2015. Los datos son de superficie, en pleamar y bajamar.

El pico de clorofila observado en el Barbadun en 2015 es un hecho esporadico y puede considerarse
normal dentro de la variabilidad natural de los sistemas estuaricos. La biomasa fitoplanctdnica en el
estuario del Barbadun es habitualmente baja y coherente con la presion antropogénica, en el sentido
de los aportes de nutrientes inorganicos de N y P (véase Figura 7, en la Seccién correspondiente).

La respuesta del fitoplancton a la presiéon antropica estimada como concentracion de nutrientes
disueltos no puede percibirse siempre de manera directa en cada una de las campafas. Pero esta
relacién se hace mas evidente cuando se analiza una serie temporal relativamente larga, integrando

las variables en periodos del orden de unos seis afios (por ejemplo, Revilla et al., 2011, 2014,
Garmendia et al., 2013).

La evolucién temporal de la clorofila se ha estudiado mediante el calculo del percentil 90 a lo largo de
periodos moviles de seis afios (Figura 14). La biomasa fitoplancténica en la cabecera del estuario
(E-M5) presenta actualmente valores ligeramente méas altos que en periodos precedentes. En todo
caso, desde comienzos de la década del 2000 (momento a partir del cual se dispone de datos de la
zona superior del estuario), la clorofila-a cumple con el objetivo de calidad para aguas de caracter

oligohalino.
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Figura 14  Evolucion de la biomasa fitoplanctonica en cada una de las estaciones de la masa de agua de transicion del
Barbadun. Lineas azules: percentil 90 de clorofila-a calculado con valores de superficie (pleamar y bajamar), de

las cuatro épocas del afio, en periodos moviles de seis afios. Lineas verdes: objetivo de calidad para aguas
oligohalinas (E-M5) y polihalinas (E-M10).

II Masa de agua de transicion del Barbadun



INFORME REALIZADO POR a Z t i )‘ U‘ ura

tecnalia

La zona inferior (E-M10) también cumple con el objetivo de calidad de la clorofila-a, para aguas
polihalinas. En esta zona se observan condiciones de baja biomasa en una serie temporal muy
amplia, desde finales de la década de los 90 hasta la actualidad (Figura 14).

En relacién con la composicion y abundanc ia del fitoplancton , en la Tabla 27 se muestran las
variables que describen de manera general a la comunidad fitoplancténica, en las zonas superior e
inferior del estuario, durante las campafas de primavera y verano.

Tabla 27  Parametros estructurales del fitoplancton medidos en muestras de superficie, tomadas en pleamar, en cada una
de las estaciones de la Masa de Agua de Transicion del Barbadun.

07/05/2015 20/08/2015

Parametro Unidad E-M5 | E-M10 | E-M5 | E-M10
Abundancia | (10° células-L™") | 1224 | 1125 | 852 -
Diversidad (bit-cel™ 2,1 34 2,3 -
Riqueza (# taxa) 9 39 16 -

En el muestreo realizado en verano (20-agosto) en la estacién E-M10 no se pudieron obtener datos
de fitoplancton debido a un fallo en la preservacion de las muestras recogidas (Tabla 27). En las tres
muestras analizadas en 2015 no se detect6 ningin caso de bloom. La abundancia observada en cada
taxon individual alcanzé como maximo ~4-10° células-L™.

En primavera, en la estacion E-M5 dominaron las diatomeas pennales y los dinoflagelados
Kryptoperidinium foliaceum y cf. Pfiesteria, con abundancias del orden de-10° células-L™. En la
estacion E-M10 se observd una mayor riqueza de especies y una comunidad mas homogéneamente
repartida entre distintos grupos (diatomeas, dinoflagelados, criptofitas, haptofitas y pequefias formas
sin identificar <10 &em).

La muestra de verano recogida en la zona superior del estuario presentd una baja concentracion
celular y estuvo constituida por diatomeas pennales, pequefios flagelados y formas sin identificar.

En relacion con el estado asociado al indicador fitoplancton , en el Ultimo periodo de evaluacion
(2010-2015) las dos métricas utilizadas, Chl-a y Blooms, indican Buen Estado en la estacién E-M5 y
Muy Buen Estado en la estacién E-M10.

En la Tabla 28 se muestra el EQR resultante de cada métrica y el valor medio que determina la
clasificacion final (indice SPTT-2). Segun este ultimo, en el global de la masa de agua la calificacion
del fitoplancton actualmente es de Muy buen Estado (EQR = 6,043). El valor tan elevado de EQR se
debe al hecho de no haber detectado ningln bloom en la estacién E-M10 durante los dltimos seis
afios. Esto provoca que, en promedio para la masa de agua, la frecuencia de floraciones sea 1,5%,
correspondiéndole a la métrica Blooms un EQR de ~11.

Tabla 28  Calidad biolégica del fitoplancton en cada una de las estaciones de la Masa de Agua de Transicion del Barbadun,
asi como en su globalidad. Se indica el valor de las métricas asi como, los ratios de calidad ecoldgica (EQRs) y la
clasificacion correspondiente (verde: Buen Estado; azul: Muy Buen Estado).

. L Métricas EQRs
FETIe SR VSR 0 CEE Pgo clorofila -a (ug-L™) | Blooms (%) | Chl-a | Blooms | SPTT-2
E-M5 10,13 25,0 0,434 0,668 0,551
2010-2015 E-M10 1,96 0,0 1,122 >1
Barbadun Transicion 2,4502* 1,500* 0,952 | 11,133 6,043
(*) Media ponderada teniendo en cuenta la representatividad espacial de las estaciones en la superficie de la masa de

agua.
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Tal y como se muestra en la Figura 15, el indicador fitoplancton en la masa de agua ha presentado a
lo largo de la serie temporal siempre Muy Buen Estado, con valores de EQR superiores o iguales a 1.
Para evaluaciones previas a la de 2007 no es posible aplicar el indice SPTT-2, ya que no se dispone
de suficiente nimero de datos de abundancia y composicion celular para el calculo de la frecuencia
de blooms. No obstante, la métrica Chl-a en la zona inferior del estuario, para la cual hay una serie
temporal méas larga, indica ausencia de impacto en este elemento biolégico desde el afio de
evaluacion 2000 (Figura 14).
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Figura 15 Calidad bioldgica del fitoplancton obtenida mediante el indice SPPT-2 para la Masa de Agua de Transicién del
Barbadun a lo largo del seguimiento (rojo: Mal Estado; naranja: Estado Deficiente; amarillo: Estado Moderado;
verde: Buen Estado; azul: Muy Buen Estado).

2.4.2. Vida vegetal asociada al medio acuatico. Macroalgas

En la presente campafia de 2015, la Masa de Agua de Transicion del Barbadun se dividid en cuatro
zonas distintas para la evaluacion de las macroalgas presentes (Figura 5).

La primera corresponde a las marismas de Pobefia, donde se desarrolla una comunidad tipica de
plantas haldfitas (Halimione portulacoides, Salicornia ramosissima, Limonium vulgare, Juncus
maritimus, Sarcocornia perennis y Plantago maritima). Cabe destacar que, en pasadas campafas, en
los canales se desarrollaban poblaciones de cloroficeas filamentosas (Ulva sp.) y de la xantoficea
Vaucheria sp., que no se han encontrado en la presente campafia debido a una acumulacién de
arena. En cambio, si se han encontrado algunas piedras cubiertas por filamentosas del género Ulva
en el canal de desague de la marisma.

La segunda zona se extiende entre la regata de Pobefia y el puente peatonal que da a la playa de La
Arena. La regata esta cubierta por piedras sobre las que crecen filamentosas del género Ulva (90%
de cobertura). Esta misma alga cubre también las zonas desprovistas de piedra, aunque presenta
menor cobertura (30%). A lo largo del muro que canaliza la regata, también se desarrolla un cinturén
de Ulva sp. de 1-1,5 m de ancho, habiéndose detectado algunas manchas de Fucus spiralis spiralis
en su base, por primera vez desde que se comenzaran a estudiar las comunidades algales del
estuario. Por ultimo, al pie de la Ermita de Nuestra Sefiora del Socorro, se extiende una franja de
grandes bloques que llega al puente peatonal, sobre los que se desarrolla una banda de 1 m de
ancho de cloroficeas (70% de cobertura), con manchas dispersas de las rodoficeas Porphyra
umbilicalis y Catenella caespitosa.

La tercera zona corresponde a las marismas de Arefio, donde se desarrolla la misma comunidad de
plantas hal6fitas descrita para las marismas de Pobefia. Ademas, en los bordes de los canales de la
marisma se extienden bandas de cloroficeas filamentosas.
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La dltima zona extiende a lo largo del cauce principal del rio. En la parte mas externa Gnicamente se
han encontrado algunas manchas de cloroficeas creciendo en los bloques rocosos y muros que
quedan de la antigua linea de transporte de mineral al lavadero de Campomar. Rio arriba, sobre las
orillas fangosas, se desarrollan bandas de cloroficeas con coberturas variables (40-80%).

Aunque las comunidades de macroalgas de estuario no se emplean para la determinacion del estado
ecoldgico, si se realiza una valoracion, para la que se aplica el indice TMI. En la Tabla 29 se
muestran los resultados obtenidos en la presente campafias para cada uno de los indicadores de que
consta el indice, para cada una de las zonas estudiadas. Ademas, se muestran los valores de TMI
para cada una de dichas zonas, para las estaciones a las que se adscriben y para el global de la
masa de agua.

La calificacion obtenida en 2015 es de Estado Deficiente para tres de las cuatro zonas analizadas, y
de Estado Moderado para la cuarta (Tabla 29). Este resultado responde a la baja riqueza encontrada,
junto con la baja cobertura de especies no indicadoras de contaminacién, y a la alta cobertura de
especies de algas verdes en relacién al resto. A nivel de estacién, la valoracion obtenida a partir de
los resultados indicados es de Estado Moderado para la estacion mas exterior (E-M10) y de Estado
Deficiente para la més interna (E-M5). Por Ultimo, la valoracion global para la masa de agua es de
Estado Deficiente. Sin embargo, hay que recordar que los estuarios vascos son predominantemente
sedimentarios, siendo éste un sustrato no adecuado para las macroalgas. Es por ello que, aunque se
evalla el estado de las macroalgas, no se utiliza en la evaluacion final del estado ecoldgico.

Tabla29  Calidad biolégica de las macroalgas en cada una de las zonas de la Masa de Agua de Transiciéon del Barbadun
(TMl,gn0), asi como a nivel de estacion (TMlggacisn) Y @ hivel de estuario (TMlgguaio). S€ muestran también las
calificaciones para cada uno de los indicadores que se consideran en el método: R: riqueza especifica; Ct:
cobertura de especies tolerantes a la contaminacion; Cr: cobertura del resto de especies de algas; V/R: ratio entre
la cobertura de cloroficeas y la del resto de algas (naranja: Estado Deficiente; amarillo: Estado Moderado).

ZONA
Indicadores M-EM1 M-EM2 M-EM3 M-EM4
R 1 3 1 1
Ct 5 3 5 5
Cr 1 5 1 1
VIR 1 1 1 1
Suma 8 12 8 8
TMlz0na 0,25 0,50 0,25 0,25
Superficie (M) 2.000 3.000 17.000 7.500
Superficie relativa (% zona) 0,40 0,60 0,69 0,31
Estacion E-M10 E-M5
TMlestacion 0,40 0,25
Superficie relativa (% estuario) 007 | 010 058 | 0,25
TMlestuario 0,28

2.4.3. Macroinvertebrados bentonicos

El estuario presenta un tramo interno en el que la comunidad de macroinvertebrados bentonicos se
encuentra dominada por el isdbpodo Cyathura carinata y por el poliqueto Hediste diversicolor, con una
densidad (204 ind-m™) y una riqueza especifica (7 taxa) en el rango de las estimadas en campafias
previas (Tabla 30). A pesar de que se trata de valores moderados, la dominancia de especies
tolerantes que se adscriben al grupo ecolégico Ill (GE l1lI), como muchas de las que habitualmente
dominan en los estuarios vascos (caso de C. carinata y H. diversicolor, en este caso concreto), hace
gue la estaciéon quede calificada como moderadamente alterada en términos de AMBI.

En el tramo mas exterior, en cambio, no se ha identificado ninguna especie de macroinvertebrados
benténicos. No se trata de la primera campafia en la que ocurre esto y es una estacion en la que es

BEm



Red de seguimien to del estado ecoldgico de las aguas de transicion y costeras de la Comunidad u ra
Auténoma del Pais Vasco

Informe de resultados. Campafia 2015

habitual encontrar bajas densidades y riquezas especificas. Sin embargo, se considera que no
existen presiones antropicas que justifiquen esto; mas bien las causas de esta pobreza posiblemente
estén relacionadas con el pequefio tamafio del estuario y con la inestabilidad del sedimento debido al
fuerte hidrodinamismo de la zona, lo que dificulta el establecimiento de comunidades maduras en el
sedimento, formado por arenas muy moviles.

Tabla 30 Principales parametros estructurales, valor de AMBI y clasificacién correspondiente, para las comunidades de
macroinvertebrados bentdénicos presentes en las estaciones muestreadas en la Masa de Agua de Transicion del
Barbadun. También se muestra la calificaciéon segin M-AMBI para cada una de las estaciones muestreadas (M-
AMBlg4cion) Y Para el global de la masa de agua (M-AMBl ).

ESTACION
Parametro Unidad E-M5 E-M10*
Densidad (ind-m™®) 204 0
Biomasa (g:m™) 0,387 0
Riqueza (# taxa) 7 0
Diversidad densidad | (bit-ind™) 2,03 0
Equitabilidad densidad 0,72 0
Diversidad biomasa | (bit-g™) 1,93 0
Equitabilidad biomasa 0,69 0
Diversidad maxima (bit) 2,81 0
AMBI 3,489 7,000
Clasificacién AMBI Alteracion Moderada | Alteracion Extrema
M-AMBlestacion 0,694
M-AMBlgiobal 0,694

(*) Esta estacién no se tiene en cuenta para la valoracién de la masa de agua, por no considerarse adecuada (zona de
arenas moviles que dificulta el establecimiento de comunidades maduras de macroinvertebrados benténicos de
sustrato blando).

Sin embargo, los valores de M-AMBI estimados para 2015 indican Buen Estado para la estacién
interior (E-M5) y Mal Estado para la estacion exterior (E-M10) (Figura 16). La estacidon mas interior
(E-M5), que comenzé a muestrearse en la campafia de 2002, parece presentar una evolucion positiva
(aunque en forma de dientes de sierra), con minimos relativos cada vez mayores. Esta evolucion
positiva parece estar en relacién con el saneamiento en la cuenca y el estuario, mientras que algunos
minimos puntuales pueden relacionarse con las obras de restauraciéon que se realizaron en las
instalaciones de CLH. En la estacién exterior, en cambio, M-AMBI presenta una tendencia negativa.
La fuerte variabilidad interanual podria venir explicada por el hidrodinamismo de la zona en la que se
localiza la estacion, que dificulta el establecimiento de comunidades maduras y explica la baja
densidad y riqueza especifica de la zona, que hacen que pequefias variaciones absolutas impliquen
cambios relativos importantes. En anteriores informes se ha estudiado este cambio en relacién con el
hidrodinamismo y se ha visto que el oleaje explica un 34% de la variabilidad del indice en esta
estacion. Es por ello que sugerimos no tener en cuenta esta estacion en la evaluacion del estado en
2015 y en proximos muestreos tratar de variar la posicion para la toma de muestras a un lugar mas
hacia el interior, menos sujeto al hidrodinamismo de las tormentas.
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Figura 16 Calidad bioldgica de los invertebrados benténicos (M-AMBI) para cada una de las dos estaciones muestreadas en
la Masa de Agua de Transicion del Barbadun a lo largo del seguimiento (rojo: Mal Estado; naranja: Estado
Deficiente; amarillo: Estado Moderado; verde: Buen Estado; azul: Muy Buen Estado).

2.4.4. Fauna ictiolégica

Las muestras de fauna demersal que fueron recogidas durante la campafia de 2015 han sido

identificadas a nivel de especie mediante la metodologia actualizada explicada en el Tomo 1. Ademas

de |l os datos propios de | a fiRed de Seguimiento del E
costeras de | a CAPVO (2003, 2006, 2009 y 2012), en e
pertenecientes a los estudios realizados para el Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia entre los afios

1990 y 2002.

En todos estos afios han sido identificados 30 taxones, 18 de peces y 12 de crustaceos. Todos los
taxones identificados son especies habituales de estos ecosistemas que soportan amplios rangos de
salinidad, principal condicionante de la vida en estas zonas de transicion.

Tal y como se muestra en la Figura 17, la frecuencia de aparicion de la especies difiere afio a afio,
presentando un méaximo de riqueza los Ultimos afios y un minimo a mediados de la década de los
noventa. El listado de especies presentado en la figura aparece ordenado de acuerdo a la frecuencia
de aparicion de las especies, reflejando que:

A las especies capturadas en el 100% de las ocasiones son dos: Carcinus maenas
(cangrejo verde) y cabuxinos del género Pomatoschistus.

A la mitad de los taxones registrados aparecen de forma ocasional (1-2 apariciones a lo
largo de toda la serie de datos).

A Por primera vez en 2015 ha sido detectada la especie al6ctona e invasora Hemigrapsus

takanoi (cangrejo japonés) (Asakura y Watanabe, 2005; Martinez y Adarraga, 2005, 2006;
Dauvin, et al., 2009).
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Pleuronectes platessa
Mullus surmuletus ]
Hippocampus hippocampus
Engraulis encrasicholus [
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*Galathea squamifera - -
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Dicentrarchus labrax
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Platichthys flesus
*Palaemon sp.
*Crangon crangon
Pomatoschistus sp.
*Carcinus maenas
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Figura 17 Listado de especies capturadas en el estuario del Barbadun (1990-2015). El gradiente de color indica la frecuencia
de aparicion: parte del azul oscuro (100% ocasiones) al azul mas claro (<10% ocasiones). El eje X superior indica
el nimero de especies identificado en cada afio muestreado. El asterisco sefiala que el taxén es un crustaceo.

En cuanto a los pardmetros estructurales, la Figura 18 presenta la riqueza de taxones encontrada
entre 1990 y 2015 por estacion, mostrando los Ultimos afios un aumento progresivo del nimero total
de taxones capturados en las tres estaciones. En relacién al niumero de individuos capturados, en
2015 se rompe con el descenso continuado de efectivos mostrado en todas las estaciones (valores
minimos en 2012). Se puede apreciar también que en la mayoria de las ocasiones se ha recogido un
mayor numero de individuos de crustaceos que de peces. Por Ultimo, la diversidad en el tramo
exterior y en el tramo medio muestra una tendencia positiva, apreciandose un salto cualitativo a
principios de la década del 2000. Por el contrario, en el tramo interior del estuario no se aprecia
ninguna tendencia, produciéndose una alternancia de valores maximos y minimos de forma ciclica.
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Figura 18 Evolucion de la riqueza, abundancia y diversidad de taxones en cada uno de los tramos muestreados en el
estuario del Barbadun entre 1989 y 2015.

De acuerdo a los rangos establecidos para la clasificacion de la calidad, el tramo exterior (AME) y

medi o (AMM) de | a masa de agua se diagnostica en | a
(AAl ) en OBVestdde dealalcalidad bioldgica alcanzado en 2015 en el tramo exterior y en el

tamo medio es el mas alto de toda la serie de datos, debido principalmente al aumento del valor de la

riqueza, la presencia de peces planos y el nUmero de especies residentes. Por el contrario, el tramo

interior vuelve a perder calidad. La Figura 19 muestra la evolucion temporal de la calidad biolégica en

los diferentes tramos y la Figura 20 en el total de la masa de agua entre 1990 y 2015.

La calidad en el tramo exterior (AME) y tramo medio (AMM) muestran una progresién positiva,
alcanzando el valor mas alto de toda la serie en el tramo exterior y en el tramo medio. Por el
contrario, el tramo interior (AAl) mantiene su tendencia negativa de los Ultimos afios, pero
manteniéndose en estado moderado.
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Figura19 Valores de la calidad biolégica de peces demersales obtenidos en los tramos muestreados del estuario del
Barbadun entre 1990 y 2015. Rangos establ eci dos para |l a clasificaci-n de |l a cali
0,55-0,78; Moderado: 0,34-0,55; Deficiente: 0,17-0 , 34 Ma | )JoAF: OZ DI, ds7 F.i sh | ndex

En 2015 |l a valoraci-n global de | a maskgura20),yacgrua al catl
un valor de AFI superior a los obtenidos afios atrds. En 2009 se rompidé con la tendencia positiva
mostrada desde 1999, alcanzando un valor mas propio de la década de los 90. La eliminacion de los
vertidos de Petronor por el desvio del colector y la puesta en marcha de la EDAR de Muskiz generan
que afio tras afio se produzca una mejora gradual, alcanzando el estado de Bueno en 2003 y 2006.
Esta mejoria coincide con la del bentos (visto anteriormente) y la diferencia antes-después de
suprimir los vertidos es significativa (p<0.05), siendo mejor tras la supresion (Uriarte y Borja, 1989). El
descenso de la calidad detectado en 2009 podria deberse a los diversos vertidos ocurridos a lo largo
de 2008 y 2009, asi como a las obras de regeneracién y recuperacion de las marismas de la zona
ocupada anteriormente por CLH, que habrian producido un impacto transitorio en los habitats del
estuario.

Barbadun

o —t = #] | o
= —
& &8 8 8§ R

Figura 20  Valores de la calidad biolégica de peces demersales obtenidos para el estuario del Barbadun entre 1990 y 2015.
Rangos establecidos para |l a clasificaci - 78 Moddrado: &¢;34- i d ad: Mu
0,55; Deficiente: 0,17-0 , 34 Mal JoAF: Z DI, 8s7 Fi sh 1 ndex

2.5. INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS

Tras la finalizacion de los trabajos de recuperacién de los terrenos de CLH no ha habido ningun factor
gue haya alterado los indicadores hidromorfoldgicos, por lo que su estado puede calificarse de bueno
en 2015.
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Masa de agua de transicion
del Nerbiol interior

3.1. RESUMEN ESTADO

La masa de agua de transicion muy modificada del Nerbioi interior, en la campafa 2015, se
diagnostica con un estado peor que bueno puesto que no alcanza el buen estado quimico
(superacion de NCA-MA de HCH en la estacion E-N17), y el potencial ecoldgico se diagnostica como
moderado, fundamentalmente debido a los peces (Tabla 20 y Figura 21).

Esta situacion de incumplimiento de objetivos medioambientales es estable en los Gltimos seis afios
analizados (Tabla 21), marcada por un incumplimiento de objetivos en cuanto a potencial ecol6gico
(excepto en 2013) y estado quimico. En el caso del estado quimico el incumplimiento se ha dado
fundamentalmente por HCH (puntualmente por otras sustancias), lo que implica una contaminacion
crénica por esta sustancia prioritaria.

Tabla31l  Cuadro Resumeny el diagnostico de Estado en la masa de agua de transicion del Nerbioi interior en 2015. Claves:
Macroinvertebrados (Ml), fauna ictiologica (P), fitoplancton (F), macroalgas (M), estado bioldgico (Bl), condiciones
generales (CG) y potencial ecoldgico: muy bueno/méaximo potencial (MB/MP), bueno/buen potencial (B/BP),
moderado/potencial moderado (Mo/PMo), deficiente/potencial deficiente (D/PD) y malo/potencial malo (M/PM).
Sustancias preferentes (SP): muy bueno (MB), bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado quimico:

Potencial | Estado

bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado: bueno (B) y peor que bueno (PB).
o . Estado
ecolégico | quimico

BP B
PD B
PMo
PMo

Masa de agua de transicion del Nerbioi interior n

Cadigo Estacion Ml P F |/ M| Bl [CG|SP
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Tabla32  Evolucion del periodo 2010-2015. Masa de agua de transicion del Nerbioi interior. Claves: potencial ecoldgico:
méaximo potencial (MP), buen potencial (BP), potencial moderado (PMo), potencial deficiente (PD) y potencial malo
(PM). Estado quimico: bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado: bueno (B) y peor que bueno (PB).

Afio
Potencial ecolégico
Estado quimico
Estado

498000 500000 502000 504000 506000 508000 510000

Estado global

. Bueno

. Peor que bueno
Estado quimico

A Bueno

A Noalcanza
Potencial ecolégico
Maximo
Bueno
Moderado

Deficiente

Malo

Figura 21  Calificacion del potencial ecoldgico, estado quimico y global de las estaciones en la masa de agua de transicion
del Nerbioi interior (y estado ecolégico para la masa de agua), en 2015.

La cuenca del rio Nerbioi fue histéricamente un area muy contaminada, debido a la falta de
saneamiento, la presencia de industria pesada muy contaminante y la mineria. Desde que se inicié el
saneamiento en la cuenca y el estuario en 1989, se ha ido avanzando mucho en él, hasta culminar en
2001 con la depuracién biologica de los vertidos. Ademas, otros factores importantes para
comprender la evolucidn de esta masa de agua, son los cierres de empresas contaminantes (como
Altos Hornos de Vizcaya, en 1996), el cierre de las minas, y el traslado de casi toda la actividad
portuaria de esta masa de agua interior a la masa de agua del Nerbioi exterior. Todo esto tiene su
reflejo en las mejoria de indicadores fisico-quimicos asociados a aguas, sedimentos y biomonitores
(ver secciones correspondientes). Sin embargo, esta mejora no ha sido igual en todas las zonas. En
la méas interna (E-N10) hay un continuo incremento del indicador PCQI, debido a las bajadas de
concentracién en amonio o fosfato y el incremento de la saturacién de oxigeno. Por el contrario, en
las otras dos estaciones, especialmente en la mas externa (E-N17), el PCQI indica cierta alteracion,
debido a que, aunque la concentracion de amonio ha descendido, han aumentado las de nitrato y
fosfato. Esto puede tener que ver con la cercania al vertido de la depuradora de Galindo que, aunque
vierte con tratamiento bioldgico, ha concentrado todo el vertido de la cuenca en este Unico punto.
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Por otro lado, se observan tendencias decrecientes en las concentraciones de muchos
contaminantes, con los valores mas bajos de la serie en los afios méas recientes, en aguas y
sedimentos, cumpliendo en muchos casos las normas de calidad.

Esta mejora en las condiciones fisico-quimicas ha tenido su reflejo en los elementos biologicos, que
en el interior del estuario partian de una situacion azoica y ahora han mejorado ostensiblemente (por
ejemplo, macroinvertebrados y peces en la parte mas interna). Sin embargo, en consonancia con la
situacioén fisico-quimica de la estacion mas externa, también los macroinvertebrados y los peces de la
estacion E-N17 muestran un potencial ecolégico moderado.

Por otro lado, a la par del avance en el saneamiento, se han dado actuaciones que han producido
retrocesos en la calidad ecologica, como dragados puntuales en 2009 y 2015, que han afectado
principalmente a los macroinvertebrados benténicos y a los peces. Generalmente la recuperacion
tiende a ser relativamente rapida (2-3 afios), aunque esto dependera de la intensidad y duracion de la
presion ejercida.

3.2. ESTACIONES DE MUESTREO

En la masa de agua muy modificada del Nerbioi interior se analiza anualmente un total de tres
estaciones estuaricas. Por otro lado, trianualmente entre 2003 y 2015, se analizaron tres estaciones
para vida piscicola y 8 para macroalgas. Sus posiciones y denominacion pueden verse en la Figura
22.

496000 498000 500000 502000 504000 506000 508000

Estaciones de muestreo WE EDAR

® Agua, sedimento, bentos, fitoplancton l:l \Masas de agua de transicion NERBIOI INTERIOR
#  Moluscos | Masas de agua costeras 0 1 2
f | e
=== Transectos ictiofauna km
|:| Macroalgas

Figura 22  Ubicacion de estaciones en la masa de agua de transicion del Nerbioi interior.
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3.3. INDICADORES FISICOQUIMICOS
3.3.1. Aguas

3.3.1.1.  Fisicoquimica general

En el Anexo | se muestran los datos medios anuales correspondientes a bajamar y pleamar de las
cuatro campafias de 2015, de las variables hidrogréficas analizadas en superficie y fondo en el
estuario, y de las variables relacionadas con el estado tréfico (Unicamente en superficie). En la Tabla
33 se muestran los datos medios anuales en cada estacion de muestreo, comparados con los
objetivos de calidad.

Segun la aplicacion de los limites de clase de estado establecidos en el Real Decreto 1/2016 para los
elementos de calidad fisicoquimica de las masas de agua superficial muy modificadas, la estacion E-
N10 muestra un estado bueno para la saturacion de oxigeno y el PCQI y un estado muy bueno para
el amonio, el nitrato y el fosfato indicando que cumple los objetivos de calidad (Tabla 33). Por otra
parte, las estaciones E-N15 y E-N17 presentan el mismo patrén en los valores medios de 2015,
siendo el estado del oxigeno muy bueno, el del amonio bueno y el del nitrato y el fosfato moderado
(Tabla 33). La condicion fisicoquimica determinada mediante PCQI en estas dos estaciones se
califica como deficiente y moderada para el global de la masa de agua (Tabla 33).

Tabla 33 Evaluacion del Estado Fisicoquimico en la masa de agua de transicién del Nerbioi interior en 2015. LC: limite de
cuantificacién. EQR: Ecological Quality Ratio. PCQI: Physico-Chemical Quality Index.

Estacion | Tramo salino | Criterio |Parametro | Unidades | Objetivo | LC | Valor |Clase de estado
Oxigeno % 66 73,92 Bueno
Limite de| Amonio | umolA™ 02816 544
E-N10 Oligohalino |clasesde| Nitrato | umolA™ | 0132 1,6 | 68,66 IVANELE
estado Fosfato pmoI[L'1 06, 210,16 1,73 Muy Bueno
PCQI EQR 0,62 - 0,78
Oxigeno % 79 88,24
Limite de| Amonio | pmolA™ 01416 | 12,44 Bueno
E-N15 Polihalino |clases de| Nitrato pmoI[L'1 050 | 1,6 |105,13 Moderado
estado Fosfato | pmolA™ 02, 90,16/ 12,11 Moderado
PCQI EQR 0,62 - 0,26 Deficiente
Oxigeno % 83 94,48
Euhalino Limite de Amonio umol/:Lj O 9 16 | 8,83 Bueno
E-N17 estuarico clases de| Nitrato umoI/_L O 18|16 | 62,19 Moderado
estado | Fosfato | pmolA™ | O1, 10,16| 5,31 Moderado
PCQI EQR 0,62 - 0,32 Deficiente
Global PCQI EQR 0,62 - 0,48 Moderado

En relacion con la evolucién temporal de las condiciones fisicoquimicas generales (Figura 23), la
estacion E-N10, entre 1994 y 2015 presenta una tendencia significativa a la mejora (p<0,05,) a pesar
de que a partir de 2004 se observé un ligero empeoramiento que se ha recuperado entre 2008 y
2013. La tendencia al empeoramiento observada en la estacién E-N15 entre 2002 y 2009 ya no se
observa con los datos obtenidos a partir de 2010. La estaciébn E-N17, aunque no presenta una
tendencia estadisticamente significativa, si parece mostrar cierta tendencia al empeoramiento entre
2002 y 2009, seguida de una estabilizacion entre 2010 y la actualidad (Figura 23).
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Figura 23  Evolucion del indice de calidad del estado fisicoquimico (PCQI) entre 1994 y 2015 de las estaciones de muestreo
E-N10, E-N15 y E-N17 de la masa de agua de transicion del Nerbioi interior. Se indican los rangos de calidad:
Azul: Muy bueno; Verde: Bueno; Amarillo: Moderado; Naranja: Deficiente y Rojo: Malo.

En la Figura 24 se muestra la evolucién temporal de la concentracién media anual del amonio, nitrato,
fosfato y saturacion de oxigeno en el interior del estuario (E-N10, E-N15 y E-N17) en el periodo de
1994 a 2015.

De una serie temporal de 22 afios, la estacion E-N10 presenta una tendencia a la mejora entre 1994 y
2015 estadisticamente significativa (p<0,05) para la saturaciéon de oxigeno y las concentraciones de
amonio y fosfato. Los valores bajos de saturacidon de oxigeno coinciden con los valores més altos de
amonio y fosfato que se registraron al inicio de la serie, especialmente desde 1994 a 2000, afios en
los cuales no estaba en funcionamiento el tratamiento biolégico del sistema de saneamiento. El
nitrato, por el contrario, si bien tiende a aumentar a lo largo de la serie histérica, siempre se mantiene
por debajo del objetivo de calidad (132 pmolA.™) (Figura 24).

En el caso de la estacién intermedia (E-N15), la serie temporal consta de 14 afios. Desde 2002 a
2015 se observa una tendencia significativa y positiva para la saturacion de oxigeno (p<0,05)
mostrando valores por encima del objetivo de calidad (79%) a partir de 2007 (Figura 24). No obstante,
el fosfato presenta una tendencia al empeoramiento (p<0,05), especialmente a partir de 2006, afio a
partir del cual, se supera el objetivo de calidad (2,5 umoI[L"l) en el resto de afios de la serie (excepto
en 2013). Las concentraciones de amonio y nitrato no muestran una tendencia temporal significativa
en E-N15 pero predominan los incumplimientos de su objetivo de calidad (Figura 24).

En la estacion E-N17, de 2002 a 2015, se observa una mejoria significativa (p<0,05) para la
saturacién de oxigeno y la concentracién de amonio, registrandose los valores mas altos de oxigeno
junto con los valores méas bajos de amonio en los Ultimos afios de la serie. Sin embargo, el nitrato
empeora a lo largo de la serie y tanto el nitrato como el fosfato, superan sus objetivos de calidad
practicamente en los 14 afios de seguimiento (Figura 24).

Respecto a las variables fisicoquimicas, los resultados en gran medida son coherentes con lo que se
espera tras wuna reducci-n de |l as presiones antr . -pic
mayoria de las variables que se pueden utilizar como indicadoras de la descarga de aguas residuales
muestran una tendencia decreciente (turbidez, TOC, y compuestos de P y N excepto el nitrato).
Ademas, la tendencia de incremento de oxigeno confirma la efectividad de los trabajos de
saneamiento realizados en el area en las dos Ultimas décadas. Por otra parte, el aumento de la
concentracién de nitrégeno y silicato se debe més a cambios ambientales como la precipitacion y el
caudal del rio que a cambios antropicos. Sin embargo, el aumento de algunas variables en la estacién
E-N17 podria estar en relacion con la proximidad de ésta al vertido de la depuradora de Galindo que,
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aunque tenga un buen rendimiento, concentra el Gnico vertido cerca de la estacion.
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Figura 24  Evolucion temporal de la concentracion media anual para amonio, nitrato, fosfato y saturacion de oxigeno en las
estaciones de la masa de agua de transicion del Nerbioi interior en el periodo que abarca desde 1994 a 2015. La
linea verde indica el limite entre clases de estado Bueno y Moderado (Real Decreto 1/2016).
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3.3.1.2. Sustanci as preferentes

La evaluacién de las sustancias preferentes en 2015 implica que la masa alcanza el muy buen estado
siendo también muy bueno para las tres estaciones de la masa (Tabla 34), como viene ocurriendo
desde 2008.

Tabla34  Evaluacion del Estado Fisico- Quimico (contaminantes especificos) en la masa de agua del Nerbioi interior en
2015.
Sustancia Criterio Objetivo LC E-N10 E-N15 E-N17 Global
zZinc Concentracion promedio | 60ugL™ | 2pgL™ | 225ugL™ | 250pugL™ | 10,8 pg L™
. % datos supera el 15% del o 0 o 0
Zinc nivel de fondo 50% 0% 0% 0%
Cobre Concentracion promedio | 25pugL™ | 1pgLl™ | 14pgLl? | 13pgLl" | 1,8pg "
0, 0,
Cobre % datos_ supera el 15% del 50% 0% 0% 0%
nivel de fondo
Estado Fisicoquimico (Contaminantes especificos) 7 Ll 7
Bueno Bueno Bueno

3.3.1.3

Sustancias prioritarias

La evaluacion del estado quimico determinada en 2015 (acorde al Real Decreto 817/2015) indica que
en esta masa de agua, de forma global, no se alcanza el buen estado quimico (Tabla 35), por
superacién de la NCA-CMA asociada a Hexaclorociclohexano.

Tabla 35 Evaluacion del Estado Quimico en la masa de agua de transicion del Nerbioi interior en 2015, basada en las
sustancias prioritarias. NCA: norma de calidad ambiental; MA: valor medio anual; CMA: concentracion maxima
admisible, LC: limite de cuantificacion.

Sustancia Criterio Ob]et“./lo LC 4 E-N10 E-N15 E-N17 Global
(MgL™)  (ugL™)
DDT total fDDDDET) *2DDD+ | NcaMAAgua | 0,025 | 0001 | <LC <LC <LlC | Cumple
p,p-DDT NCA-MA Agua 0,01 0,001 <LC <LC <LC Cumple

Plaguicidas de tipo ciclodieno

(Aldrin, Dieldrin, Isodrin) NCA-MA Agua 0,005 0,001 <LC <LC <LC Cumple
Hexaclorociclohexano NCA-MA Agua 0,002 0,001 <LC <LC 0,019 culr\ln?ole
Hexaclorociclohexano NCA-CMA Agua 0,02 0,001 <LC <LC 0,019 Cumple

Hexaclorobenceno NCA-MA Agua 0,01 0,001 <LC <LC 0,001 Cumple
Hexaclorobenceno NCA-CMA Agua 0,05 0,001 <LC <LC 0,001 Cumple
Benzo(b)fluoranteno+ )
Benzo(K)fluoranteno NCA-MA Agua 0,03 0,003 <LC <LC <LC Cumple
Benzo(g,h,i)perileno+ )

Indeno(1.2,3-cd)pireno NCA-MA Agua 0,002 0,003 <LC <LC <LC Cumple
Antraceno NCA-MA Agua 0,1 0,003 <LC <LC <LC Cumple
Antraceno NCA-CMA Agua 0,4 0,003 <LC <LC 0,00 Cumple

Fluoranteno NCA-MA Agua 0,1 0,001 <LC <LC 0,0042 Cumple
Fluoranteno NCA-CMA Agua 1 0,001 <LC <LC 0,0065 Cumple
Naftaleno NCA-MA Agua 1,2 0,05 0,05 <LC <LC Cumple
Benzo(a)pireno NCA-MA Agua 0,05 0,003 <LC <LC <LC Cumple
Benzo(a)pireno NCA-CMA Agua 0,1 0,003 <LC <LC <LC Cumple
Cadmio NCA-MA Agua 0,2 0,05 <LC 0,071 0,103 Cumple
Cadmio NCA-CMA Agua 0,45 0,05 <LC 0,071 0,175 Cumple
Plomo y sus compuestos NCA-MA Agua 7,2 1,00 <LC <LC <LC Cumple
Mercurio y sus compuestos | NCA-CMA Agua 0,07 0,01 <LC <LC <LC Cumple
Niquel y sus compuestos NCA-MA Agua 20 1,00 25 2,2 2,8 Cumple
Estado Quimico Bueno ’ Bueno ’ ’
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Esta masa de agua no alcanza el buen estado quimico desde 2008, por presencia de varias
sustancias indicadas en la Tabla 36, si bien ha sido sistematicamente el HCH el que no ha cumplido,
indicando que hay una contaminacion crénica por esta sustancia que se fabricé y almacend en la
cuenca.

Tabla36  Estado quimico de la masa de agua de transicion Nerbioi Interior entre los afios 2008-2015.

Afo Estado Quimico Sustancias que superan NCA
HCH, Pb

2008 No alcanza Cd(sedimento), Hg (sedimento)

HCH
2009 No alcanza Cd(sedimento), Hg (sedimento)
2010 No alcanza HCH
2011 No alcanza HCH, Hg(sedimentos), Benzo(g,h,i)perileno y Indeno(1,2,3-cd)pireno)
2012 No alcanza HCH
2013 No alcanza HCH
2014 No alcanza HCH, Benzo(g,h,i)perileno+ Indeno(1,2,3-cd)pireno
2015 No alcanza HCH

En la Figura 25 se muestra la evolucion de la concentracion media de los metales con valores de
referencia definidos. Los valores empleados son medias correspondientes a los datos de pleamar y
bajamar para las tres estaciones de muestreo (E-N10, E-N15 y E-N17) hasta el afio 2006; desde
2007 solamente se han muestreado las estaciones en bajamar.

En este estuario, las concentraciones de mercurio estan por debajo del limite de cuantificaciéon para
la campafia de 2015.

A lo largo de la serie temporal excepto el cadmio y puntualmente el cobre (en E-N15 en 2007) el resto
de metales no superan la NCA-MA establecida para cada uno. A lo largo de 2015 ningin metal
supera ni la NCA-MA ni la NCA-CMA establecidas (Tabla 35). Se observan tendencias decrecientes
en algunos metales y estaciones, con los valores mas bajos de la serie en los afios mas recientes,
como es el caso del Cd, Cu, Pb y Hg. Sin duda estas tendencias decrecientes estan en relacién con
el saneamiento de la cuenca y del estuario, asi como por el cierre de empresas y actividades muy
contaminantes, como Altos Hornos de Vizcaya en 1996, o el sector minero.

En la campafia de 2015 las concentraciones promedio anuales de los compuestos organicos
analizados se encuentran por debajo de sus respectivas normas de calidad (NCA-MA) y limites de
cuantificacion, excepto el hexaclorociclohexano, que supera la NCA-MA con un valor de 0,019 ug-L'1
en E-N17, y haciendo que la masa de agua no alcance el buen estado quimico (Tabla 35).

En la investigacion que se lleva a cabo e n el estuario del Ner bi oi den
contaminantes especificos en el entorno de la masa de agua de transicion del Ibaizabal
(Hexaclorociclohexano)o donde se hace un seguimiento
lo largo de 2015 en 3 puntos de la masa interior, incluida la estacion E-N17, se comprobo que en este

punto de forma global no se alcanza el buen estado quimico, haciendo que la masa no alcance el

buen estado quimico. Teniendo en cuenta los 5 puntos de muestreo de la masa de agua, de los dos

proyectos en conjunto, para HCH se obtiene un valor medio anual de 0,14 pg-L"l superando

claramente la NCA-MA establecida (0,02 ug-L™).

Ii. Masa de agua de transicion del Nerbioi interior
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Figura 25 Evolucion temporal de la concentracién media anual para cada metal en la columna de agua de las estaciones de
la masa de agua de transicién de Nerbioi interior en el periodo que abarca desde 1996 a 2015. La linea verde
indica el valor NCA-MA (norma de calidad ambiental-valor medio anual).

3.3.2. Sedimentos

En la campafia de 2015, los sedimentos de esta masa de agua se muestrearon en marzo en las tres
estaciones. Los resultados obtenidos en dicho muestreo se presentan en la Tabla 37. En general, las
concentraciones de las sustancias analizadas han estado dentro del rango de valores observados en
los ultimos afios. En el caso de los PCB y PAH se superan los limites de deteccion en la mayoria de
los congéneres y estaciones. El resto de compuestos organicos considerados estan en
concentraciones inferiores a los limites de cuantificacién o con valores proximos a estos limites.

Utilizando de referencia los limites de cambio de clase de las masas de aguas de transicion atlanticas
de renovacion baja muy modificadas por la presencia de puertos (no aplicables en la tipologia de esta
masa), el promedio de las concentraciones de fésforo seria asignable a maximo potencial ecolégico,
el promedio de las concentraciones de nitrdgeno seria asignable a buen potencial ecolégico, y el
promedio de carbono orgénico seria asignable a potencial ecol6gico moderado.
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Tabla37  Paradmetros sedimentologicos generales (Grava > 2 mm > Arena > 63 pm > Limo; MO: materia organica; Eh:
potencial redox) y concentraciones de metales (en mg-kg?, peso seco) y compuestos orgéanicos (ug-kg?, peso
seco) obtenidos en las analiticas realizadas en las muestras de sedimentos obtenidas en la masa de agua de
transicion del Nerbioi interior en la campafia de invierno de 2015.

E-N10 (Fecha de muestreo: 03/03/2015)
Gravas (%) 11 PCB 28 7,0 Aldrin <1 Pireno 125
Arenas (%) 98,6 PCB 52 8,0 Dieldrin <1 Criseno 94
Limos (%) 0,4 PCB101 | 7,0 Isodrin <1 Benzo[e]pireno 65
MO (%) 1,6 PCB 105 | 2,0 HCB <1 Benzo[g,h,i]perileno 54
Eh (mV) 145 PCB 118 | 3,6 Fenantreno 68 Fluoranteno 169
Cd 0,27 PCB 138 | 8,0 Indeno[1,2,3-cd]pireno 62 Benzo[a]antraceno 113
Cr 56,3 PCB 153 | 17,0 Naftaleno 37 Benzo[b]fluoranteno 138
Cu 104,3 | PCB156 | <1 Acenattileno 19 Benzo[a]pireno 87
Fe 39821 | PCB 180 | 18,0 Acenafteno <10 Carbono organico (%) 3,3
Hg 0,08 p,p-DDE <1 Fluoreno 12 Fosforo total 199
Mn 360 p,p-DDD <1 Antraceno 37 Nitrégeno Kjeldahl <1000
Ni 44,0 p,p-DDT <1 Benzo(k)fluoranteno 51
Pb 94 UHCH/| <1 | Dibenzo(a,h)antraceno 20
Zn 156 gHCH <1 Perileno 25
E-N15 (Fecha de muestreo: 03/03 /2015)
Gravas (%) 0,0 PCB 28 8,0 Aldrin <1 Pireno 5255
Arenas (%) 15,2 PCB 52 8,0 Dieldrin <1 Criseno 3492
Limos (%) 84,8 PCB 101 | 24,0 Isodrin <1 Benzo[e]pireno 1665
MO (%) 7,6 PCB 105 | 1,2 HCB <1 Benzo[g,h,i]perileno 995
Eh (mV) -149 PCB 118 | 5,0 Fenantreno 1525 Fluoranteno 9160
Cd 1,51 PCB 138 | 36,0 | Indeno[1,2,3-cd]pireno | 1060 Benzo[a]antraceno 3292
Cr 184,1 | PCB 153 | 48,0 Naftaleno 7300 Benzo[b]fluoranteno 4394
Cu 172,7 | PCB 156 | 1,8 Acenattileno 395 Benzo[a]pireno 1432
Fe 50366 | PCB 180 | 45,0 Acenafteno 644 Carbono organico (%) 8,8
Hg 1,35 p,p-DDE | 3,0 Fluoreno 589 Fosforo total 840
Mn 413 p,p-DDD <1 Antraceno 1330 Nitrégeno Kjeldahl 2700
Ni 53,3 p,p-DDT <1 Benzo(k)fluoranteno 991
Pb 265 UHCH/| <1 | Dibenzo(a,h)antraceno | 375
Zn 878 gHCH <1 Perileno 552
E-N17 (Fecha de muestreo: 03/03/2015)
Gravas (%) 1,3 PCB 28 1,4 Aldrin <1 Pireno 909
Arenas (%) 85,8 PCB 52 2,0 Dieldrin <1 Criseno 521
Limos (%) 13,0 PCB 101 | 6,0 Isodrin <1 Benzo[e]pireno 389
MO (%) 5,7 PCB 105 <1 HCB <1 Benzo[g,h,i]perileno 334
Eh (mV) 30 PCB 118 | 2,7 Fenantreno 1190 Fluoranteno 1306
Cd 0,46 PCB 138 | 18,0 | Indeno[1,2,3-cd]pireno 341 Benzo[a]antraceno 638
Cr 43,4 PCB 153 | 19,0 Naftaleno 290 Benzo[b]fluoranteno 796
Cu 40,5 PCB156 | 15 Acenattileno 126 Benzo[a]pireno 520
Fe 28527 | PCB 180 | 19,0 Acenafteno 266 Carbono orgéanico (%) 31
Hg 0,24 p,p-DDE <1 Fluoreno 322 Fosforo total 162
Mn 330 p,p-DDD | <1 Antraceno 397 Nitrégeno Kjeldahl <1000
Ni 34,1 p,p-DDT <1 Benzo(k)fluoranteno 242
Pb 81 UHCH| 1,60 | Dibenzo(a,h)antraceno 97
Zn 135 gHCH <1 Perileno 151
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En 2015 las estaciones E-N10 y E-N17 poseen un sedimento predominantemente arenoso y la
estacion E-N15 predominantemente limoso (Tabla 37). En la serie temporal evaluada, en la estacion
E-N10 se observa un incremento en el potencial redox desde el inicio de la serie, siendo acorde con
el descenso en el contenido en materia organica (Figura 26). En las otras dos estaciones no existe un
patrén temporal claro en el potencial redox o en el contenido en materia organica (Figura 26).
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Figura 26  Evolucion temporal del contenido en materia organica (MO) y del potencial redox (Eh) en los sedimentos de la
masa de agua de transicion del Nerbioi interior (muestreos de invierno).

En lo que respecta a metales, en la campafia de invierno de 2015, la estacion mas limosa (E-N15)
presenta mayor contenido en todos los metales (Tabla 37). La Figura 27 muestra la evolucién
temporal de metales en la fraccion fina de los sedimentos muestreados en las camparfas de invierno.
No se observan tendencias temporales claras en la evolucion del contenido en algunos de los
metales, destacando los maximos entre 2006 y 2011 en las concentraciones de Cu, Hg, Pby Znenla
estacion E-N10.

En relacién con el analisis de tendencias a largo plazo, y teniendo en cuenta el periodo representado
en la Figura 27, en la estacion E-N17 se observa una tendencia descendente estadisticamente
significativa en las concentraciones de Cd. En las otras dos estaciones no se observa ninguna
tendencia estadisticamente significativa en las concentraciones de los metales evaluados.
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Figura 27  Evolucién temporal de la concentracion de metales (mg-kg™) en la fraccion fina del sedimento superficial de la
masa de agua de transicion del Nerbioi interior (muestreos de invierno).

3.4. INDICADORES BIOLOGICO S

3.4.1. Vida ve getal asociada al medio acuatico. Fitoplancton

La clorofila -a en 2015 oscilé entre 0,4 y 3,3 pg-L™. EI maximo se encontré durante el muestreo de
primavera, en aguas de superficie de la estacion E-N17 (pleamar).

Las muestras recogidas en esta campafia abarcaron un gradiente de salinidad muy amplio: entre 0,1
y 35,0 USP. Sin embargo, exceptuando algunas muestras de invierno y primavera, el resto fueron de
caracter polihalino o euhalino (Figura 28). El maximo de clorofila observado en el Nerbioi Interior se
encontré en el rango del de otras masas de agua de transicion Tipo 10 (estuario submareal) de
salinidad similar (2-5 ug-L'l, Nerbioi Exterior y Oiartzun respectivamente).
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Figura 28 Variacion de la concentracion de clorofila a lo largo del gradiente salino de la masa de agua de transicién del

Nerbioi Interior en las cuatro épocas de estudio durante 2015. Los datos son de superficie y fondo, en pleamar y
bajamar.

La respuesta del fitoplancton a la presiéon antrépica estimada como concentracién de nutrientes
disueltos no puede percibirse siempre de manera directa en cada una de las campafas. Pero esta
relacién se hace mas evidente cuando se analiza una serie temporal relativamente larga, integrando

las variables en periodos del orden de unos seis afios (por ejemplo, Revilla et al.,, 2011, 2014;
Garmendia et al., 2013).

La evolucién temporal de la clorofila se ha estudiado mediante el calculo del percentil 90 a lo largo de
periodos maviles de seis afios (Figura 29). La biomasa fitoplanctonica en la cabecera del estuario
(estacion E-N10, oligohalina), presenta una tendencia de aumento desde el principio de la serie en
1995, hasta comienzos de la década del 2000. En el periodo 2000-2005 se aprecia un brusco

descenso hasta los niveles iniciales. Desde entonces, se ha producido un descenso leve y progresivo,
que parece haberse estabilizado recientemente.

En la zona media, polihalina, del estuario (estaciones E-N15 y E-N17), la red de monitoreo comienza
en 2002 (Figura 29). En los periodos mas recientes se observa un leve descenso del valor del

percentil 90 de la clorofila, siendo al comienzo de la serie cercano a 4 pg-L™, y actualmente cercano a
3pg-L™
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Figura 29

Evolucién de la biomasa fitoplancténica en cada una de las estaciones de la masa de agua de transicién del
Nerbioi Interior. Lineas azules: percentil 90 de clorofila-a calculado con valores de superficie (pleamar y bajamar),

de las cuatro épocas del afio, en periodos moviles de seis afios. Lineas verdes: objetivo de calidad para aguas
oligohalinas (E-N10) y polihalinas (E-N15, E-N17).
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La tendencia de disminucién de la clorofila en la cabecera del estuario es acorde con los procesos de
saneamiento de la cuenca, y similar a lo observado en las estaciones del Nerbioi Exterior (E-N20, E-
N30) y en la zona costera influida por este estuario (L-N10, L-N20). Sin embargo, el incremento que
se produce en la estacion de cabecera al comienzo de la serie, no se aprecia en las otras.

En la estacién E-N10, el aumento de la clorofila al comienzo de la serie podria explicarse por la
secuencia en la que se llevé a cabo el saneamiento del estuario. A partir del afio 1990,
aproximadamente, comenzd el tratamiento primario que produjo una mejora substancial en las
condiciones opticas de la columna de agua (mayor transparencia). Esto explicaria que la clorofila
aumentase en la estacion E-N10, donde el crecimiento fitoplancténico habria estado antes limitado
por la turbidez del agua. El brusco descenso observado en la clorofila en el periodo 2000-2005, en la
cabecera, coincide con la puesta en marcha del tratamiento biol6gico, que elimina buena parte del
amonio (aproximadamente entre los afios 2000 y 2002).

En relacion con la composicion y abundancia del fitoplancton , en la Tabla 38 se muestran las
variables que describen de manera general a la comunidad fitoplanctonica, durante las campafas de
primavera y verano. Para la estacion E-N17 también se dispone de datos de las épocas de invierno y
otofio.

Tabla 38  Parametros estructurales del fitoplancton medidos en muestras de superficie, tomadas en pleamar, en cada una
de las estaciones de la Masa de Agua de Transicion del Nerbioi Interior.

03/03/2015 14/05/2015
Parametro Unidad E-N10 | E-N15 | E-N17 | E-N10 | E-N15 | E-N17
Abundancia | (10° células-L™) - - 74 4976 | 11762 | 14763
Diversidad (bit-cel™) - - 1,8 28 2,8 15
Rigueza (# taxa) - - 6 14 34 43
02/09/2015 09/11/2015
Parametro Unidad E-N10 | E-N15 | E-N17 | E-N10 | E-N15 | E-N17
Abundancia | (10° células-L™) | 4651 | 3514 | 3255 - - 988
Diversidad (bit-cel™) 2,0 3,0 34 - - 31
Rigueza (# taxa) 18 28 45 - - 26

La abundancia celular presenté una alta variabilidad anual, oscilando entre valores del orden de 10* y
10" células-L™, con el valor maximo en la muestra de primavera de la estacion E-N17.

En la muestra de invierno no se observaron floraciones, siendo la comunidad muy pobre en ndmero
de especies y densidad celular.

Las muestras de primavera en las estaciones polihalinas se caracterizaron por una elevada
abundancia de diatomeas, debido a floraciones de Chaetoceros salsugineus, la mas importante en E-
N17 (11,6-106 células-L'l). La criptofita Hemiselmis spp. presentd blooms también en la zona
polihalina del estuario, con valores cercanos al millén de células por litro. En la estacion E-N15,
ademas, se observaron floraciones de pequefias diatomeas centrales (2,1-10° células-L™), cloroficeas
(1,7-106 céIuIas-L'l) y pequefias formas sin identificar (0,9-106 células-L"l).

En la estacion oligohalina (E-N10) en primavera las criptoficeas Plagioselmis spp. y Teleaulax spp.
formaron blooms de 1-2 millones de células por litro.

En verano también se encontraron floraciones en las tres estaciones muestreadas. En las mas
interiores, E-N10 y E-N15, de diatomeas centrales, mientras que en E-N17 de la criptofita
Plagioselmis spp.
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En la muestra de otofio no se observaron floraciones.

En relacion con el estado asociado al indicador fitoplancton , en el Gltimo periodo de evaluacion
(2010-2015), el valor de la métrica Chl-a indica Muy Buen Estado en las dos estaciones mas
interiores y Estado Bueno en la estacion E-N17.

En cuanto a la métrica Blooms, ésta presenta un valor de 66,7% en las estaciones mas interiores
(Estado Moderado) y se incrementa en la estacion E-N17 (75,0%) donde indica Estado Deficiente.

En la Tabla 39 se muestra el EQR resultante de cada métrica y el valor medio que determina la
clasificacion final (indice SPTT-2). Segun este Ultimo, la estaciéon E-N10 se clasifica en Muy Buen
Estado y las dos restantes en Buen Estado. En el global de la masa de agua la calificacion del
fitoplancton actualmente es de Buen Estado (EQR = 0,656), correspondiéndole Maximo Potencial.

Tabla39  Calidad bioldgica del fitoplancton en cada una de las estaciones de la Masa de Agua de Transicion del Nerbioi
Interior, asi como en su globalidad. Se indica el valor de las métricas asi como, los ratios de calidad ecolégica
(EQRs) y la clasificacion correspondiente (naranja: Estado/Potencial Deficiente; amarillo: Estado/Potencial
Moderado; verde: Estado/Potencial Bueno; azul: Muy Buen Estado/Maximo Potencial).

Métricas EQRs Potencial

e Estacion Pao ((ﬂgr.ol__fll;a a Blcz(;)r?s Chl-a | Blooms SPTT-2 | ecoldgico
E-N10 2,12 66,7 IEXYEHM 0,250 1,163 | Maximo |

2010- E-N15 3,23 66,7 XL 0,250 0,466 Bueno

2015 E-N17 3,32 75,0 0,663 0,223 0,443 Bueno
Nerbioi Interior Transicion 2,8361* 69,273* I 0,241 0,656

(*) Media ponderada teniendo en cuenta la representatividad espacial de las estaciones en la superficie de la masa de
agua.

A lo largo de las evaluaciones realizadas hasta la fecha, el indice SPTT-2 ha variado entre 0,6 y 0,8
(Figura 30). En lineas generales, se aprecia una leve mejoria desde el primer periodo completo de
evaluacion (2007-2012) hasta el actual, pasando de Potencial Bueno a Maximo Potencial.
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Figura 30 Calidad bioldgica del fitoplancton (Potencial) obtenida mediante el indice SPPT-2 para la Masa de Agua de
Transicién del Nerbioi Interior a lo largo del seguimiento (rojo: Potencial Malo; naranja: Potencial Deficiente;
amarillo: Potencial Moderado; verde: Potencial Bueno; azul: Maximo Potencial).

Sin embargo, al igual que en la masa de agua del Nerbioi Exterior, el impacto que se sigue
percibiendo mediante la métrica Blooms (evaluada s6lo con datos de primavera y verano), queda
compensado por la mejoria en la métrica Chl-a (evaluada con datos de las cuatro épocas del afio). La
estacion E-N17 es la que se ve mas afectada y el impacto disminuye hacia la cabecera del estuario.
Esto es coherente con la distribucion espacial de las concentraciones de nutrientes, especialmente la
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del fosfato (véase Figura 24, Seccion fisico-quimica).

3.4.2. Vida vegetal asociada al medio acuatico. Macroalgas

En la presente campafia de 2015, la Masa de Agua Muy Modificada del Nerbioi Interior se dividié en
ocho zonas distintas para la evaluacion de la macroalgas presentes (Figura 22).

La primera corresponde a la darsena de La Benedicta, donde las poblaciones de Mytilus
galloprovincialis alcanzan grandes densidades. Ademas, las cloroficeas filamentosas alcanzan
coberturas del 90% tanto en la parte interna del espigén, como en los muros interiores. En el interior
de la darsena se observan también ejemplares de Crassostrea gigas y manchas de la asociacion
Gelidium pusillum-Chondracanthus acicularis. En la parte externa del espigon, asi como en la margen
derecha, se desarrolla una banda de cloroficeas con coberturas del 50-60%.

La siguiente zona corresponde a la plataforma fangosa (con piedras) de la Vega de Lamiako. Se
encuentra delimitada por el muro de la carretera y por una escollera, donde se desarrolla la
caracteristica banda de cloroficeas (1,5 m de ancho y 50% de cobertura). En la escollera, bajo las
cloroficeas, se encuentras grandes ejemplares de M. galloprovincialis y ejemplares adultos del
mejillon Xenostrobus securis. En la plataforma fangosa, las cloroficeas Unicamente cubren el 30% de
la superficie de las piedras presentes.

La tercera zona corresponde a las darsenas de Udondo y Axpe. Ambas presentan un cinturén
perimetral de cloroficeas filamentosas (1,5 m de ancho y 80% de cobertura).

En el rio Galindo, en el que se sitda la cuarta zona, la cobertura algal queda limitada a una pequefna
banda de apenas 0,5 m de ancho y 40% de cobertura.

En la darsena de Barakaldo, el cinturén de cloroficeas alcanza los 2 m de ancho (y 90% de cobertura)
en el espigdn, aumentando su anchura a los 3 m en el talud del interior de la darsena (por su menor
pendiente), aunque reduce su cobertura (50%).

La sexta zona corresponde a la desembocadura del Asua y se caracteriza por presentar, en ambas,
orillas, una banda de 1 m de ancho de cloroficeas (60%).

En cambio, la desembocadura del rio Kadagua se distingue de las de los rios anteriores por
encontrarse sin canalizar, lo que permite el desarrollo de un intermareal fangoso tipico. Sobre los
fangos se encuentran depositadas piedras de diferentes tamafios, colonizadas por cloroficeas que
forman un cinturéon de 1 m de ancho. Su cobertura disminuye del 50-60% en la zona mas baja y va
disminuyendo al 20-30% aguas arriba.

La Gltima zona delimitada en el Nerbioi Interior corresponde al canal de Deusto y al cauce principal
que discurre entre la desembocadura del Galindo y el Museo Guggenheim. En el canal de Deusto las
cloroficeas forman una banda de 1,5 m de ancho y 70% de cobertura en los pilares de atraque.
Ademas, en la margen izquierda se extienden dos playas de cantos en las que las cloroficeas forman
una banda de 1 m de ancho. Del mismo modo, en el canal principal del estuario se desarrolla un
cinturén de cloroficeas de 2 m de ancho y 50% de cobertura. Ademas, llegando al limite de la zona,
se encuentran también algunos ejemplares aislados de X. securis.

Aunque las comunidades de macroalgas de estuario no se emplean para la determinacion del estado
ecoldgico, si se realiza una valoracion, para la que se aplica el indice TMI. En la Tabla 40 se
muestran los resultados obtenidos en la presente campafias para cada uno de los indicadores de que
consta el indice, para cada una de las zonas estudiadas. Ademas, se muestran los valores de TMI
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para cada una de dichas zonas, para las estaciones a las que se adscriben y para el global de la
masa de agua.

Tabla40  Calidad biolégica de las macroalgas en cada una de las zonas de la Masa de Agua Muy Modificada del Nerbioi
Interior (TMl,,,.), @si como a nivel de estacion (TMlggcign) Y @ nivel de estuario (TMlggyaio)- S€ muestran también las
calificaciones para cada uno de los indicadores que se consideran en el método: R: riqgueza especifica; Ct:
cobertura de especies tolerantes a la contaminacion; Cr: cobertura del resto de especies de algas; V/R: ratio entre
la cobertura de cloroficeas y la del resto de algas (naranja: Estado Deficiente; amarillo: Estado Moderado).

ZONA
Indicadores M-EN2 | M-EN3 | M-EN4 | M-EN5 | M-EN6 | M-EN7 | M-EN8 | M-EN9
R 3 1 1 1 1 1 1 1
Ct 3 5 5 5 3 5 3 3
Cr 3 1 1 1 1 1 1 1
VIR 1 1 1 1 1 1 1 1
Suma 10 8 8 8 6 8 6 6
TMlzona 0,38 0,25 0,25 0,25 | 0,25 |
Superficie (m?) 17.350 | 42.550 | 14.000 | 5.400 2.000 2.250 5.000 | 30.000
Superficie relativa (% zona) 0,22 0,54 0,18 0,07 0,47 0,53 0,14 0,84
Estacion E-N17 E-N15 E-N10
TMlestacion 0,28 0,19 _
Superficie relativa (% 0,15 0,36 0,12 0,05 0,02 0,02 0,04 0,25
estuario)
TMlestuario 0.23

Masa de agua de transicion del Nerbioi interior

La calificacion obtenida en 2015 es de Estado Deficiente para todas las zonas analizadas, salvo la
zona M-EN2, que presenta Estado Moderado, y las zonas M-EN6, M-EN8 y M-EN9, que presentan
Mal Estado (Tabla 40). Este resultado responde, bésicamente, a la baja riqueza especifica
encontrada y a la baja cobertura relativa de especies no tolerantes a la alteracién, asi como a la alta
cobertura relativa de cloroficeas respecto a la cobertura del resto de algas. A nivel de estacion, la
valoracion obtenida a partir de los resultados indicados es de Estado Deficiente para las dos
estaciones mas exteriores y de Mal Estado para la estacion interior (E-N10). Por dltimo, la calificacion
para el conjunto de la masa de agua seria también de Estado Deficiente. Sin embargo, hay que
recordar que los estuarios vascos son predominantemente sedimentarios, siendo éste un sustrato no
adecuado para las macroalgas. Ademas, la Masa de Agua del Nerbioi Interior se considera una masa
de agua muy modificada por las alteraciones hidromorfolégicas (artificializacién de las superficies
intermareales). Es por ello que, aunque se evalla el estado de las macroalgas, no se utiliza en la
evaluacion final del estado y del potencial ecolégico.

3.4.3. Macroinvertebrados bentdénicos

El estuario presenta un tramo interno en el que la comunidad de macroinvertebrados benténicos se
encuentra dominada por los moluscos Hydrobia ulvae, Corbula gibba y Xenostrobus securis. Esta
Gltima es una especie invasora, originaria del Pacifico Sur (Australia y Nueva Zelanda) que fue
detectada por primera vez en el marco de este seguimiento en la campafa de 2013, en la estacion E-
N15. Aunque la densidad estimada en la presente campafia es baja (como es habitual en la estacién),
el resto de parametros estructurales analizados presentan valores moderados (Tabla 41). En cuanto a
AMBI, a pesar de que las especies oportunistas de segundo orden, que se adscriben al grupo
ecoldgico IV (GE V), presentan densidad relativa moderada, la dominancia de las especies tolerantes
(GE 1ll) permite que la estacién quede calificada como ligeramente alterada (AMBI=3,0).

En el tramo medio, Gnicamente se han recolectado tres individuos del is6podo Cyathura carinata y
dos ejemplares del poliqueto errante Hediste diversicolor. Asi, los valores de los parametros
estructurales se encuentran entre los peores del seguimiento de la estacion y de los peores también
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en relacion al resto de muestras estuaricas de la presente campafia. Asimismo, el hecho de que una
de las réplicas tomadas haya resultado azoica y que todas las especies identificadas se adscriban al
GE lll, hace que la estacién quede calificada, en términos de AMBI, como moderadamente alterada
(AMBI=4,3) (Tabla 41).

Por ultimo, en la estacion E-N17 se han identificado tanto algunas de las especies encontradas en
tramos mas altos del estuario como otras caracteristicas de tramos inferiores, lo que indica una
complejizacion paulatina de la biocenosis. Destaca la dominancia del grupo de los oligoquetos, del
poliqueto indicador de contaminacién por materia organica Capitella capitata y de ejemplares
juveniles del género Tapes. También es resefiable la dominancia en biomasa de la almeja invasora
Ruditapes philippinarum, originaria de las costas de Japén y que fue introducida en las costas
espafiolas para su cultivo. La clara dominancia de especies oportunistas de primer orden (GE V),
como son los oligoquetos y C. capitata, hace que la estacion quede calificada, segin AMBI, como
fuertemente alterada.

Tabla 41 Principales parametros estructurales, valor de AMBI y clasificacién correspondiente, para las comunidades de
macroinvertebrados bentonicos presentes en las estaciones muestreadas en la Masa de Agua Muy Modificada del
Nerbioi Interior. También se muestra la calificacion segin M-AMBI para cada una de las estaciones muestreadas
(M-AMBlgacisn) Y Para el global de la masa de agua (M-AMBlI o).

ESTACION
Parametro Unidad E-N10 E-N15 E-N17
Densidad (ind-m®) 167 20 803
Biomasa (g-m? 1,230 0,026 37,004
Riqueza (# taxa) 10 2 19
Diversidad densidad (bit-ind'z) 2,42 0,92 1,87
Equitabilidad densidad 0,73 0,92 0,44
Diversidad biomasa | (bit-g™) 1,37 0,84 1,03
Equitabilidad biomasa 0,41 0,84 0,24
Diversidad maxima (bit) 3,32 1,00 4,25
AMBI 3,036 4,333 5,179
Clasificacion AMBI Alteracion Ligera Alteracion Moderada Alteracion Fuerte
M-AMBlestacién 0,864 0,284 0,403
M-AMBlgiobal 0,541

Los valores de M-AMBI estimados para 2015 indican Maximo Potencial para la estacién interior,
Potencial Deficiente para el tramo medio y Potencial Moderado para el tramo mas exterior, lo que da
una calificacion global de la masa de agua de Buen Potencial (Tabla 41). Destaca que, mientras el
tramo interior de la masa de agua presenta una clara tendencia positiva (sin duda relacionada con el
saneamiento), en el tramo medio no se observa tendencia (aunque aumenta la variabilidad inter-
anual) y en el tramo inferior la tendencia es negativa (Figura 31). Esta tendencia negativa, que se ha
observado también en algunas variables fisico-quimicas, podria estar en relaciéon con el incremento
del caudal vertido por la depuradora de Galindo, que se encuentra en las proximidades y, aunque el
vertido esté depurado bioldgicamente podria afectar de alguna manera a la zona.
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Figura31 Calidad bioldgica de los invertebrados benténicos (M-AMBI) para cada una de las dos estaciones muestreadas en
la Masa de Agua Muy Modificada del Nerbioi Interior a lo largo del seguimiento (rojo: Mal Potencial; naranja:
Potencial Deficiente; amarillo: Potencial Moderado; verde: Buen Potencial; azul: Maximo Potencial).

3.4.4. Fauna ictiolégica

Las muestras de fauna demersal que fueron recogidas durante la campafia de 2015 han sido
identificadas a nivel de especie mediante la metodologia actualizada explicada en el Tomo 1. En esta
masa de agua de transicion ademas de los datos propios de la Red de Seguimiento, disponemos de
datos del Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia entre los afios 1989 y 2015, sin embargo estos no se
utilizan pues los transectos utilizados no son similares a los utilizados actualmente.

Segun el Real Decreto 817/2015 este estuario se clasifica en el tipo T10, o estuario atlantico
submareal. Esto significa que para el elemento peces, aunque se muestrean tanto peces como
crustaceos, so6lo se tienen en cuenta los peces en la evaluacién. En todos estos afios han sido
identificados 15 taxones de peces. Todas los taxones identificados son especies habituales de estos
ecosistemas que soportan amplios rangos de salinidad, principal condicionante de la vida en estas
zonas de transicion.

Tal y como se muestra en la Figura 32, la frecuencia de aparicién de todas ellas difiere afio a afio,
presentado un maximo de riqueza los Ultimos afios y un minimo a mediados de la década de los
noventa. El listado de especies presentado en la figura aparece ordenado de acuerdo a la frecuencia
de aparicion de las especies, reflejando que:

A las especies capturadas en el 100% de las ocasiones son tres: Solea solea (lenguado
comun), Gobius niger (chaparrudo) y cabuxinos del género Pomatoschistus.

A la mitad de los taxones registrados aparecen de forma esporadica (1-2 apariciones a lo
largo de toda la serie de datos).
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Trigia lyra 1

Solea senegalensis

Scorpaena porcus

Diplodus sargus
Dicologlossa cuneata

Dentex dentex

Callionymus lyra 1
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Anguifla anguilla

Syngnathus acus 1
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Figura 32 Listado de especies de peces capturados en la masa de agua de transicién del Nerbioi interior (2003-2015). El
gradiente de color indica la frecuencia de aparicion: parte del azul oscuro (75-100% ocasiones) al azul mas claro
(<10% ocasiones). El eje X superior indica el numero de especies identificado en cada afio muestreado.

En cuanto a los pardmetros estructurales, y tal y como muestra la Figura 33, se aprecia un aumento
de los valores de la riqueza, abundancia y diversidad hacia el interior del estuario. En 2015, en el
tramo exterior se rompe con el descenso progresivo mostrado en todos los parametros vy, por el
contrario, en el tramo interno muestra un descenso continuado de la riqueza, efectivos y diversidad
(alcanzando un valor minimo en abundancia).
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Figura 33  Evolucion de la rigueza, abundancia y diversidad de taxones identificados en cada uno de los tramos muestreados
de la masa de agua de transicion del Nerbioi interior entre 2003 y 2015.

De acuerdo a los rangos establecidos para la clasificacion de la calidad, en 2015 el tramo interior

(ANl') de |l a masa de agua del Ner bi oi interior se dia
los tramos medio (ANM) y exterior (ANEr ) en O6Pot en cEl esthdo dékdadcalidaa Hiadgica

alcanzado en 2015 aumenta en el tramo exterior, con el valor mas alto de toda la serie de datos

(aumento debido principalmente al incremento de valor del porcentaje de omnivoros y especies

residentes). Por el contrario, los tramos medio e interior pierden calidad (en mayor medida debido a la

disminucién de especies residentes y porcentaje de omnivoros). La Figura 34 muestra la evolucion

temporal de la calidad biolégica en los diferentes tramos y la Figura 35 en el total de la masa de agua

entre 2003 y 2015.

En lineas generales, y a pesar de las oscilaciones puntuales, se aprecia una mejora continua de la
calidad en el tramo exterior (ANEr) e interior (ANI). En el caso del tramo interior (ANI), la calidad
siempre ha variado entre el buen y el maximo potencial (exceptuando alguna ocasién). La calidad en
el tramo medio (ANM) oscila entre el limite del Buen potencial y Potencial moderado (exceptuando el
valor de 2009), no mostrando ninguna tendencia clara de mejora. En lineas generales, la calidad
aumenta hacia el interior del estuario.
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Figura 34 Valores de la calidad biolégica de peces demersales obtenidos para cada estacion de la masa de agua de
transicion del Nerbioi interior entre 2003 y 2015. Rangos establecidos para la clasificacion de la calidad: Maximo
Potencial: O 0, 66 3:-083 PatencRldModemado:i 0:289:0,467;, Déf@ignte: 0,170, 34 Mal o: O
0,17.AF.AZTI 6s Fi sh 1 ndex

En 2015 Il a valoraci-n global de | a masa de agua alc
(Figura 35) aunque con un valor de AFI muy <cercano al | 2
inicial con una calidad moderada, en 2009 la calidad de la masa de agua desciende alcanzando su

valor mas bajo (en el limite moderado/deficiente), debido a unos dragados efectuados en la zona,
para en 2012 alcanzar por primera vez la calidad de buen potencial.
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Figura 35 Valor de la calidad bioldgica de peces demersales obtenido para la masa de agua de transiciéon del Nerbioi interior

entre 2003 y 2015. Rangos establecidos para la clasificacion de | a cal i dad: M8 xi mo Potenci al
Potencial: 0,467-0,663; Potencial Moderado: 0,289-0,467; Deficiente: 0,17-0, 34 Mal o: BZ DI, 4 . FiAFh :
Index.

En 2009, el dragado del estuario a lo largo del afio y el transporte del gasero en construccion de La
Naval desde la zona de Lamiako a la La Naval (transportado mediante 7 remolcadores) llevado a
cabo el mismo dia del muestreo afectd seriamente a la calidad del medio, principalmente en la
estacion media (sita frente al astillero La Naval). El descenso de la calidad es un claro ejemplo de
respuesta ante la presion ejercida sobre el medio, aunque sea puntualmente. Entre agosto y
diciembre de 2015 también se dieron dragados en la parte mas baja (Olabeaga, Zorroza, Elorrieta,
Galindo, Lamiako y Portugalete), con 69.000 m®, lo que puede haber originado la ligera caida de 2015
en la calidad de peces.

3.5. INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS

En 2015 no se conoce ninguna alteracion de los indicadores hidromorfoldgicos.
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Masa de agua de transicion
del Nerbiol exterior

4.1. RESUMEN ESTADO

La masa de agua de transicion muy modificada del Nerbioi exterior, en la campafia 2015, se
diagnostica con un estado peor que bueno puesto que no alcanza el buen estado quimico
(superacion de NCA-MA de HCH y TBT), mientras que el potencial ecolégico se diagnostica como
bueno (Tabla 42 y Figura 36).

Tabla42  Cuadro Resumen y el diagnostico de Estado en la masa de agua de transicion del Nerbioi exterior en 2015.
Claves: Macroinvertebrados (M), fauna ictiolégica (P), fitoplancton (F), macroalgas (M), estado biol6gico (Bl),
condiciones generales (CG) y potencial ecolégico: muy bueno/méaximo potencial (MB/MP), bueno/buen potencial
(B/BP), moderado/potencial moderado (Mo/PMo), deficiente/potencial deficiente (D/PD) y malo/potencial malo
(M/PM). Sustancias preferentes (SP): muy bueno (MB), bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado
quimico: bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado: bueno (B) y peor que bueno (PB).

Potenci al | Estado
ecologico | quimico

Cadigo Estacion MI| P | F| M | Bl | CG SP Estado

E-N20 Abra interior (Ibaizabal) PMo
E-N30 Abra exterior (Ibaizabal)
Nerbioi / Nervién Exterior
Transicién

Esta situacion de incumplimiento de objetivos medioambientales es estable en los ultimos seis afios
analizados (Tabla 43), marcada por un incumplimiento de objetivos en cuanto a estado quimico
mientras que el potencial ecolégico so6lo incumplié en 2012. En incumplimiento del estado quimico
parece que es cronico y se debe fundamentalmente a HCH, al que se ha afiadido en 2015 el TBT.

Tabla 43 Evolucién del periodo 2010-2015. Masa de agua de transicion del Nerbioi exterior. Claves: potencial ecolégico:
maéaximo potencial (MP), buen potencial (BP), potencial moderado (PMo), potencial deficiente (PD) y potencial malo
(PM). Estado quimico: bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado: bueno (B) y peor que bueno (PB).

Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Potencial ecolégico
Estado quimico
Estado
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Figura 36  Calificacion del potencial ecolégico, estado quimico y global de las estaciones en la masa de agua de transicion
del Nerbioi exterior (y estado ecolégico para la masa de agua), en 2015.

La cuenca del rio Nerbioi fue histéricamente un area muy contaminada, debido a la falta de
saneamiento, la presencia de industria pesada muy contaminante y la mineria. Desde que se inici6 el
saneamiento en la cuenca y el estuario en 1989, se ha ido avanzando mucho en él, hasta culminar en
2001 con la depuracién biologica de los vertidos. Ademas, otros factores importantes para
comprender la evolucidon de esta masa de agua, son los cierres de empresas contaminantes (como
Altos Hornos de Vizcaya, en 1996), el cierre de las minas, y el inicio de las obras del puerto exterior
(1993, con sus dragados asociados, especialmente en 2001). Todo esto tiene su reflejo en las
mejoria de indicadores fisico-quimicos asociados a aguas, sedimentos y biomonitores (ver secciones
correspondientes), con tendencias decrecientes en las concentraciones de muchos contaminantes y
con los valores mas bajos de la serie en los afios més recientes, cumpliendo en su gran mayoria las
normas de calidad.

Esta mejora en las condiciones fisico-quimicas ha tenido su reflejo en los elementos bioldgicos, como
en la mejoria de los valores asociados al indicador fitoplancton, macroinvertebrados o peces (ver
secciones correspondientes).

Sin embargo, a la par del avance en el saneamiento, se han dado actuaciones que han producido
retrocesos en la calidad ecoldgica, como en 1993 (comienzo de la construccién del puerto) y 2001
(dragados), que han afectado principalmente a los macroinvertebrados benténicos y a los peces.
Generalmente la recuperacion tiende a ser relativamente rapida (2-3 afios), aunque esto dependera
de la intensidad y duracién de la presién ejercida.

En relacion con el estado quimico se han dado superaciones de Normas de calidad asociadas a
determinadas sustancias prioritarias, que parecen manifestarse de forma cronica, ligadas a
actividades historicas de la zona, como la fabricacion y almacenamiento de HCH o la actividad
portuaria y astilleros (presencia de TBT).
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4.2. ESTACIONES DE MUESTREO

En la masa de agua muy modificada del Nerbioi exterior se analiza anualmente un total de 2
estaciones estuaricas y 2 estaciones de moluscos. Por otro lado, trienalmente entre 2003 y 2015, se
analizaron una estacién para vida piscicola y una para macroalgas estuaricas. Sus posiciones y
denominacién pueden verse en la Figura 37. En el caso de peces, también se afiaden los datos
disponibles del Consorcio de Aguas Bilbao-Bizkaia desde 1989.
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Figura 37  Ubicacion de estaciones en la masa de agua muy modificada de transicion del Nerbioi exterior.

4.3. INDICADORES FISICOQUIMICOS
4.3.1. Aguas

4.3.1.1.  Fisicoquimica general

En el Anexo | se muestran los datos medios anuales correspondientes bajamar y pleamar de las
cuatro campafias de 2015, de las variables hidrogréficas analizadas en superficie y fondo en el
estuario, y de las variables relacionadas con el estado tréfico (Unicamente en superficie). En la Tabla
44 se muestran los datos medios anuales en cada estacion de muestreo, comparados con los
objetivos de calidad.
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Segun la aplicacion de los limites de clase de estado establecidos en el Real Decreto 1/2016 para los
elementos de calidad fisicoquimica de las masas de agua superficial muy modificadas, las dos
estaciones (E-N20 y E-N30) muestran un patrén similar en el que el estado de la saturacién de
oxigeno y amonio se clasifica como muy bueno y el estado del nitrato y el fosfato se clasifica como
moderado (Tabla 44). Respecto al PCQI, la estacién E-N20 presenta un estado moderado mientras
gue la estacion E-N30 muestra un estado muy bueno. Asi, el PCQI del conjunto de la masa de agua
presenta un estado bueno (Tabla 44).

Tabla 44  Evaluacién del Estado Fisico-quimico en la masa de agua de transicién del Nerbioi exterior en 2015. LC: limite de
cuantificacion. EQR: Ecological Quality Ratio. PCQI: Physico-Chemical Quality Index.

Estacion :zrailiirr?(()) Criterio Parametro | Unidades Objetivo LC Valor C;zts: dge
Oxigeno % 83 98,89 Muy Bueno
Euhalino Limite de | Amonio umol/:Lj 09 1,6 4,88 Muy Bueno |
E-N20 estuarico clases de Nitrato umol/_L O 18 1,6 33,31 Moderado
estado Fosfato umoIA‘_'l o1, 1| 0,16 2,38 Moderado
PCQI EQR 0,62 - 0,61 Moderado
Oxigeno % 85 101,92 INVERETH
Euhalino Limite de Amonio umol/:L'i 07 1,6 2,11 Muy Bueno |
E-N30 marino clases de Nitrato umoI/_L' \O 8 1,6 11,89 Moderado
estado Fosfato umoIA‘_'l o0, 7/ 0,16 0,73 Moderado
PCQI EQR 0,62 - 0,84 Muy Bueno |
Global
PCQ EQR 0,62 - 0,79 ‘

En relacién con la evolucion de las condiciones fisicoquimicas generales, la estacion E-N20, presenta
una tendencia significativa a la mejora entre 1994 y 2015 (p<0,05) que se hace especialmente
evidente a partir del tratamiento biolégico en el sistema de saneamiento, en 2001. La estacion E-N30
por su parte, la tendencia estadisticamente significativa al empeoramiento que presentaba entre 2003
y 2009 (p<0,05) se rompe con los resultados obtenidos a partir de 2010 (Figura 38). Globalmente,
entre 1994 y 2015 no presenta ninguna tendencia significativa, pero al comienzo de la serie
presentaba afios con estados deficientes o moderados y los Ultimos afios son buenos o muy buenos.
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Figura 38  Evolucion del indice de calidad del estado fisicoquimico (PCQI) entre 1994 y 2015 de las estaciones de muestreo
E-N20 y E-N30 de la masa de agua de transicion del Artibai. Se indican los rangos de calidad: Azul: Muy bueno;
Verde: Bueno; Amarillo: Moderado; Naranja: Deficiente y Rojo: Malo.
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En la Figura 39 se muestra la evolucién temporal de la concentracién media anual del amonio, nitrato,
fosfato y saturacion de oxigeno en el exterior del estuario (E-N20 y E-N30) en el periodo de 1994 a
2015.

E-N20 E-N30

150 -
100

- 504

[e]

£

=

T 254

Z
0 T T T T T
80 -

~ 604

-

E

E 40

O(')

zZ 20 4
0 T T T T T
8_

PO, (umol-L)
N £ »
A A A

e

120~

100
80 4 ﬂ ?‘l

60

Sat 0, (%)

19951
20001
20051

19951
2000 1
2005+
20104
2015+

20107
2015+

Figura 39  Evolucién temporal de la concentracion media anual para amonio, nitrato, fosfato y saturacién de oxigeno en las
estaciones de la masa de agua de transiciéon del Nerbioi exterior en el periodo que abarca desde 1994 a 2015. La
linea verde indica el limite entre clases de estado Bueno y Moderado (Real Decreto 1/2016).

La estacidn E-N20 presenta una tendencia a la mejora entre 1995 y 2015 estadisticamente
significativa (p<0,05) para los valores medios anuales de la saturacion de oxigeno y la concentracion
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de amonio (Figura 39). Al inicio de la serie de 1995 a 2001, el oxigeno no cumplié con su objetivo de
calidad pero la situacion revertio tras la puesta en marcha del tratamiento biolégico. En el caso del
amonio, se empezd a observar un estado bueno a partir del afio 2010. Por otra parte, el nitrato y el
fosfato no cumplen con su objetivo de calidad en la mayoria de los afios de la serie temporal (Figura
39). Esto mismo sucede en las estaciones situadas aguas arriba (E-N15 y E-N17), lo que indica que
la zona media del estuario, la méas cercana a la depuradora de Galindo, es la que mayor
concentracién de fosfato y nitrato recibe.

La estacion E-N30 muestra una mejora significativa (p<0,05) para la concentracion de amonio en la
que observa un estado bueno a partir del afio 2001, coincidiendo con las mejoras en el sistema de
saneamiento. En el caso del nitrato y fosfato, salvo fluctuaciones asociadas a la variabilidad
estacional, no se observa ninguna tendencia temporal significativa. Ambos nutrientes presentan un
patron de dientes de sierra en los que se aprecia una alternancia de cumplimientos e incumplimientos
de su objetivo de calidad. El oxigeno sin embargo, se encuentra en un estado bueno en toda la serie
temporal indicando que no se producen situaciones de déficit de oxigeno (Figura 39).

Todas las mejoras detectadas en esta masa de agua se deben al saneamiento emprendido en la
cuenca desde 1989, que culmind en 2001 con el tratamiento biolégico en la depuracion.
4.3.1.2. Sustancias preferentes

La evaluacién de las sustancias preferentes en 2015 implica que la masa alcanza el muy buen estado
siendo también muy bueno para las dos estaciones de la masa (Tabla 45), como viene ocurriendo
desde 2008.

Tabla45  Evaluacion del Estado Fisico- Quimico (contaminantes especificos) en la masa de agua del Nerbioi exterior en

2015.

Sustancia Criterio Objetivo | LC E-N20 | E-N30 | Global |
Zinc Concentracién promedio 60pug L [2pugLt | 15pg Lt | 8uglL™ S —
Zinc % datos supera el 15% del nivel de fondo | 50% 0% 0% y

Cobre Concentracién promedio 25ugL" [1ugL™ 1,3 ugL* |05 ug L™
Cobre | % datos supera el 15% del nivel de fondo | 50% 0% 0% y
i V1 : P Muy Muy
Estado Fisico-Quimico (Contaminantes especificos) ‘ Bueno Bueno

4.3.1.3.  Sustancias prioritarias

La evaluacion del estado quimico determinada en 2015 (acorde al Real Decreto 817/2015) indica que
en esta masa de agua, de forma global, no se alcanza el buen estado quimico (Tabla 46), por
superacién de la NCA-CMA asociada a Hexaclorociclohexano (HCH) y el tributilo de estafio (TBT).

Esta masa de agua no alcanza el buen estado quimico desde 2008, por presencia de varias
sustancias indicadas en la Tabla 47. Al contrario que en otras masas de agua, en que las sustancias
presentan picos puntuales y cambia la sustancia cuando hay dos o méas veces que no cumple, en el
Nerbioi exterior el incumplimiento es sistematico con HCH, indicando que hay un problema crénico en
la cuenca con esta sustancia. Ademas, este afio se afiade el TBT. Aunque el objetivo de calidad es
extremadamente bajo y el valor obtenido es ligeramente superior a la norma, el hecho de que la masa
de agua tenga un entorno portuario, invita a pensar que son las pinturas antiincrustaciones las que
provocan este dato, aunque se hallen prohibidas desde hace unos cuantos afios.
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Tabla 46

Evaluacion del Estado Quimico en la masa de agua de transicion del Nerbioi exterior en 2015, basada en las

sustancias prioritarias. NCA: norma de calidad ambiental; MA: valor medio anual; CMA: concentracion maxima
admisible, LC: limite de cuantificacion.

Estado Quimico

Tabla 47

Afio  Estado Quimico

Sustancias que superan NCA

. . Objetivo LC
Sustancia Criterio (g LY (g LY E-N10 E-N15 Global
Tributilo de estafio NCA-MA Agua 0,0002 0,0002 0,0004 <LC No cumple
Tributilo de estafio NCA-CMA Agua 0,0015 0,0002 0,0010 <LC Cumple
(2007 poT Ll 2DDE) NCA-MA Agua | 0,025 | 0,001 <LC <LC Cumple
p,p-DDT NCA-MA Agua 0,01 0,001 <LC <LC Cumple
P'?%‘f(;‘;:ﬁf‘;g? dtr'ipn"’ gg’gﬁsno NCA-MA Agua 0,005 0,001 <LC <LC Cumple
Hexaclorociclohexano NCA-MA Agua 0,002 0,001 0,007 0,005 No cumple
Hexaclorociclohexano NCA-CMA Agua 0,02 0,001 0,007 0,002 Cumple
Hexaclorobenceno NCA-MA Agua 0,01 0,001 0,003 <LC Cumple
Hexaclorobenceno NCA-CMA Agua 0,05 0,001 <LC <LC Cumple
B;:ﬁ:é%}ﬂ;”;fe"nog NCA-MA Agua | 0,03 0,003 <Lc <LC Cumple
|Eggﬁg((gfgfgi%?§?::o NCA-MA Agua | 0,002 | 0,003 <C <LC Cumple
Antraceno NCA-MA Agua 0,1 0,003 <LC <LC Cumple
Antraceno NCA-CMA Agua 0,4 0,003 0,00 <LC Cumple
Fluoranteno NCA-MA Agua 0,1 0,003 0,0033 <LC Cumple
Fluoranteno NCA-CMA Agua 1 0,003 0,0049 <LC Cumple
Naftaleno NCA-MA Agua 1,2 0,05 0,15 <LC Cumple
Benzo(a)pireno NCA-MA Agua 0,05 0,003 <LC <LC Cumple
Benzo(a)pireno NCA-CMA Agua 0,1 0,003 <LC <LC Cumple
Cadmio NCA-MA Agua 0,2 0,05 0,103 0,127 Cumple
Cadmio NCA-CMA Agua 0,45 0,05 0,235 0,127 Cumple
Plomo y sus compuestos NCA-MA Agua 7,2 1,00 <LC <LC Cumple
Mercurio y sus compuestos NCA-CMA Agua 0,07 0,01 <LC <LC Cumple
Niguel y sus compuestos NCA-MA Agua 20 1 1,6917 <LC Cumple

Estado quimico de la masa de agua de transicién Nerbioi Exterior entre los afios 2008-2015.

2008 No alcanza HCH

2009 No alcanza HCH, E(Benzo(g,h,i)perileno +Indeno(1,2,3-cd)pireno y Cd(sedimento)
2010 No alcanza HCH

2011 No alcanza HCH

2012 No alcanza HCH

2013 No alcanza CdyHCH

2014 No alcanza HCH

2015 No alcanza HCHy TBT

En la Figura 40 se muestra la evolucion de la concentracion media de los metales con valores de
referencia definidos. Los valores empleados son medias correspondientes a los datos de pleamar y
bajamar para las dos estaciones de muestreo (E-N20 y E-N30) hasta el afio 2006; desde 2007

solamente se han muestreado las estaciones en bajamar.

En este estuario, las concentraciones de mercurio estan por debajo del limite de cuantificacién para

la campafia de 2015.

A lo largo de la serie temporal excepto el cadmio el resto de metales no superan la NCA-MA
establecida para cada uno, y se denota una tendencia decreciente en este metal. A lo largo de 2015
ningln metal supera ni la NCA-MA ni la NCA-CMA establecidas (Tabla 47). En general, se observan
tendencias decrecientes en la mayoria de los metales, con los valores méas bajos de la serie en los
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afios mas recientes, como es el caso del Cd, Ni, Zn, Pb y Hg. Sin duda estas tendencias decrecientes
estan en relacion con el saneamiento de la cuenca y del estuario, asi como por el cierre de empresas
y actividades muy contaminantes, como Altos Hornos de Vizcaya en 1996, o el sector minero.

En la campafia de 2015, las concentraciones promedio anuales de los compuestos organicos
analizados se encuentran por debajo de sus respectivas normas de calidad (NCA-MA) y limites de
cuantificacion, excepto el hexaclorociclohexano y el tributilo de estafio, que supera la NCA-MA
establecidas, con una valor medio para la masa de 0,006 pg-L™y 0,00026 pg-L™, respectivamente,
haciendo que la masa de agua no alcance el buen estado quimico (Tabla 46).
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Figura40 Evolucion temporal de la concentracién media anual para cada metal en la columna de agua de las estaciones de
la masa de agua de transicion de Nerbioi exterior en el periodo que abarca desde 1995 a 2015. La linea verde
indica el valor NCA-MA (norma de calidad ambiental-valor medio anual).

4.3.2. Sedimentos

En la campafa de 2015, los sedimentos de esta masa de agua se muestrearon en marzo, en ambas
estaciones. Los resultados obtenidos en dicho muestreo se presentan en la Tabla 48. En general, las
concentraciones de las sustancias analizadas han estado en el rango de los datos registrados en los
Gltimos afios. En la estaciébn E-N20 la mayor parte de los compuestos organicos considerados
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presentan concentraciones superiores a los limites de cuantificacién, mientras que en E-N30 la mayor
parte no presenta concentraciones superiores a los limites de cuantificacion, excepto los PAH.

Utilizando de referencia los limites de cambio de clase de las masas de aguas de transicion atlanticas
de renovacion baja muy modificadas por la presencia de puertos (no aplicables en la tipologia de esta
masa), el promedio de las concentraciones de fésforo seria asignable a maximo potencial ecolégico, y
los promedios de las concentraciones de nitrdgeno y carbono organico serian asignables a buen
potencial ecoldgico.

Tabla 48 Parametros sedimentolégicos generales (Grava > 2 mm > Arena > 63 um > Limo; MO: materia organica; Eh:
potencial redox) y concentraciones de metales (en mg-kg™, peso seco) y compuestos organicos (ug-kg™, peso
seco) obtenidos en las analiticas realizadas en las muestras de sedimentos obtenidas en la masa de agua de
transicion del Nerbioi exterior en la campafia de invierno de 2015.

E-N20 (Fecha de muestreo: 03/03/2015)
Gravas (%) 0,0 PCB 28 13,0 Aldrin <1 Pireno 919
Arenas (%) 21,2 PCB 52 7,0 Dieldrin <1 Criseno 505
Limos (%) 78,8 PCB 101 | 16,0 Isodrin <1 Benzo[e]pireno 412
MO (%) 4,3 PCB 105 | 3,2 HCB 1,30 Benzo[g,h,i]perileno 343
Eh (mV) 41 PCB118 | 7,0 Fenantreno 850 Fluoranteno 1354
Cd 0,99 PCB 138 | 32,0 | Indeno[1,2,3-cd]pireno 342 Benzo[a]antraceno 623
Cr 41,5 PCB 153 | 39,0 Naftaleno 170 Benzo[b]fluoranteno 890
Cu 39,7 PCB 156 | 1,6 Acenatftileno 144 Benzo[a]pireno 523
Fe 28347 | PCB 180 | 39,0 Acenafteno 96 Carbono organico (%) 3,6
Hg 0,31 p,p-DDE 1,1 Fluoreno 151 Foésforo total 218
Mn 236 p,p-DDD | 1,1 Antraceno 324 Nitrégeno Kjeldahl 1800
Ni 30,8 p,p-DDT <1 Benzo(k)fluoranteno 316
Pb 73 UHCH | 20,0 | Dibenzo(a,h)antraceno 92
Zn 172 gHCH 1,9 Perileno 156
E-N30 (Fecha de muestreo: 03/03/2015)
Gravas (%) 3,8 PCB 28 <1 Aldrin <1 Pireno 173
Arenas (%) 95,6 PCB 52 <1 Dieldrin <1 Criseno 121
Limos (%) 0,7 PCB 101 <1 Isodrin <1 Benzo[e]pireno 99
MO (%) 1,6 PCB 105 <1 HCB <1 Benzo[g,h,i]perileno 86
Eh (mV) 413 PCB 118 <1 Fenantreno 118 Fluoranteno 266
Cd 0,37 PCB138 | 1,3 Indeno[1,2,3-cd]pireno 94 Benzo[a]antraceno 157
Cr 20,2 PCB153 | 1,4 Naftaleno 46 Benzo[b]fluoranteno 174
Cu 32,3 PCB 156 <1 Acenatftileno 50 Benzo[a]pireno 127
Fe 63046 | PCB 180 | 1,3 Acenafteno <10 | Carbono organico (%) 11
Hg 0,18 p,p-DDE <1 Fluoreno 24 Fosforo total 85
Mn 908 p,p-DDD <1 Antraceno 77 Nitrégeno Kjeldahl <1000
Ni 29,8 p,p-DDT <1 Benzo(k)fluoranteno 58
Pb 74 UHCH| <1 Dibenzo(a,h)antraceno 28
Zn 164 gHCH <1 Perileno 45

En la presente campafia, la estacion mas interna (E-N20) muestra un sedimento predominantemente
limoso, mientras que la estacion mas externa (E-N30) presenta un sedimento arenoso (Tabla 48).
Teniendo en cuenta la evolucion desde 1995 (Figura 41), se observa un descenso en el contenido en
materia organica en ambas estaciones que no esta acompafiado con una tendencia clara de
incremento en el potencial redox, excepto quiza en E-N30 desde 2003.

En lo que respecta a metales, en la Figura 42 se muestra la evolucién temporal en las campafias de
invierno desde 1995. En general se observa una tendencia descendente y discontinua en el contenido
de la mayoria de los metales, con las concentraciones mas bajas de la serie para algunos de ellos en
los afilos mas recientes.
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Figura4l Evolucion temporal del contenido en materia organica (MO) y del potencial redox (Eh) en los sedimentos de la
masa de agua de transicion del Nerbioi exterior (muestreos de invierno).
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Figura 42  Evolucién temporal de la concentracién de metales (mg-kg™) en la fraccién fina del sedimento superficial de la
masa de agua de transicion del Nerbioi exterior (muestreos de invierno).
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Asi, en relacién con el andlisis de tendencias a largo plazo, y teniendo en cuenta el periodo
representado en la Figura 42, en la estacion E-N20 se observa una tendencia decreciente
estadisticamente significativa en las concentraciones de Cd, Cu, Hg, Pb y Zn. En la estacién E-N30
se observa una tendencia decreciente estadisticamente significativa en las concentraciones de Zn.
Sin duda, al igual que sucedia en aguas, esta disminucién en las concentraciones esta en relacion
con el saneamiento en la cuenca y en el estuario.

4.3.3. Biota (moluscos)

En este estuario se recolectaron mejillones en octubre en dos estaciones, una en Zierbena (I-N10) y
la otra en Getxo (I-N20). Los resultados obtenidos en dicho muestreo se presentan en la Tabla 49. En
general, las concentraciones de las sustancias analizadas han sido similares a las observadas en los
Gltimos afios, presentando algunos de los compuestos organicos considerados concentraciones
inferiores a los limites de cuantificacion.

Tabla49  Porcentaje de humedad (%H) y concentraciones de metales (en mg-kg™, peso himedo) y compuestos organicos
(ug-kg*, peso humedo) obtenidos en las analiticas realizadas a las muestras de moluscos obtenidas en el estuario
del Nerbioi en la campafia de otofio de 2015.

NERBIOI EXTERIOR (I-N10)
Fecha de muestreo: 14/10/2015
Especie: meji ll6n

% H| 60,0 PCB28 | 7,61 | p,p-DDE | 2,40 Fenantreno 13,61 | Indeno(1,2,3-cd)pireno | 3,20
Ag | <040 | PCB52 | 9,61 | p,p-DDD | <0,40 Pireno 50,05 Naftaleno <2,00
Cd 0,56 | PCB101 | 21,62 | p,p-DDT | <0,40 Criseno 15,22 Acenaftileno 2,80
Cr 0,80 | PCB105| 1,92 U H C H| <0,40 Benzo(e)pireno 25,63 Acenafteno <2,00
Cu 2,40 | PCB 118 | 4,00 gHCH | <0,40 | Benzo(g,h,i)perileno | 4,00 Fluoreno <2,00
Hg | 0,036 | PCB 138 | 45,25 | Aldrin | <0,18 Fluoranteno 36,84 Antraceno 5,61
Ni 0,48 | PCB 153 | 90,49 | Dieldrin | <0,18 | Benzo(a)antraceno | 14,81 | Benzo(k)fluoranteno 6,81
Pb 1,12 |PCB156 | 1,32 | Isodrin | <0,18 | Benzo(b)fluoranteno | 24,02 | Dibenzo(a,h)antraceno | <2,00
Zn 87,3 | PCB 180 | 8,81 HCB <0,40 Benzo(a)pireno 25,63 Perileno 3,60

NERBIOI EXTERIOR (I-N20)
Fecha de muestreo: 14/10/2015
Especie: mejillon

%H| 839 PCB 28 | <0,16 | p,p-DDE | <0,16 Fenantreno 1,77 | Indeno(1,2,3-cd)pireno | <0,81
Ag | <0,16 | PCB52 | <0,16 | p,p-DDD | <0,16 Pireno 1,93 Naftaleno <0,81
Cd 0,16 | PCB101| 0,77 | p,p-DDT | <0,16 Criseno <0,81 Acenaftileno <0,81
Cr 0,29 |PCB105 |<0,16 | UHCH)| <0,16 Benzo(e)pireno 1,06 Acenafteno <0,81
Cu 1,29 | PCB118 | 0,35 oHCH <0,16 | Benzo(g,h,i)perileno | <0,81 Fluoreno <0,81
Hg | 0,027 | PCB 138 | 2,09 Aldrin <0,14 Fluoranteno 2,42 Antraceno <0,81
Ni 0,64 | PCB 153 | 4,67 | Dieldrin | <0,14 | Benzo(a)antraceno | <0,81 | Benzo(k)fluoranteno | <0,81
Pb 0,48 | PCB 156 | <0,16 | Isodrin | <0,14 | Benzo(b)fluoranteno | 1,13 | Dibenzo(a,h)antraceno | <0,81
Zn 56,4 | PCB 180 | 0,50 HCB <0,16 Benzo(a)pireno <0,81 Perileno <0,81

En relacién con el andlisis de tendencias a largo plazo, en la Figura 43 se muestra la evolucion de la
concentracién de las siguientes sustancias prioritarias analizadas en moluscos: Cd, Pb, Hg,
antraceno, fluoranteno y benzo(a)pireno. En general, las concentraciones de algunas sustancias
consideradas han ido disminuyendo a lo largo del periodo de estudio. Mientras en la estacion I-N10
s6lo el Pb presenta una tendencia decreciente estadisticamente significativa, en la estacion I-N20
tanto el Pb como el antraceno muestran tendencias decrecientes significativas. En general, se
observa que en los Ultimos afios se dan las concentraciones mas bajas de la serie, aunque en la
campafia de 2015 se observan valores mas altos que en la campafia anterior en ambas estaciones.
Este decremento en las concentraciones, al igual que sucedia y aguas y sedimentos, se debe al
saneamiento.
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Figura 43  Evolucion temporal de la concentracion de las sustancias prioritarias analizadas en moluscos (en peso humedo),
en las estaciones I-N10 e |-N20, de la masa de agua de transicion del Nerbioi exterior, a lo largo del periodo de
estudio (otoflo 1994-otofio 2015). La linea verde representa la norma de calidad establecida que se refiere a
moluscos (Real Decreto 817/2015).
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Por otro lado, en la Figura 44 se muestra la evolucidon de la concentraciéon de las siguientes
sustancias preferentes analizadas en moluscos: Cu, Cr y Zn. Teniendo en cuenta que las
concentraciones de Cu y el Zn suelen ser mas elevadas en ostra que en mejillén, posiblemente
debido a diferencias en la biologia de ambas especies, para el andlisis de tendencias temporales sélo
se han considerado los datos de mejillén. De los tres metales considerados sélo el Zn muestra una
tendencia decreciente estadisticamente significativa en la estacion I-N10, incluso si se elimina la
elevada concentracion observada en 1999 (204 mg-kg™) al considerarlo como un dato anémalo. En la
estacion I-N20, sélo el Cu muestra una tendencia decreciente estadisticamente significativa.
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Figura 44  Evolucion temporal de la concentracion de las sustancias preferentes analizadas en moluscos, en las estaciones |-
N10 e I-N20, de la masa de agua del Nerbioi exterior, a lo largo del periodo de estudio (otofio 1994-otofio 2015).
Los puntos rojos representan aquellos casos en los que las concentraciones de Cu y Zn se han analizado en
ostras.

Las NCA de |l a biota para dos de | as sustancias que se€e
Segui mientod, el fluoranteno y benzo(‘deppsohimedoy son r e
se refieren a crustaceos y moluscos. En la campafia de otofio de 2015 las concentraciones de ambas

sustancias se encuentran por debajo de las NCA correspondientes en la estacién I-N20, y superan las

NCA en la estacion I-N10 (Figura 43). A lo largo del periodo de estudio, estas normas se han

superado en varias ocasiones, principalmente en la estacion 1-N10.
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4.4, INDICADORES BIOLOGICO S

4.4.1. Vida vegetal asociada al medio acuatico. Fitoplancton

La clorofila -a en 2015 oscil6 entre 0,4 y 2,1 pg-L'l (datos de superficie y fondo). EI maximo se
encontré en primavera, en las aguas de superficie de la estacion E-N20 (pleamar).

El conjunto de las muestras abarc6 un rango de salinidad entre 10,5 y 35,4 USP. No obstante, con la
excepcion del muestreo de invierno, todas fueron de caracter euhalino (Figura 45). En comparacion
con otras zonas de similar salinidad situadas en masas de Transicion Tipo 10 (estuarios
submareales), el maximo de clorofila observado en la del Nerbioi Exterior fue inferior al detectado en
el Nerbioi Interior y en el Oiartzun (3,3 y 4,9 pg-L'l, respectivamente).

40
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Figura 45 Variaciéon de la concentracion de clorofila a lo largo del gradiente salino de la masa de agua de transicién del
Nerbioi Exterior en las cuatro épocas de estudio durante 2015. Los datos son de superficie y fondo, en pleamar y
bajamar.

La respuesta del fitoplancton a la presion antropica estimada como concentracién de nutrientes
disueltos no puede percibirse siempre de manera directa en cada una de las campafias. Pero esta
relacion se hace mas evidente cuando se analiza una serie temporal relativamente larga, integrando
las variables en periodos del orden de unos seis afios (por ejemplo, Revilla et al., 2011, 2014;
Garmendia et al., 2013).

La evolucion temporal de la clorofila se ha estudiado mediante el calculo del percentil 90 a lo largo de
periodos méviles de seis afos (Figura 46). La biomasa fitoplancténica presenta una clara tendencia
de descenso con el tiempo en las dos estaciones, que parece haberse estabilizado en E-N20.

La evolucién temporal de la biomasa fitoplancténica en el Nerbioi Exterior es acorde con los procesos
de saneamiento de la cuenca. Una tendencia similar se ha observado en la zona costera cercana a la
desembocadura del estuario (masa de agua Cantabria-Matxitxako, estaciones L-N10 y L-N20). El
comienzo del descenso de la clorofila observado en las estaciones euhalinas, costeras y estudricas,
coincide con la puesta en marcha del tratamiento bioldgico, que elimina buena parte del amonio entre
los afios 2000 y 2002 (Garcia-Barcina et al., 2006).
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Figura 46  Evolucién de la biomasa fitoplancténica en cada una de las estaciones de la masa de agua de transicion del
Nerbioi Exterior. Lineas azules: percentil 90 de clorofila-a calculado con valores de superficie (pleamar y bajamar),

de las cuatro épocas del afio, en periodos méviles de seis afios. Lineas verdes: objetivo de calidad para aguas
euhalinas.

En relacién con la composicién y abundancia del fitoplancton , en la Tabla 50 se muestran las
variables que describen de manera general a la comunidad fitoplancténica durante las cuatro épocas

del afio. La abundancia celular present6 una alta variabilidad anual, oscilando entre valores del orden
de 10° y 10’ células-L™, con el valor maximo en la muestra de primavera de la estacién E-N20.

Tabla 50 Parametros estructurales del fitoplancton medidos en muestras de superficie, tomadas en pleamar, en cada una
de las estaciones de la Masa de Agua de Transicién del Nerbioi Exterior.

03/03/2015 14/05/2015
Parametro Unidad E-N20 @ E-N30 | E-N20 | E-N30
Abundancia | (10° células-L™") | 213 376 | 11416 | 4952
Diversidad (bit-cel™ 2,6 32 0,9 13
Riqueza (# taxa) 9 16 44 37
02/09/2015 09/11/2015
Parametro Unidad E-N20 E-N30 | E-N20 | E-N30
Abundancia | (10° células-L™) | 1032 | 2683 | 933 | 1466
Diversidad (bit-cel™ 3,9 41 33 31
Riqueza (# taxa) 51 62 36 31

En las muestras de invierno no se observaron floraciones, siendo la comunidad relativamente pobre
en nimero de especies y densidad celular, respecto al resto del afio.

Las muestras de primavera se caracterizaron por una elevada abundancia de diatomeas, debido a
floraciones practicamente monoespecificas de Chaetoceros salsugineus en ambas estaciones de
muestreo, la mas importante en E-N20 (10,2-10° células-L™).

En verano y en otofio no se observaron floraciones. La rigueza de especies fue muy alta en verano en
la estacion mas exterior (E-N30).

En relacion con el estado asociado al indicador fitoplancton (Tabla 51), en el Gltimo periodo de

evaluacion (2010-2015) la métrica Chl-a indica Buen Estado en la estacion E-N20, y Muy Buen

Estado en la estacion E-N30. En cuanto a la métrica Blooms, la frecuencia de floraciones indica
Estado Moderado en ambas estaciones.

En la Tabla 51 se muestra también el valor medio que determina la clasificacion final (indice SPTT-2).
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Ateniéndonos a este indice, el fitoplancton no esta actualmente sometido a una presién antrépica
importante en ninguna de las dos estaciones. En el global de la masa de agua la calificacion del
fitoplancton actualmente es de Buen Estado (EQR = 0,510), correspondiéndole Pot encial Bueno.

Tabla51  Calidad biolégica del fitoplancton en cada una de las estaciones de la Masa de Agua de Transicion del Nerbioi
Exterior, asi como en su globalidad. Se indica el valor de las métricas asi como, los ratios de calidad ecoldgica
(EQRs) vy la clasificacion correspondiente (amarillo: Estado/Potencial Moderado; verde: Estado/Potencial Bueno;
azul: Muy Buen Estado/Maximo Potencial).

Métricas EQRs Potencial

Perlodo | Estacion/ Masa de agua Peo (c:groLﬁlI;;\ @ Blooms (%) | Chl-a | Blooms | SPTT-2 | ecoldgico
2010- E-N20 2,50 58,3 0,520 | 0,286 0,403 Bueno
2015 E-N30 1,88 41,7 0,69 0,400 0,546 Bueno
Nerbioi Exterior Transicion 2,0040* 45,020* 0,649 0,371 0,510 Bueno

(*) Media ponderada teniendo en cuenta la representatividad espacial de las estaciones en la superficie de la masa de agua.

El EQR global desde el primer periodo completo de evaluacion (2007-2012) hasta el actual presenta
leves oscilaciones, variando entre aproximadamente 0,4 y 0,5 (Figura 47).
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Figura 47 Calidad bioldgica del fitoplancton (Potencial) obtenida mediante el indice SPPT-2 para la Masa de Agua de
Transicién del Nerbioi Exterior a lo largo del seguimiento (rojo: Potencial Malo; naranja: Potencial Deficiente;
amarillo: Potencial Moderado; verde: Potencial Bueno; azul: Maximo Potencial).

La frecuencia de blooms, evaluada en primavera y verano, sigue siendo alta. Sin embargo, la
biomasa (clorofila) a escala anual ha descendido (Figura 46). El estuario manifiesta, en general, una
mejoria con el tiempo en las condiciones de eutrofia, al igual que en muchos otros aspectos de
calidad ambiental (Franco et al., 2011). Sin embargo, hay que tener en cuenta que el fitoplancton no
se encuentra limitado por la luz en la masa de agua del Nerbioi Exterior y que esta zona tiene una
capacidad de renovacion baja (del orden de semanas). Todo ello supone un riesgo en el caso de que
se produzcan vertidos ocasionales. En este sentido, en la estacibn E-N20 las concentraciones de
nitrato y fosfato en las aguas de superficie son todavia bastante altas (véase Figura 39, Seccion
fisico-quimica).

4.4.2. Vida vegetal asociada al medio acuatico. Macroalgas

En la presente campafa de 2015, en la masa de agua del Nerbioi Exterior se muestred una Unica
zona para la evaluacion de las macroalgas presentes (Figura 37). Esta zona queda, a su vez, dividida
en dos tramos.

El primero corresponde a la escollera del puerto deportivo de Getxo y, en ella, se desarrolla una
banda de unos 5 m de ancho caracterizada por la presencia de Mytilus galloprovincialis, Balanus sp. y
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Crassostrea gigas. También se aprecian algunas manchas dispersas de las rodoficeas Gelidium
pusillum y Chondracanthus acicularis. La parte superior de la banda se encuentra, ademas, tapizada
por cloroficeas filamentosas del género Ulva.

El segundo tramo discurre entre el espigon de Portugalete y el Puente de Bizkaia, y presenta una
banda similar a la descrita para la escollera del puerto de Getxo. Sin embargo, la cobertura de
macrofitas es menor.

Aunque las comunidades de macroalgas de estuario no se emplean para la determinacion del estado
ecoldgico, si se realiza una valoracion, para la que se aplica el indice TMI. En la Tabla 52 se
muestran los resultados obtenidos en la presente campafias para cada uno de los indicadores de que
consta el indice. Ademas, se muestran los valores de TMI para la zona estudiada, que, en este caso,
se repite para la estacion a la que se adscribe y para el global de la masa de agua.

Tabla52  Calidad biolégica de las macroalgas en cada una de las zonas de la Masa de Agua Fuertemente Modificada del
Nerbioi Exterior (TMl,,.), asi como a nivel de estacion (TMlegacisn) Y @ Nivel de estuario (TMlgguaio). S€ muestran
también las calificaciones para cada uno de los indicadores que se consideran en el método: R: riqueza
especifica; Ct: cobertura de especies tolerantes a la contaminacion; Cr: cobertura del resto de especies de algas;
V/R: ratio entre la cobertura de cloroficeas y la del resto de algas (amarillo: Potencial Moderado).

Zona
Indicadores M-EN1
R 3
Ct 3
Cr 3
VIR 1
Suma 10
TMlzona 0,38
Superficie (m?) 13.250
Superficie relativa (% zona) 1,00
Estacion E-N20
TMlestacién 0738
Superficie relativa (% estuario) 1,00
TMlestuario 0,38

La calificacion obtenida en 2015 es de Potencial Moderado para la Gnica zona analizada (Tabla 52)
y, por tanto, para la estacion a la que se adscribe y para el total de la masa de agua. Este resultado
responde a los moderados valores de riqueza especifica y de cobertura de especies no tolerantes a la
contaminacion, junto una cobertura relativamente alta de algas tolerantes, y ratio alto de algas verdes
respecto al resto de algas. Sin embargo, hay que recordar que los estuarios vascos son
predominantemente sedimentarios, siendo éste un sustrato no adecuado para las macroalgas.
Ademas, la Masa de Agua del Nerbioi Interior se considera una masa de agua muy modificada por las
alteraciones hidromorfolégicas (artificializacion de las superficies intermareales). Es por ello que,
aunque se evalla el estado de las macroalgas, no se utiliza en la evaluacion final del potencial
ecoldgico.

4.4.3. Macroinvertebrados benténicos

La estacién situada en la zona interior de la masa de agua (E-N20) presenta una biocenosis con una
composicién caracteristica de un ecosistema de transicion de una zona tipicamente estuarica a otra
con especies mas tipicas de medios marinos. Aunque domina el poliqueto Mediomastus fragilis,
destacan también el poliqueto indicador de enriquecimiento orgéanico Capitella capitata y los
poliquetos del género Polycirrus. Los parametros estructurales muestran una comunidad con
abundancia, biomasa y riqueza altos, y valores de diversidad y equitabilidad moderados (Tabla 53). A
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pesar de la densidad relativa mas o menos importante de C. capitata, que se considera oportunista de
primer orden y se adscribe al grupo ecolégico V (GE V), dominan las especies tolerantes (que se
adscriben al GE Ill) y la estacion queda calificada, en términos de AMBI, como moderadamente
alterada (AMBI=3,8).

Tabla53  Principales pardmetros estructurales, valor de AMBI y clasificacion correspondiente, para las comunidades de
macroinvertebrados bentonicos presentes en las estaciones muestreadas en la Masa de Agua Muy Modificada del
Nerbioi Exterior. También se muestra la calificacion segin M-AMBI para cada una de las estaciones muestreadas
(M-AMBlgacisn) Y Para el global de la masa de agua (M-AMBI o).

ESTACION
Parametro Unidad E-N20 E-N30*
Densidad (ind-m™) 6.557 323
Biomasa (g:m? 27,571 0,649
Riqueza (# taxa) 46 20
Diversidad densidad | (bit-ind™) 2,31 3,09
Equitabilidad densidad 0,42 0,72
Diversidad biomasa | (bit-g™®) 2,62 2,95
Equitabilidad biomasa 0,47 0,68
Diversidad méxima (bit) 5,562 4,32
AMBI 3,779 1,040
Clasificacién AMBI Alteracién Moderada Alteracion Nula
M-AMBlestacion 0,731 0,817
M-AMBlgjobal 0,800

En la estacion mas exterior, destaca la presencia de especies tipicamente marinas, algunas de ellas
encontradas en las muestras litorales del presente trabajo (Ampelisca sp., Diogenes pugilator,
Nephtys cirrosa, etc.), lo que indica la clara influencia marina en la zona. Al contrario de lo que ocurria
en la estacion anterior, se trata de una estacion que presenta una comunidad con valores bajos a
moderados de densidad, biomasa y riqueza, y valores relativamente altos de diversidades y
equitabilidades (Tabla 53). Dominan las especies sensibles e indiferentes a la alteracion del medio
(GE I y Il, respectivamente), lo que permite que la estacion quede calificada, segun AMBI, como no
alterada (AMBI=1,0).

Los valores de M-AMBI estimados para 2015 indican Maximo Potencial para las dos estaciones
muestreadas vy, por tanto, para el global de la masa de agua (Tabla 53). La estacién mas interior (E-
N20) no presenta tendencias temporales claras y alcanza el Maximo Potencial a lo largo de todo el
seguimiento (Figura 48). En cambio, la estacidbn mas exterior presenta una tendencia decreciente
hasta 2002, por la que pasa de Maximo Potencial a Potencial Deficiente, para luego volver a mejorar
bruscamente hasta alcanzar de nuevo el Maximo Potencial en la campafia de 2004. Sin duda, este
episodio tiene que ver con los trabajos de dragado realizados en esa época en la zona para los
rellenos del puerto exterior. Posteriormente, la calificacion empeord hasta el Buen Potencial en 2009,
aunque, desde entonces, parece detectarse cierta tendencia positiva (Maximo Potencial en todas las
campafias) (Figura 48).
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Figura 48 Calidad bioldgica de los invertebrados benténicos (M-AMBI) para cada una de las dos estaciones muestreadas en
la Masa de Agua Muy Modificada del Nerbioi Exterior a lo largo del seguimiento (rojo: Mal Potencial; naranja:
Potencial Deficiente; amarillo: Potencial Moderado; verde: Buen Potencial; azul: Maximo Potencial).

4.4.4, Fauna ictiolégica

Las ultimas muestras de fauna demersal fueron recogidas durante la campafia de 2015 en la
campafa realizada para el Consorcio de Aguas de Bilbao Bizkaia, campafia que se realiza
anualmente dentro del proyecto de Evaluacion del estado de calidad del estuario del Nervién y su
evolucién con las actuaciones enmarcadas en el Plan de Saneamiento. Estos estudios contemplan
tanto el componente fisico-quimico, como biolégico y, por extension, ofrecen una perspectiva
ecolodgica. Las estaciones muestreadas son dos: Abra exterior (entre 1989-2010) y Abra interior
(1989-2015). En este informe por tanto se analizan dichos datos de acuerdo a la metodologia
actualizada y explicada en el Tomo 1.

Segun el Real Decreto 817/2015 este estuario se clasifica en el tipo T10, o estuario atlantico
submareal. Esto significa que para el elemento peces, aunque se muestrean tanto peces como
crustaceos, soOlo se tienen en cuenta los peces en la evaluacién. En todos estos afios han sido
identificados 17 taxones de peces (Figura 49). Todos los taxones identificados son especies
habituales de estos ecosistemas que soportan amplios rangos de salinidad, principal condicionante
de la vida en estas zonas de transicion.

Tal y como se muestra en la Figura 49, la frecuencia de aparicién de todas las especies difiere afio a
afio, presentado un maximo de riqueza en 2009, afio en el que aln se muestreaban dos estaciones.
El listado de especies presentado en la Figura 49 aparece ordenado de acuerdo a su frecuencia de
aparicion, reflejando que:

A las especies de peces capturadas en la mayoria de las ocasiones son cinco: Gobius niger
(chaparrudo), cabuxinos del género Pomatoschistus y peces planos como Buglossidium
luteum (tambor), Solea solea (lenguado comun) y Arnoglossus laterna (soldado)

A la mayor parte los taxones registrados aparecen de forma ocasional (1-2 apariciones a lo
largo de toda la serie de datos) o esporadica (3-4 apariciones).
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Arnoglossus imperialis . . . .
Trigla lucerna - . . = . .
Trisopterus luscus - # LI ] L LI
Solea senegalensis
Lithognathus mormyrus o
Diplodus sargus
Arnoglossus thori
Trachurus trachurus S
Callionymus lyra
Mullus surmuletus
Buglossidium luteum
Solea solea RS
Gaobius niger -8
Arnoglossus laterna
Pomatoschistus sp.
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Figura49 Listado de especies de peces capturados en la masa de agua de transicion del Nerbioi exterior (1989-2015). El
gradiente de color indica la frecuencia de aparicion: parte del azul oscuro (75-100% ocasiones) al azul més claro
(<10% ocasiones). El eje X superior indica el nimero de especies identificado en cada afio muestreado. Ultimo
afio de muestreo de la estacion Abra exterior 2010.

En cuanto a los parametros estructurales, la Figura 50 presenta la riqueza de taxones encontrada
entre 1989 y 2015 por estacion, mostrando un incremento progresivo del niumero total de taxones
capturados hasta alcanzar valores maximos los ultimos afios. En referencia al numero de individuos
capturados, las estaciones no muestran un modelo claro. En cambio la diversidad, especialmente en
la parte interna, muestra un incremento a lo largo de la serie. Esta mejoria general esta en relacion
con el saneamiento de la cuenca y del estuario, que se ha traducido en una mejora de la calidad
fisico-quimica en aguas y sedimentos, que ha incidido en la mejora biolédgica.

“ Masa de agua de transicion del Nerbioi exterior




INFORME REALIZADO POR a Z t i f u ra

tecnalia @ Atarins

Rigueza Abundancia Diversidad
16 1000 - 4 -
- FPoces - Fores - Porces IZ
n
12 1 750 4 31 o
% o lp
3 o & =3
g 8- £ 500+ T 2+ B
@ e = m
g = E.
4+ 250 - 14 3.
o
-
0 . i i i . . . T 0= . i i 1
16 4 1000 5 4 -
=
12 750 3 4 .
& I o
9 o B l
2 84 £ 5004 5 2 B
n z £ o
Zz ER =
44 250 4 14 3
§.
A Ve @& = = o R S S .
— o o — [aF]
&h = =] — e = = = =] & [=1 —
g 2 8 § B & &8 2 8 R ¢ & 5 2 7

Figura 50  Evolucion de la riqueza, abundancia y diversidad de taxones identificados en cada uno de los tramos muestreados
de la masa de agua de transicion del Nerbioi exterior entre 1989 y 2015.

De acuerdo a los rangos establecidos para la clasificacion de la calidad, en 2015 el tramo interior

(Abra interior) de la masa de agua del Nerbioi exterior se di agnostica eNaxirhoa cl ase
Potencial 6. El estado de | a calidad biol-gica alcanz
(aunque su valor es mayor debido al aumento en el porcentaje de omnivoros). La Figura 51 muestra

la evolucion temporal de la calidad bioldgica en los diferentes tramos y la Figura 52 en el total de la

masa de agua entre 1989 y 2015.
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Figura51 Valores de la calidad biol6gica de peces demersales obtenidos para cada estacion de la masa de agua de
transicion del Nerbioi exterior entre 1989 y 2015. Rangos establecidos para la clasificacion de la calidad: Maximo
Potencial: O 0, 66 3;-083 BatencRldviodenmadoi 0:289:0,467;, Défgignte: 0,17-0, 34 Mal o: O
0,17.AFLAZTI1 6s Fi sh I ndex
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La calidad en el Abra interior vuelve a obtener un valor alto, siguiendo con la progresiéon positiva
mostrada los Ultimos afios. En lineas generales, y a pesar de las oscilaciones puntuales, se aprecia
una mejora continua de la calidad. En el caso del Abra exterior, la calidad siempre ha variado entre el
buen y el maximo potencial, exceptuando alguna ocasion que se relaciona con las obras del puerto
exterior y con el dragado que se produjo en 2001 en la parte externa. En esta estacion 2010 fue el
Gltimo afio muestreado.

En 2015 la valoracién global de la masa de agua vuelve a alcanzar la calificaci - n de 6 M8Xx i mc
p ot e n Eidgua b%), auynque con un valor de AFI superior a los obtenidos en afios anteriores. Tras
un estado inicial con una calidad buena, a mediados de los 90 la calidad de la masa de agua
desciende alcanzando su valor mas bajo, cuando comenzaron las obras del puerto exterior (hacia
1993). En 1996 vuelve a alcanzar la calidad de buen potencial, y desde entonces se aprecia una
tendencia clara al equilibrio hasta 2004, afio en el que la calidad asciende y se mantiene en el
maximo potencial. Inmediatamente antes de esa fecha, en 2001, hubo una caida brusca en la calidad
debido a un dragado que se produjo en la parte exterior. Desde 2010 en adelante, la masa de agua
del Nerbioi exterior se evalla con una Unica estacion (Abra interior) por lo que quizas, la mejoria
observada en esta zona es debida a este cambio, ya que desde entonces no ha sido necesario
ponderar la puntuacion obtenida en la estacion interior al contrario que en afios anteriores.

Nerbioi exterior_CABB
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Figura52 Valores de la calidad biolégica de peces demersales obtenidos para toda la masa de agua de transicion del
Nerbioi exterior entre 1989 y 2015. Rangos establecidos para la clasificacionde | a cal i dad: M& xi mo Po
0,663; Buen Potencial: 0,467-0,663; Potencial Moderado: 0,289-0,467; Deficiente: 0,145-0,289 Ma | o : 450AFD , 1
AZTlI 6s Fish I ndex

La mejoria detectada a lo largo de todos estos afios se debe principalmente al cierre de Altos Hornos

de Vizcaya, la progresiva entrada en funcionamiento de las distintas fases del saneamiento y la

reduccién generalizada de vertidos contaminantes. Sin embargo, esta mejora se ha visto empafiada

puntualmente por los empeoramientos detectados en 1995, 1998, 2001-2005 y 2007, afios en los que

la construccion del puerto exterior (dragados, asentamient
generalizados en el Abra exterior o la progresiva concentracion de vertidos de la EDAR de Galindo

(que pudieran llegar a esta area) generaron un impacto significativo sobre la fauna piscicola.

4.5, INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS

Durante 2015 no tenemos conocimiento de ninguna modificacion de los indicadores
hidromorfoldgicos.
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Masa de agua de transicion
del Butroe

5.1. RESUMEN ESTADO

La masa de agua de transicién del Butroe, en la campafa 2015, se diagnostica con un estado bueno,
puesto que alcanza dicho estado tanto en quimica (cumplimiento de todas las normas de calidad),
como en ecologia. Sin embargo, hay que hacer notar que los peces en la parte interna y media y los
macroinvertebrados en la zona media, se encuentran en estado moderado, pero estas zonas
representan una superficie relativa menor respecto de la zona externa, por lo que el global es de buen
estado (Tabla 54 y Figura 53).

Tabla54  Cuadro Resumen y el diagnéstico de Estado en la masa de agua de transicion del Butroe en 2015. (Claves:
Macroinvertebrados (Ml), fauna ictiologica (P), fitoplancton (F), macroalgas (M), estado bioldgico (Bl), condiciones
generales (CG) y estado ecoldgico: muy bueno (MB), bueno (B), moderado (Mo), deficiente (D) y malo (M).
Sustancias preferentes (SP): muy bueno (MB), bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado quimico:
bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado: bueno (B) y peor que bueno (PB).

Estado Estado

P . Estado
ecologico | quimico

Cadigo Estacion MI| P F |M) BI CG SP

E-B5 Plentzia (Abaniko) (Butroe) [[YEJ Mo NER B Mo IV
Plentzia (campo de fatbol)

E-B7 Mo | Mo QVYi=R B | Mo
(Butroe)
E-B10 Plentzia (puerto) (Butroe) B B LER B ' B RY:RRVIE B

B
Butroe Transicion B B B B Wl] B ““

En los Ultimos seis afios analizados se ha dado incumplimiento de objetivos en cuanto a estado
ecolégico entre 2011 y 2013 (Tabla 55). En el caso del estado quimico el incumplimiento se ha dado
en 2014, debido a contaminantes que presentan valores elevados puntualmente y que no se han
repetido en la serie de control.
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Tabla55  Evolucién del periodo 2010-2015. Masa de agua de transicion del Butroe. (Claves: estado ecoldgico: muy bueno
(MB), bueno (B), moderado (Mo), deficiente (D) y malo (M). Estado quimico: bueno (B), y no alcanza el buen
estado (NA). Estado: bueno (B) y peor que bueno (PB).

AfRo 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Estado ecolégico
Estado quimico
Estado

Figura 53  Calificacion del Estado Ecolégico, estado quimico y global de las estaciones en la masa de agua de transicion del
Butroe (y estado ecoldgico para la masa de agua), en 2015.

Desde que se realiz6 en 2004 el estudio de presiones e impactos en esta masa de agua, se ha ido
avanzando mucho en saneamiento, tanto en la cuenca como en el propio estuario. Esto tiene su
reflejo en las mejoria de indicadores fisico-quimicos asociados a aguas, sedimentos y biomonitores
(ver secciones correspondientes), con muchas sustancias con tendencias decrecientes en la masa de
agua, presentando los ultimos cuatro afios los valores mas bajos de la serie desde 1995. Esto se
traduce en la mejoria de los valores asociados a algunos indicadores biolégicos, como las
macroalgas, los macroinvertebrados (especialmente en los Ultimos 10 afios) o los peces (que
presentan en los ultimos afios mas situaciones de buen estado que moderado, si se compara con la
situacion al comienzo de la serie, en los afios 1997-2002). Por su parte, el indicador fitoplancton
siempre se ha determinado en muy buen estado. Entre los afios 2003-2006 hubo alguna situacion de
mala calidad, posiblemente debido a vertidos por rebose, que hicieron registrarse valores bajos de
saturacion de oxigeno, que han ido mejorando en los Ultimos afios y se han traducido en las mejoras
mencionadas en el caso de los elementos biolégicos.

Sin embargo, a la par del avance en el saneamiento, se han dado actuaciones, comunes a otros
estuarios, como la consolidaciébn de margenes, paseos, y dragados en el cauce (por ejemplo, en
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