ura

ur agentzia
agencia vasca del agua

DETECCION TEMPRANA Y SEGUIMIENTO DE
COLONIAS DE ADULTOS DE MEJLLON CEBRA
(Dreissena polymorpha) EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DEL PAISVASCO (2014)

Trabajo realizado por Ramiro ASENSIO GONZALEZ W\‘@\
(colegiado n° 318 del Colegio Oficial de Bidlogos de Euskadi),
para la AGENCIA VASCA DEL AGUA (19/12/2014)

CUESTASENSIO S.C.
Consultoria Medioambiental



DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRM(eissena polymorpha- 2014

INDICE

L- INTRODUCCION. ..o eeeee et e e et e et e e et eame e et e e e et e e e e et e e e emmee e e e e eneneeaenes 2
2 - ANTE CEDENTES ... oo e e et 6
3- AREA DE ESTUDIO.. .. ueeee oot e e e et e e e e eeaee e e e ee e e e e enee e e e e eaaaeeeeeeeeeaenes 9
4= METODOLOGIA . ..ot oot ee et e e e e et eeemme e e e e e et e e e e et e e s vmmee e e e e eraeeean, 16
ol R =L U I 7Y B 1 1 TR 19
Lo N AU =Y g Tof- WO ] I o I R 25

5.2 CUBNCA NERBIO .. e e e s 26

. 3 CUEBNCA KA D A GU A .ttt ettt s mtea s e e e e e e et s e enssmnes 30

5.4 - CUENCA GALIND QL. ..ttt et et ettt ettt e st et s e re e e e e rerensenemnenss 31

B D CUBNCA AR R A T A e e e e e e et e e emaneeen 34

5.6 CUEBNCA IBAIZABAL. ... e e e e et e e e e eaean 39

D - CUEBNCA ZAD O R R A ..ottt et e ettt et r e e e e s manens 42

B.7.1- RIO ZADORRA . ..o e e 42

5.7.2- Embalse ULLIBARRIGAMBOA ... e 44
5.8-CUENCA SANTA ENGRA CIA. ..o e et 53

5.9:- CUENCA ALEGRIA. .. oo e et e e e e e e e e e 56

5.10- Cuenca ZAIA (ZUBIALDE).........ccoooiieeeee e 57

D - CUEBNCA AYUD A ... 58

B DISCUSION. ..ot e e e et e e e e et vamme e e et e e e e eeeeeeeeeeevmmaeseeeeenreeeeenieeeeend 59

Ramiro ASENSIO GONZALEZ (colegiado. n° 318 del Col. Of. de Bi6logos de Euska@lyESTASENSIO S.C. 1



DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRM(eissena polymorpha- 2014

1.- INTRODUCCION

El mejillon cebra Dreissena polymorphaes un molusco biveb que, por su caracter
invasor en nuestras latitudes, ha alcanzado el conocimiento de la mayor parte de la poblacion
humana, fruto de la ingente informacion que se ha puesto en circulacion a través de los medios de

comunicacion

Por esta razon, y por rser objetivo del presente trabajo, no abundaremos en descripciones
de su biologia, de las consecuencias de su arraigo, o de los medios de lucha frente a su, expansién
temas sobre los cuales la literatura es muy abundante y accesible, pero parece inapoopiad

dedicar unas lineas al menos a su presentacion.

El mejillon cebra es una especie que habita de manera natural en las aguas de los mares
Negro yCaspio, situados a caballo entre el continente europeo y el asiatico, donde su desarrollo y
multiplicacidn se ajusta a los condicionantes del medio y de las especies con las que convive, no

causando ninguna problem8tica especial ya que

A partir del siglo XIX coloniz6 buena parte de la Europa del Este favorecido por la
navegacionfluvial, muy desarrollada en esa época y en esa zona, gracias a la capacidad que
muestran losejemplares de esta especie para adherirse al casco de los barcos y, asi, ser
transportados bien lejos.

En América del Norte

empezO a aparecer a parte la

década de los ochenta del pasage
siglo, también como consecuenci . ' ;
del transporte maritimo d '
mercancias y, actualmente, habij
ennumerosas masas de agua dul :
de Norteamérica y Europa Centrgss

y Occidental, habiendo llegad ¢
hasta la Peninsula Ibéicon el

cambio de milenio

Ramiro ASENSIO GONZALEZ (colegiado. n° 318 del Col. Of. de Bi6logos de Euska@lyESTASENSIO S.C. 2
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El mejillén cebra no sobrepasa los 5 cm. de longitud, quedandose la mayoria de los
ejemplares adultos en 2 6 3 cm. Su concha tiene forma triangular, con el borde externo romo y con
un dibujo irregular de bandas blancas y oasuwalternando en zizpg, que justifica el apelativo
fcebrao que se da a esta especi e. E I aspecto

forman parte de nuestra dieta. B

Se sujeta al substratc
mediante  una  estructure
parecida a un ramilletede
hebras vegetales que
denomina Abi s
extensas y muy densas malla
semejantes a las de o
mejillones de mar, que llegan ¢
cubrir totalmente el substrat¢

sobre el que se asientan.

El mejillon cebra es muy prolifico. Cada hembra es capgzrattucir hasta un millérde
ovulospor afg y se da la circunstancia de que en apenas unos mEségEva puede convertirga
en adulto reproductobDe hecho, en nuestras latitudes se ha observado que hay dos periodos del afio
con maxima densidad de las/en el agua: el mas intenso entre mayo y julio, generado por los
ejemplares que nacieron y se arraigaron al substrato el afio antemosggundo pico reproductor
entre agosto y octubre, provocado por los individuos nacidos pocos meses antes (uapyacgesn

de participar en la reproduccién.

Precisamente, su gran poder expansivo se basa en la existencia de una fase larvaria movil,
capaz de desplazarse arrastrada por las corrientes de agua, y en la capacidad de loaradultos p
desprenderse del sulsty y dar origen a nuevas colonidscluso se ha podido confirmar la
capacidad de los ejemplares adultos para moverse voluntariamente por el substrato a velocidades de
hasta medio metro por hora.

Los efectos negativode tipo ecolégicajue la invasion demejillon cebra provoca en los

ecosistemas dulceacuicolas son diversos y todos muy graves.

Ramiro ASENSIO GONZALEZ (colegiado. n° 318 del Col. Of. de Bi6logos de Euska@)ESTASENSIO S.C. 3
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Al llegar a tapizar todo el substrato (fondo del rio, partes sumergidas de la vegetacion de
ribera, etc.) provocan un gran desequilibrio ecoldgico. Incluso sedfifas conchas de los bivalvos

autoctonos y al caparazon de los cangrejos, provocando su muerte.

La acumulacion de millones y millones de conchas de mejillones cebra muertos modifica el
substrato de los fondos de los rios, impidiendo en muchos caspsdduccion de algunas especies
de peces. También la acumulacion de sus heces en las graveras puede impedir la freza de alguno:

peces, ademas de empeorar la calidad de las aguas por efecto del incremento de materia organica.

Consume practicamente toddigbplancton (algas microscépicas) disponible, impidiendo el
acceso a ese alimento a los moluscos autéctonos y a otros invertebrados que dependen de él. Cad
mejillon cebra es capaz de filtrar haga5 | i tros de agua al d2z a, I

impacto que puede provocar esta especie a otras que también se alimenten por filtracién.

Reduce la concentracion de oxigeno disuelto en el agua como efectprdpiatespiracion

y del consumalel fitoplanctongenerador de ese gas por fotosintesis.

A modo de resumen, recordemos que segun la Unién Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (U.l.C.N.), el 39% de los casos de extincion de especies sufridos por el Planeta en los

altimos cuatro siglos han sido debidos a la introduccion de espeamtésnals.

En cuanto a los efectos negativos de tipo econonactertible capacidad de proliferacion
que caracteriza al mejillén cebra afecta gravemente a todo tipo de infraestructuras hidraulicas
(turbinas, desagues, presas, azudes, embarcaderos, s,amakes de riego, etc.), llegando incluso

a obstruir totalmente cafierias, tuberias, conductos de riego y conducciones de agua en general.

La fijacion de mejillones cebra aumeriteeluso la corrosion en superficies deeero, al
facilitar el asentamientde bacterias que atacan dicho mateyian general produce abrasién de

los materiales sobre los que se asienta.

Los costes econdmicos de la invasion del mejillon cebra han sido evaluados, pese a la
dificultad que entrafia ese calculo, y actualmentmaeejan cifras que superan ampliamente los
cuatro millones de euros por afio solamente en la cuenca del rio Ebro, con una tendencia claramente

alcista ademas.
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Para mayor informacion sobre el estado actualizado de la invasion y las consecuencias de su
pres&cia en nuestro entorno mas cercas® recomienda consultar las paginas web dispuestas al
efecto porlas Entidades publicas y privadas con interés y/o competencia en el tema, especialmente
la del Gobierno VascoA@gencia Vasca del Ag)ay la de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro
(CHEbro.

Ramiro ASENSIO GONZALEZ (colegiado. n° 318 del Col. Of. de Bi6logos de Euska@l)ESTASENSIO S.C. 5


http://www.uragentzia.euskadi.net/u81-0003/es/contenidos/informacion/mejillon_cebra/es_doc/indice.html
http://www.chebro.es/contenido.visualizar.do?idContenido=2029&idMenu=2540

DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRM(eissena polymorpha- 2014

2.- ANTECEDENTES

La primera cita sobre la presencia del mejillén cebra en aguas de la Comunidad Autbnoma
del Pais Vasco data de septiembre de 2006, concretamente en el rio Ebro a su paso por la localidac
de Puentelarra. De ahi en adelante, se ha confirmadpida expansion de esa especie por todo el
rio Ebro, incluyendo los tramos finales no aislados de sus tributarios por la izquierda.

Desde entonces, se vienen realizando periddicos muestreos de larvas de mejillon cebra en la
red de embalses del Pais ¥assiendo los primeros resultados recogidos negativos a la presencia
de ese molusco invasor, salvo el caso ya citado del rio Ebro.

En 2008 se detectaron larvas de mejillon cebra, por primera vedg@mospuntos del
embalse de UllibarGamboagen denglades de hasta 0,32 larvas/litro (valor maximo detectado),
incluso se obtuvo wun r esulytOax@d®05 kruab/liro) em ¢l riov 0 (
Zadorra, a su paso por la localidad de Menddsl decirtras su salida del embalse de Ullibarri
Gamboa.

En 2009 se observé una incidencia mucho memnda detectada el afio anterifmo
alcanzandosesn ninguna de las muestras toma@hvalor umbral de 0,05 larvas/litro que separa
|l os resultados fApositivoso ¢erodimasi hdyguelhgblarde t i v

presencia contrastada de larvas de mejillén cebra en el embalse de WHéraboa.

En 2010 se documentd una situacion similar a la del afio anterior, con presencia de larvas de
mejillon cebra en UllibarrGamboa, aunque edensi dades consi dErehdas
embalse de Urrinaga, cerca de la presa, se detectd una larva de mejillon cebra en fase veliger

durante el muestreo de septiembre.

En ese mismo afio 2010, ante la paraddjica situacién segun la cual se llevata@Ros
detectando larvas de mejillébn cebra en Ullib&aimboa, pero aln no se tenia noticia del
asentamiento de ejemplares adultos en aguas de ese embalse, se concertd la realizacion de ui
estudiocuyo objetivo prioritario consistia en la deteccion de individuos adultos de mejillon cebra en
Ullibarri-Gamboa. De dicho estudio no se pudieron extraerlesinoes claras, pues todas las

inspecciones realizadas resultaron infructuosas.

Ramiro ASENSIO GONZALEZ (colegiado. n° 318 del Col. Of. de Bi6logos de Euska@lyESTASENSIO S.C. 6
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En el afio 2011 se deteda, larvasinicialmentey adultos después, en los embalses de
Undurraga y UrranagaPor su parte, en el embalse de Ullib&dmboa los muestreos thvas

realizados en 201dieronresultadosegativos

Ese mismo afio 2011 se llevaron a cabo una setielo@osdirigidos a detectar y evaluar
las colonias de adultos de mejillon cebra en los embalses de UlEzaniboa, Urrinaga, Albina y
Undurraga. En el primero de esos embalses los esfuerzos por detectar ejemplares adultos del
bivalvo invasor volvieron a resultar infrttuosos, en Urrinaga se confirmo la presencia del mejillon
cebra en practicamente todo el perimetro del embalse, si bien se concluyé con una graduacion del
nivel de invasion que parecfaantener una plausible relacion con la distribucion de zonas mas
utilizadas para la practica de la pesca recreativa, en Albina no se observaron ejemplares del molusco
aléctono vy, finalmente, en el embalse de Undurraga, Unica de las masas de agua estudiadas ubicad:
en la vertiente cantdbrica, cuya ocupacion por el mejilgirac ya era conocida, se procedié a
instalar un testigo (varias placas de metacrilato suspendidas a diferentes profundidadek) par

seguimiento de la invasion.

El aio2012, al margen de los estudios de presencia laygsiiapitieronlos muestreos la
busqueda de colonias de adultos de mejillon cebra en los embalses esteld&toprecedente
afadiendolos rios Aratia, Santa Engracia y Zadarr@domo consecuencia de la deteccion del
bivalvo aléctono en el embalse de Mendikosolo (Arrigorriaga, Bizkaia), adonde se estima que llegé
a través de las conducciones de agua para el suministro urbano de Bilbael ddseées embalse
de Uriinaga,se hicieron extensivos lgsuestreos unalargaserie decauces fluviales y masas de
agua ubicadaprincipalmenteen Bizkaia Durante esos trabajos se materializaron las primeras citas
de mejillébn cebra adulto en el embalse de Ullib&aimboa y en los rios Santa Engracia, Arratia e
Ibaizabal, y se estudi6 elfdiente grado de colonizacién por mejillon cebra que presentaban las
nayades autéctonasdirfodonta anatinp del embalse de Uinaga segun su ubicacion en el

perimetro del embalse

El pasado af@013se dio continuidad a los muestreos de adultos de mejillon cebra, pero las
masas de aguzbjeto de estudio fuerarvisadaseliminando aquellas zonas en las que la invasion
era ya un hecho evidenie generalizadolembalses de Urrinaga y Undurraga), ya que pocas
conclusiones nuevas podrian extraexgeesar del esfuerzo empleado, y sustitugkrsdpor otras
consideradas susceptibles de ser alcanzadas por el molusco invasor (embalses de Laukariz, Zollo,

Aranzel ai, Gorosti za, r2os Zeb &n iesa,campadad deg u a ,
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muestreos se documentod, por primera vez, la presencalud®ms de mejillon cebra en el rio
Nerbioi (municipio de Basauri), ssnfirmo la presencia de ejemplares adultos del bivalvo exatico

en practicamente todo el perimetro del embalse de UlliBarmiboa, donde se observé un patrén

de colonizacion gradual uy marcado en funcién de la distancia a la presa, gos®boro6 la
presencia del mejillon cebra en los rios Arratia, Ibaizabal y Santa Engracia, si bien observandose

una expansién aun muy limitada a las cercanias del foco inicial de la invasion.

Para elpresente afio 2014, en la linea de los trabajos de afos previos citados en los parrafos
anterioresse nos ha encargado la ejecucion de una serie de muestreos con el objeto deéadetectar
presenciap de realizar el seguimienfale colonias de adultos de jiién cebra, muestreos sobre

cuyo resultado se informa en las paginas siguientes.
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3.- AREA DE ESTUDIO

Para la eleccion de los transectos de muestreo se ha partido de experiencias anteriores,
propias(ASENSIO, 20112012; 2012h 2013 y ajenasANHIDRA, 2012) y se han seguido las
directrices de la Agencia Vasca del Agua, eliminando del estudio algunas zonas que ya estan siendo
estudidas por otros equipos de trabajo (Gipuzkoa), para evitar duplicidades, o zonas en las que,
debido al avanzado estaddwat de la invasion, pocos datos de interés se podian obtener (Sobrén,
Ebro, Urrinaga, Undurraga). Ademas, se han afadido algunos nuevos tramos que hemos

considerado interesantes desde el punto de vista de la deteccion temprana.

Finalmente han sid82 los tramos muestreados en ecosistemas dulceacuicolas a la busqueda

0 seguimiento de colonias de mejillon cebra adulto.

Mapade la Comunidad Autbnoma Vasca en el que se indica, mediante puojimso verdes)la ubicaciéon de 1082
tramos muestreadakirarie el presente estudio

Ramiro ASENSIO GONZALEZ (colegiado. n° 318 del Col. Of. de Bi6logos de Euska@lyESTASENSIO S.C. 9



DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRM(eissena polymorpha- 2014

Vertiente
CANTABRIC

MUESTREOS

Cladograma indicando la ubicacion de los diferentes tramos de muestreo (rectangulos anaranjados)
en funcion del rio o embalse, cuenca fluvial, unidad hidrolégica y vertiente de aguas a la que

correspondan.

Vertiente
MEDITERRAN

J,r

U.H. BUTROIl— C.OLETA Emb. LAUKAR [ LAU010
Rio NERBIOI NER01@ NERO60
Emb. MARORC MARO010
C. NERBIOI
Emb. ZOLLO ZOL010
Rio ZEBERI ZEB01@ ZEB040
Rio KADAGU/ KADO1@; KAD040
C. KADAGUA <
Rio HERRERIAS HER010
Rio CASTANOS CAS016 CAS030
U.H. IBAIZAB
C. GALINDO Emb. GOROST]h GOR010 GOR020
Balsas LA
ARBOLEDA ARB010
C. ARRATIA Rio ARRATIA ARRO01@ ARR110
Rio IBAIZABA IBAO5(; IBA130
Emb. y Rio
C. BAZABA< LEKUBASO LEKO016 LEK040
Emb. ARANZE]M— ARA010
Rio ZADORR ZAD02@; ZAD090
C. ZADORRA
Emb. ULLIBARRI
GAMBOA UGAO01@; UGA150
Rio UNDABE UNDOO05- UNDO10
C. STA.
ENGRACIA < Emb. ALBINA ALBO01G; ALB030
U.H. ZADORR .
Rio STA.
ENGRACIA SEN01@ SEN030
C. ALEGRIA Rio ALEGRIA ALE030
C.ZAIA .
(ZUBIALDE) Rio ZAIA ZAl030
C. AYUDA Rio AYUDA AYUO050
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En el apartado de Reé$ados, estructurado por Cuencas y Subcuencas hidrograficas, se
incluyen mapas anayorescalade las masas de agua estudiadas, con la ubicacion de los tramos de
muestreo, mientras que en el Anexo al presente documento, que recoge las fichas indiaduales d

muestreo, se incyen los planos detallados de los recorridos realizados durante los transectos.

En las pagina siguients se incluye la tabla que recoge B&muestreos realizadoEn esa
tabla, la primera pareja de coordenadas UTM (X e Y) indicawmopintermedio del transecto
realizado, con el objeto de ubicar groseramente los muestreos (coreb neapa incluido
anteriormente), mientras que las cuatro coordenadas siguientes hacen referencia detallada al puntc
de inicio y al punto de finalizacion dgansecto de muestrein algunos muestreos se han llevado
a cabo dos o &s transectos aislados, trasladandose por tanto las coordenadas de inicio y de fin de

cada uno de esos transectos a la tabla siguiente.

Ademés de los muestreos realizados entreboety diciembre de 2014n algunos tramos
concretos se han realizado otros muestreos previamente, a peticion de la Agencia Vasca del Agua.
Esto fue asi en el tramo final del rio Ibaizabal (IBAX&D20/03/2014 IBA120 e IBA130-el
09/04/2014), y en lacuenca del rio Castafios (CAS010, CAS020 y CAS030, los dias 7 y 9 de julio
de 2014). Los resultados de esos muestreos ya fueron comunicados a URA en su momento, y se
hara referencia a ellos, en el presente infoenelps capitulos dedicados a esas masasgda en

concreto.

sio/ emsaLse { 1rauo | recra f urvoc] ury

Emb. ALBINA ALBO10 06/11/2014 530274 4760108 530198 4760042 530425 4760259
(orilla izda. presa)
Sl AL ALBO20 06/11/2014 530462 4761735 530419 4761748 530559 4761782
(ctra. A2620)
Emb. ALBINA ALBO30 06/11/2014 530744 4762121 530715 4762140 530991 4762127
(ctra. A2620)
(RI\EQEESRIA ALEO30 30/10/2014 534485 4745690 534419 4745687 534619 4745722
Emb. ARANZELAL  \pa010  27/11/2014 511816 4788240 511808 4788238 511925 4788165
(Galdakao)
495708 4792533 495716 4792539
Balea LA 495738 4792557 495751 4792560
495804 4792503 495810 4792482
ARBOLEDA ARBO10 13/11/2014 495763 4792451 o000t  Gho2°08 40301 Toctos
(Trapagaran)

495846 4792450 495835 4792441
495864 4792420 495868 4792405
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rio emsaLse { 1rauo | recra f urvx ] ury

Rio ARRATIA
(antes del emb. ARRO10 19/11/2014 520977 4769205 521021 4769262 520961 4769136
Undurraga)
Rio ARRATIA
(después del emb. ARR020 19/11/2014 520311 4770946 520316 4770969 520354 4770900
Undurraga)

Rio ARRATIA
(Zeanuri)

Rio ARRATIA (B°
Eleizondo)

Rio ARRATIA
(Areatza, B°® ARRO50 19/11/2014 518992 4773460 519015 4773509 519020 4773405
Ugunaga)

Rio ARRATIA
(Areatza, B° Biteri)
Rio ARRATIA (B°
Bildosola)

Rio ARRATIA
(Arantzazu, B° ARRO080 20/11/2014 516981 4778235 516992 4778271 516965 4778192
Zelaia)

Rio ARRATIA
(lgorre)

Rio ARRATIA (B°
Urkizu)

Rio ARRATIA
(Lemoa)

Rio AYUDA
(Escanzana)

ARRO30 19/11/2014 520284 4771737 520335 4771788 520283 4771716

ARRO040 19/11/2014 520253 4772424 520218 4772415 520285 4772373

ARRO60 20/11/2014 518267 4774684 518218 4774760 518378 4774631

ARRO70 20/11/2014 517576 4776081 517573 4776122 517591 4776023

ARR090 21/11/2014 518131 4779112 518146 4779166 518116 4779044

ARR100 21/11/2014 518548 4781201 518622 4781318 518505 4781146

ARR110 21/11/2014 518575 4783258 518552 4783358 518572 4783228

AYUO50 13/10/2014 512684 4726616 512670 4726569 512689 4726652

500359 4790696 500213 4790613
500118 4790598 499995 4790518
GOR010 15/10/2014 500313 4790669 499982 4790410 499886 4790375
499690 4790316 499582 4790334
499612 4790404 499635 4790419

Emb.
GOROSTIZA (El
Regato,
Barakaldo)

Emb.
GOROSTIZA (El
Regato,
Barakaldo)

Rio CASTANOS
(El Regato, CAS010 12/11/2014 498848 4789971 498931 4790010 498787 4790016
Barakaldo)

Rio CASTANOS
(El Regato,
Barak., bajo presa
Gorostiza)

Rio CASTANOS
(El Regato,
Barak., CAS030 20/10/2014 500702 4791831 500593 4791874 500569 4791748
polideportivo

Gorostiza)

Rio HERRERIAS

(Zubiete)

GOR020 12/11/2014 499158 4790206 499316 4790306 498940 4790016

CAS020 20/10/2014 500446 4790877 500439 4790938 500422 4790813

HERO10 29/10/2014 495633 4781716 495699 4781800 495618 4781699
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rio/ ewsaLse { 1rauo | recra f urvx ] ury

(RE;gJiBa?'ZABAL IBAOSO  21/11/2014 516514 4783788 516393 4783796 516691 4783796
?JZAEQJE?BAL IBAOBO  24/11/2014 515093 4784721 515078 4784756 515083 4784619
Rio IBAIZABAL

(Usansolo IBAO70  24/11/2014 514527 4785970 514533 4785992 514471 4785889
Hospital)

RIGIESIZEEAE IBAOSO  24/11/2014 512296 4785971 512279 4786069 512304 4785910
(Galdakao)

(REQSILBGQ")ZABAL IBA110  25/11/2014 508006 4788275 507940 4788206 508033 4788288
'(?L';’LB;I}]LZ)ABAL IBA120  25/11/2014 506422 4787720 506278 4787774 506485 4787733
E{EJES'ZABAL IBA130  25/12/2014 506412 4788181 506415 4788315 506397 4788155
I R L KADO10 20/10/2014 483488 4781421 483522 4781497 483504 4781412
(Balmaseda)

(RCL‘[’JSFQ}[S’)AGUA KAD020 29/10/2014 492300 4784336 492372 4784318 492256 4784339
I G L KADO30 29/10/2014 498031 4785606 498041 4785625 498023 4785575
(La Quadra)

Rio KADAGUA KADO40 29/10/2014 500248 4787616 500283 4787643 500174 4787538
(Alonsotegi)

'(El\mf;g'ga’j)UKAR'z LAUOL0 13/11/2014 511453 4797734 511392 4797755 511566 4797700
(EG";*faaLg;l)JBASO LEKO10 06/10/2014 513060 4782375 513064 4782423 512977 4782289

Rio LEKUBASO

(aguas abajode la LEK020 06/10/2014 513177 4782419 513210 4782482 513126 4782371
presa)

Rio LEKUBASO

(Usansolo, B° LEKO30 28/10/2014 513431 4783525 513513 4783728 513391 4783456
Erefio)

Rio LEKUBASO

(Usansolo, B° LEKO40 06/10/2014 513914 4784459 514024 4784520 513903 4784366
Lekue)

Emb. MARONO

(Aiara)

Rio NERBIOI

(Luiaondo)

Rio NERBIOI

(Arrigorriaga)

Rio NERBIOI

(Basauri, Pol. Ind. NER040 24/12/2014 510111 4785457 510101 4785482 510065 4785368
Lapatza)

Rio NERBIOI

(Basauri, NERO50 24/12/2014 509267 4786360 509184 4786404 509450 4786230
MercaBilbao)

Rio NERBIOI

(Basauri, Ariz)

Rio STA

ENGRACIA

(Urrunaga, bajo la

presa)

MARO10 26/11/2014 495275 4766219 495432 4766236 495283 4766156

NERO10 26/11/2014 500379 4772915 500418 4772963 500412 4772799

NERO20 23/12/2014 509293 4783662 509332 4783734 509222 4783586

NERO60 25/12/2014 509692 4786935 509718 4786969 509664 4786906

SENO10 06/11/2014 528077 4756030 528079 4755962 528101 4756125
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rio ewsause { 1rauo | recra f urvx ] ury

Rio STA
ENGRACIA
(Urrunaga, ctra.
Nafarrate)

Rio STA
ENGRACIA (Pol. SENO015 10/11/2014 529164 4754192 529170 4754215 529147 4754161
Ind. Goiain)

Rio STA

ENGRACIA

(presa molino de

Retana)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA UGAO010 03/11/2014 531018 4753135 530929 4753110 531022 4753185
(estacién bombeo)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (salade UGA020 03/11/2014 530979 4754041 530961 4754034 531002 4754074
maquinas)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (Club UGAO030 03/11/2014 532310 4754192 532289 4754122 532344 4754240
Nadtico Vitoria)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (Landa)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (Landa- UGAO050 31/10/2014 536396 4753369 536385 4753396 536395 4753334
Marieta)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA UGAO060 31/10/2014 537480 4751954 537260 4751937 537670 4751756
(Marieta)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA UGAO070 31/10/2014 539533 4749978

(Maturana)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (parque UGA080 31/10/2014 537106 4751250 537115 4751216 537137 4751326
Garaio)

Emb. ULLIBARRI- 537055 4749240 536784 4749233

GAMBOA (Urizar) JGA090 31/10/2014 536920 4749230  go700> 4749139 536866 4749220

SENO11 10/11/2014 528102 4755795 528099 4755750 528088 4755851

SENO030 10/11/2014 529984 4750806 529955 4750750 530012 4750837

UGAO040 31/10/2014 533033 4755430 533059 4755437 533031 4755388

539531 4749968 539478 4750048
539530 4749992 539475 4750078

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (Azua)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (Club UGA110 03/11/2014 533474 4752665 533533 4752642 533371 4752629
Nadutico Aldaieta)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (Playa UGA120 03/11/2014 531506 4753100 531518 4753061 531458 4753202
nudista)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (islade  UGA130 04/11/2014 532912 4753379 532909 4753339 532935 4753393
Zuhatza SO)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (islade  UGA140 04/11/2014 533556 4754004 533484 4754044 533570 4753956
Zuhatza N)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (islade  UGA150 04/11/2014 533772 4753223 533829 4753356 533647 4753188
Zuhatza SE)

UGA100 03/11/2014 535983 4750953 535987 4750910 535945 4750984
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rio emeause | rrawo | recia | urx ] unuy

525407 4763471 525328 4763364
UNDOO5 10/11/2014 525414 4763480 525412 4763481 525357 4763552
525529 4763312 525421 4763481

Rio UNDABE
(Ubidea)

Rio UNDABE (B°
Sta. Engracia)

Rio ZADORRA
(Etura)

Rio ZADORRA
(Arroiabe, bajo el 531308 4752980 531317 4752978
colchén de la ZAD025  27/10/2014 531324 4752976  pa13495 4752066 531329 4752976

presa)

Rio ZADORRA

(Arroiabe, pte. ZADO030 22/10/2014 531273 4752435 531280 4752392 531281 4752447
ctra. A-3002)

Rio ZADORRA

(Arroiabe)

Rio ZADORRA

(Durana, estacion ~ ZAD045 27/10/2014 529666 4749732 529666 4749734 529653 4749732
bombeo)

UNDO10 06/10/2014 525740 4762000 525793 4761975 525714 4762045

ZAD020 30/10/2014 541004 4748250 540982 4748247 541028 4748238

ZADO40 27/10/2014 530941 4751336 530936 4751333 530942 4751367

Rio ZADORRA

(Gamarra, pte. ZADOS0 27/10/2014 529106 4747782 529111 4747762 529103 4747799

N1)

Rio ZADORRA ZADOBO 27/10/2014 522420 4744948 522415 4744935 522425  A744957

(Krispijana, Fagor)

m‘;éﬁg‘m ZADO70 27/10/2014 518472 4743748 518464 4743745 518501 4743773

(Ff:ﬁﬁiAglg;‘RA ZADOSO 17/10/2014 515244 4740066 515242 4740001 515247 4740084

(FZ'E’C;ADORRA ZADO90 13/10/2014 508460 4724960 508466 4724908 508477 4724974

Rl ZE ZAI030  27/10/2014 519854 4746531 519840 4746507 519866 4746550

(Estarrona)

Rio ZEBERIO (A°

Etxarreta, B ZEBOL0 27/11/2014 514458 4778209 514434 4778207 514448 4778225

Gorositu)

Rio ZEBERIO ZEB030 18/11/2014 512843 4777193 512779 4777125 512913 4777223

(Zubibarria)

(Fgcl’aii?ER'o ZEBO40 18/11/2014 509619 4778698 509569 4778744 509629 4778692

b, ZOLLO 503495 4782169 503467 4782134
. ZOL ZOL010 18/11/2014 503378 4782142 503197 4782160 503422 4782203

(Arrankudiaga)

503375 4782294 503402 4782295
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4.- METODOQLQGIA

La metodologia empleada en la mayor parte demosstreoglel presente estudio ha sido
muy sencilla se han realizadoecorridos por las zonas vadeables aetlamos a estudiajurante
los cuales se revisaban detenidameasgrayéndolos del aguégs substratos duros disponibles
susceptibles de ser colonizados por el mejillon cebra, especialmente la parte inferior de grandes

piedras.

El tamafio deesaspiedras (u otros substratos duros presemesg@rvadas detenidamerse
veia limitado por la cagridad de manejo de umico muestreador. No obstante, se descartaban las
piedras que no tuvieran al menosZbcm. de diametro mayor, y se estima que se han estudiado
detalladamente piedras de hasta 35 Kg. de peso (en el caso esporadico de algusagipieta
pesadas se han observado detalladamente las partes de su superficie que quedaban al alcance de
vista del muestreadeolteandolassin tener que separarlagalmentede su apoyo en el substrato).

En la busqueda de ejemplares adultos delldrejcebra & ha procurado cumplir un doble

requisito minimo de 30 minutos y 100 piedras revisadas en cada muestreo

En 10 casos no ha sido posible completaeprotocolo de muestre&n algunos de estos la
causa del incumplimiento ha sida escasez denateriales accesibles aptos para el arraigo del
mejillon cebra(ALB030, ARB010, SEN015ZAD025, ZOL010Q, enotroscasosha sidodebido al
alto niveldel aguaen embalses al elevado caudal circulante en rigee impedia el acceso a los
substratos durosARA010, IBA110, aunque este Ultimo tramo citado pudo saisfactoriamente
muestreado previamentel 20/03/14, o bien atratarse de cauces muy de cabecera gl
apenas discurria agua (ZEB016)cauces con piedras fuertemente incrustadas en & foodn
claros signos de carga organica elevada (ZADQ70). El caso restante (ZAD045) es muy especial por
encontrarse ubicado justo antes de la confluencia de los rios Zadorra y Santa Engracia, ambos con
embalses aguas arriba que presentan mejillén cebrmgpe aun no han dado resultados positivos
a la presencia de esa especie en las inmediaciones de su conjuncién, tratindose de una pres.
provista de una rejilla metalica y de varios cabos sumergidos en el agua, materiales

presumiblementsusceptibles de seolonizados por el mejillon cebra.
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Enotrosl0Ocasos se ha fAforzadoo el muestreo, con
pese a haber alcanzado ya los requigtasocolariament@refijados (30 minutos y 100 piedras).
Esto se ha llevado a cabo algunos tramos en los que era previsible la presencia de mejillon cebra
al encontrarse esagmecie aguas arriba del punto que se estaba estudiemdcretamente en el
embalse de Gorostiza y en su propio cauce efluehté&y €astafios, en un par de t@srdel rio
Ibaizabal, en el rio Lekubaso, en el punto de entrada del rio Zadorra al embalse de-Ullibarri
Gamboa, en el rio Undabe, y en un par de tramos del rio ZaBbesfuerzo extra aplicado dos
de estos muestreos ff orugfautbse pues se hadograde matectdrans h
ejemplar de mejillon cebra (IBAD, IBA120), mientras que los otrachocasos terminaron con el
mismo resultado con el que habia concluido el muestreo protocolario, la no deteccién del molusco
invasor GORQL0,CAS020, LEK030, LEK040, UGA070, UNDOO5, ZAD030 y ZAD0OBO

posteriormente, proceder a su medicién individualiz

con un calibre digitaldiametro mayor de las valvas).
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Medicion de mejillones cebra recogidos durante los muestreos, empleando urdagitidice

En las tablas que se incluyen el presente informe, asi como en las incluidas en su Anexo, se

emplearalgunas notaciones cuya explicacion se detalla a continuacion:
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CODIGO
P(@ZM)
%P(ZM)
ZM /P
ZM/Pmax
T. lerZM
P. lerZM
Pmuestra
TOT(ZM)
LTmin
LTmax
LTmed
LTv

LTmed(5M)

VARIABLE A LA QUE HACE REFERENCIA

Numero de piedras con algurejiion cebra.

Porcentaje de piedras corejillén cebrarespecto del total.

Numero medio de mejillones cebra por piedra

Numero méximo de mejillones cebra encontrados en una misma pi
Tiempo de muestreo transcurrido laagdetectar el primer mejillén cebr
Numero de orden de la piedra en la que aparediérehejillon cebra
Numerode piedras de las que procede la muestra de mejillones
Numero total de mejillones cebea la muestra para biomigt

Talla del mejillon cebra recolectado mas pequefio

Talla del mejillon cebra recolectado més grande

Talla media de los mejillones cebra recolectados

Varianza de las tallas de los mejillones cebra recolectados

Talla meda de los mayoresnejillones cebra recolectados
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5.- RESULTADQS

En las proximagpaginagprocederemos a presentar los resultados obtenidos en los muestreos
realizados, agrupados segun la masa de agua estudiadietalles correspondientes a@ano de

los transectos se recogen en las fichas individuales incluidiecamentoAnexo.

Los mapas que se incluyen a lo largo del presente documento han sido elaborados con la
aplicacbn gvSIG tomando como bada cartografia de libre acceso dispuesta en la web de la

Agencia Vasca del Agua

Junto con el presente informe se hace entrega de |lbsvaacen formatoSHAPE que

recopilan, de forma georeferenciada, los resultados obtenidos en los muestreos.

En esos mapas se han utilizado unos iconos para identificar el resultado obtenido en los

muestreos. El significado de esos iconos es el siguiente:

N = Mejillon cebraNO DETECTADO, en muestr eo (nMosehadogrados f a c
alcanzar los minimos fijados en el protoco8® minutos de muestreo y 100 piedras
revisadas).

@NN = Mejillon cebraNO DETECTADO, en muestreo acorde al protocolgrefijado

(minimo 30 minutos de muestreo y minimo 100 piedras revisadas).

'S =Mejillén cebrsPRESENTE, e n mu e st r(gam lodalizar el pramdr@jémplar

adulto ha sido necesario sobrepasar los minimos fijados en el protocolo de muestreo

ess = MejilléoncebraPRESENTE, detectado en muestreo acorde al protocofwrefijado

(minimo 30 minutos de muestreo y minimo 100 piedras revisadas).
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Durante los82 muestreos realizados se han explorado uddgsKIm. de cauces fluviales u
orilas de embalses, ocupandmas 562 horas de muestreo efectivo, y se han revisado

detalladamente unas5b0 piedras u otros objetos susceptibles de ser colonizados por el mejillon

cebra, detectandose la presencia de esa esp&ialenos transectos realizados:

ALBO10 372 0:41:56 100 NN
ALB020 162 0:30:05 117 NN
ALBO30 328 0:30:55 77 N
ALEO030 208 0:30:04 110 NN
ARA010 184 0:19:15 23 N
ARBO010 103 0:27:17 63 N
ARRO010 148 0:35:48 100 NN
ARRO020 90 0:46:03 100 SS 62 62 3,67 35
ARRO030 101 0:42:33 100 SS 20 20 0,37 10
ARRO040 119 0:53:14 100 SS 13 13 0,32 6
ARRO050 158 0:41:38 100 SS 6 6 0,09 3
ARRO060 228 0:42:30 100 SS 8 8 0,09 2
ARRO070 103 0:41:43 100 SS 3 3 0,04 2
ARRO080 104 0:40:25 100 SS 2 2 0,02 1
ARRO090 128 0:42:02 100 SS 2 2 0,02 1
ARR100 214 0:44:41 100 SS 1 1 0,01 1
ARR110 133 0:31:04 100 SS 1 1 0,01 1
AYUO050 87 0:30:40 100 NN
CASO010 177 0:31:37 117 NN
GORO010 869 0:45:00 0:36:04 100 74 NN
GORO020 511 0:36:27 100 NN
CAS020 132 0:34:45 0:17:46 100 60 NN
CASO030 320 0:37:30 100 NN
HERO010 132 0:34:03 100 NN
IBAO50 302 0:42:59 100 SS 1 1 0,01 1
IBAOG0 171 0:41:21 100 NN
IBAO70 122 0:42:03 100 SS 2 2 0,02
IBA08O 162 0:45:47 0:12:05 100 27 S 1 0,79 0,008
IBA110 127 0:21:02 89 N
IBA120 222 0:52:02 0:16:46 100 30 S 1 0,77 0,008 1
IBA130 167 0:35:06 100 NN
KADO10 113 0:38:14 100 NN
KADO020 122 0:31:58 100 NN
KADO30 55 0:30:07 100 NN
KADO040 153 0:44:35 100 NN
LAUO10 183 0:30:10 104 NN
LEKO10 248 1:01:00 9 SS 1 11 0,44
LEKO020 148 0:30:13 100 SS 11 11 0,11 1
LEKO30 339 0:40:59 0:24:57 100 58 NN

Ramiro ASENSIO GONZALEZ (colegiado. n° 318 del Col. Of. de Bi6logos de Euska@lyESTASENSIO S.C. 20



DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRM(eissena polymorpha- 2014

CODIGO‘DIST(m)‘DURACION DUR-XTRA PIEDRAS P-XTRA ZM s/n ‘P(ZM)‘%P(ZM)‘ ZM/P  ZM/P max

LEKO040 225 0:30:11 0:11:02 100 50 NN
MARO10 | 322 0:33:12 100 NN
NERO10 201 0:50:07 100 NN
NER020 189 1:12:46 100 SS 7 7 0,09 2
NERO040 134 0:52:38 100 SS 2 2 0,02 1
NERO050 325 0:51:26 100 NN
NERO060 100 0:55:51 100 SS 5 5 0,06 2
SENO010 166 0:30:03 110 SS 10 9 0,109 2
SENO011 104 0:30:03 105 NN
SENO015 62 0:16:45 60 N
SENO030 106 0:32:43 100 NN
UGA010 190 0:55:50 30 SS 30 100 81,67 102
UGA020 61 0:47:33 30 SS 30 100 24,6 40
UGAO030 144 0:50:29 30 SS 30 100 61,33 73
UGA040 118 0:42:15 50 SS 45 90 8,636 23
UGAO050 179 0:47:13 50 SS 43 86 18,57 39
UGAO060 525 1:15:19 30 SS 25 83 12 32
UGAO070 200 0:37:58 0:19:41 100 50 NN
UGAO080 122 0:35:18 50 SS 43 86 5,467 23
UGAQ090 | 442 0:37:43 100 SS 24 24 0,68 3
UGA100 135 0:39:55 30 SS 30 100 51 18
UGA110 309 0:45:12 30 SS 30 100 66,75 197
UGA120 173 0:43:13 30 SS 30 100 70,33 125
UGA130 109 0:39:21 50 SS 48 96 25,2 52
UGA140 172 0:42:01 50 SS 48 96 14 53
UGA150 292 0:46:09 50 SS 44 88 11,4 29
UNDOO05 466 0:36:24 1:03:29 100 150 NN
UNDO010 109 0:31:43 100 SS 1 1 0,01 1
ZAD020 51 0:42:25 100 NN
ZAD025 25 0:11:51 38 N
ZADO030 60 0:34:01 0:34:48 100 100 NN
ZAD040 35 0:31:50 100 NN
ZAD045 17 0:10:00 1 N
ZADO050 39 0:30:01 126 NN
ZAD060 29 0:30:03 110 NN
ZADO070 46 0:15:16 35 N
ZAD080 85 0:32:10 0:16:00 100 50 NN
ZAD090 90 0:37:58 100 NN
ZAI030 51 0:37:14 100 NN
ZEBO010 23 0:11:21 30 N
ZEBO030 173 0:37:13 100 NN
ZEB040 84 0:30:04 105 NN
Z0Lo010 335 0:53:43 50 N

14.561 56 h. 26 min. 00 seg. 7.493

En rojo se destacan los muestreos en los que no se alcanzaron los minimotapasd80 minutos y 100 piedrag)

en

azul

| os

fiforzadoso, en

| os

que

S e

prolong-

el
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En la siguiente tabla se resumen los valores obtenidos en el estudio biométricmée dies

2000ejemplares de mejillon cebracogidos durante los muestreos:

Medicion(mm)de los diametros maximos de los mejillones recogidos (cuando d<2 se asigna

CODIGO Pmuestra TOT(ZM) LTmin LTmax LTmed LTvar LT med(5M)

ARRO020 30 110 4,05 22,12 13,55 10,66 20,82
ARRO030 100 37 3,51 16,66 11,43 15,09 15,87
ARRO040 100 32 6,00 21,36 13,34 11,07 18,18
ARRO050 100 9 5,09 18,79 12,95 21,30 16,49
ARRO060 100 9 12,43 23,81 16,41 13,82 18,90
ARRO070 100 4 16,03 19,43 17,27 2,49
ARRO080 100 2 17,50 20,04 18,77 3,23
ARRO090 100 2 19,73 23,93 21,83 8,82
ARR100 100 1 21,79 21,79 21,79
ARR110 100 1 14,72 14,72 14,72
IBAO50 100 1 22,15 22,15 22,15
IBAO70 100 2 28,32 30,37 29,35 2,10
IBAO8O 127 1 28,76 28,76 28,76
IBA120 130 1 32,29 32,29 32,29
LEKO10 9 4 5,70 1020 7,95 3,51
LEK020 100 11 3,70 21,60 8,94 22,49 12,24
NERO020 100 9 10,07 30,21 19,56 | 48,50 24,40
NERO040 100 2 23,79 30,84 27,32 24,85
NERO60 100 6 29,33 38,25 32,43 12,22 33,05
SENO010 110 12 10,06 21,86 15,90 16,05 19,36
UGAO010 3 245 2,83 27,35 10,38 11,87 25,59
UGA020 5 123 3,06 29,32 10,45 | 30,02 26,42
UGAO030 3 184 2,16 26,53 9,96 29,00 25,72
UGA040 11 95 4,09 25,67 9,85 19,79 24,07
UGAO050 7 130 1,50 18,12 10,39 7,10 15,86
UGA060 7 84 8,52 18,56 14,15 5,56 18,29
UGAO080 15 82 5,63 19,20 1333 6,95 17,58
UGA090 25 17 1,50 16,80 11,44 | 25,12 15,33
UGA100 10 51 4,27 22,77 12,61 12,03 18,40
UGA110 4 267 1,50 24,80 9,39 11,01 22,52
UGA120 3 211 2,26 26,65 9,46 25,78 25,72
UGA130 5 126 1,50 25,26 8,99 15,38 21,47
UGA140 8 112 1,50 24,31 9,40 20,26 18,51
UGA150 10 114 1,50 23,23 6,50 22,22 19,13
UNDO10 100 1 9,80 9,80 9,80

2.098 1,50 38,25 10,57 23,12

Finalmente, en lasuatrotablasincluidas ernlas dos paginas siguientesrseogen los datos

de abundancia y talla de los mejilleneebra recopilados en los ultimos tres afos.
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EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION: EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION:
PORCENTAJE DE PIEDRAS COLONIZADAS MEJILLONES POR 100 PIEDRAS (ZM/100p)
2012 2013 2014 2012 2013 2014
ARRO20 | 7?7 (sin n°F) 80,0 62,0 ARRO20| 7?7 (sin n°F) 416.0 366,7
ARRO30 | 7?7 (sin n°F) 11.0 20,0 ARRO30| 7?7 (sin n°F) 15.0 37,0
ARRO40 | 7?7 (sin n°F) 3.0 13,0 ARRO4D | 7?7 (sin n°F) 3.0 32,0
ARRO50 | 7?7 (sin n°F) 4.0 6.0 ARRO50| 7?7 (sin n°F) 4.0 9.0
ARROG0 | 77 (sin n°F) 0.9 8.0 ARROG0 | 77 (sin n°F) 0.9 9.0
ARRO70 | 77 (sin n®P) 1.9 3.0 ARROTO| 7?7 (sin n*P) 1.9 4.0
ARROBO | 77 (sin n®P) 1,0 2.0 ARRO80 | 77 (sin n*P) 1,0 2.0
ARRO90 | 77 (sin n°P) 4.0 2.0 ARROS0 | 77 (sin n®P) 4.0 2.0
ARR100 | 7?7 (sin n°P) 0.8 1.0 ARR100| 77 (sin n"P) 0.8 1.0
ARR110| 77 [sin n°F) ningun ZM 1.0 ARR110| 7?7 (sin n°F) ningtin ZM 1.0
IBADS0 ?? (sin n"P) 0.8 1.0 IBADS0 ?? (sin n"P) 0.8 1.0
IBAOGO ?? (sin n"P) ningun ZM ningtn ZM IBAOGO 77 (sin n"P) ningun ZM ningtin ZM
IBADT0 | no muestreado 0,6 2.0 IBAOTO | no muestreado 0.6 20
IBADB0 | no muestreado 1.0 0.8 IBADB0 | no muestreado 1.0 0.8
IBA120 | no muestreado | no muestreado 0.8 IBA120 | no muestreado | no muestreado 0.8
LEKO10 | no muestreado | no muestreado 11.1 LEKO10 | no muestreado | no muestreado 44 4
LEKO020 | no muestreado | no muestreado 11.0 LEKO020 | no muestreado | no muestreado 11.0
NER020 ningtn ZM ningun ZM 7.0 NERO020 ningun ZM ningun ZM 9.0
NER040 | no muestreado 1.0 2.0 NERO40 | no muestreado 1.0 2.0
NER060 | no muestreado 3.0 5.0 NEROG0 | no muestreado 3.0 6.0
SENO010 | 77 (sin n°P) 11,0 9.1 SENO010 | 77 (sin n"P) 14,0 10.9
UGAQM0|  ningln ZM 54.0 100.0 UGADM0|  ningin ZM 130.0 8166,7
UGAO020| ningin ZM 56,0 100.0 UGA020| ningin ZM 300,0 24600
UGAO030| ningln ZM 208 100.0 UGAO30|  ningln ZM 377 61333
UGAOQ40|  ningln ZM 115 90,0 UGAQ040|  ningin ZM 13,1 8636
UGAOD50|  ningln ZM 3.7 86,0 UGAO50|  ningin ZMM 3T 18671
UGAO60| ningln ZM 6.0 833 UGAO060|  ningin ZM 6,0 1200.0
UGAO080| ningln ZM 1.0 86,0 UGAQB0|  ningln ZMM 1,0 5467
UGA090| ningln ZM 1.0 240 UGA090|  ningln ZM 1,0 68,0
UGA100|  ningln ZM 4.0 100.0 UGA100| ningln ZMM 4.0 510.0
UGA110|  ningln ZM 250 100.0 UGA110|  ningln ZM 46,0 6675.0
UGA120 2.3 33.3 100.0 UGA120 2.3 53,7 7033.3
UGA130| ningln ZM 220 96.0 UGA130| ningin ZM 28.0 2520.0
UGA140| ningln ZM 18,0 96,0 UGA140| ningln ZM 18,0 1400.0
UGA150| ningln ZM 14,0 58,0 UGA150| ningln ZM 14,0 1140.0
UNDO10 ningtin ZM ningun ZM 1.0 UNDO10 ningun ZM ningun ZM 1.0
EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION: EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION:
TALLA MEDIA DE LOS MEJ. CEBRA (mm) VARIANZA DE LA TALLA MEDIA DE LOS ZM
2012 2013 2014 2012 2013 2014

ARR020 10,55 8,14 13,65 ARR020 11,76 8,12 10,66
ARRO30 8,75 7,60 11,43 ARRO30 8,40 16,98 15,09
ARR040 9,81 6,38 13,34 ARR040 2585 6,00 11,07
ARRO050 11,30 5,84 12,95 ARRO050 18.20 557 21,30
ARROG0 15,33 537 16,41 ARROG0 4.33 #DOIN/O! 13,52
ARROT0 9,00 13,68 17,27 ARROTO #OIV/0! 67,28 2.49
ARROB0 13,50 11,86 18,77 ARRUOB0 19.00 #DIN/0! 3,23
ARR0S0 16,00 16,99 21,83 ARRO0S0 24.25 41,19 8,82
ARR100 18,00 19 41 21,79 ARR100 #DIN/O! #HDIV/O! #DI/O!
ARR110 11,00 ningun ZM 14,72 ARR110 #DI/0! ningtin ZM #DIV/0!
IBAO5S0 26,00 22 b5 2215 IBAOS0 DN/ #DINV/O! #DIV/0!
IBAOGO 23,00 ningtn ZM ningtn ZM IBAOGO #OIV/0! ningun ZM ningtin ZM
IBAOTO | no muestreado 2575 29,35 IBAOTO | no muestreado #DON/0! 210
IBAOB0 | no muestreado 24 40 28,76 IBAOB0 | no muestreado #DOMN/O! #OI/0!
IBA120 | no muestreado | no muestreado 32,29 IBA120 | no muestreado | no muestreado #OI/0!
LEKO10 | no muestreado | no muestreado 7,95 LEKO10 | no muestreado | no muestreado 3,51
LEK020 | no muestreado | no muestreado 8,94 LEKO020 | no muestreado | no muestreado 2249
NER020 ningtin ZM ningtin ZM 19 56 NER020 ningtn ZM ningun ZM 48 50
NER040 | no muestreado 11,77 27,32 NERO40 | no muestreado #DOIV/0! 24 85
NER060 | no muestreado 17,09 32,43 NERO60 | no muestreado 13,25 12,22
SEN010 7,00 8.83 15,90 SENO010 #OIV/0! 1,65 16,05
UGA010| ningln ZM 487 10,38 UGA010|  ningin ZM 2,48 11,87
UGA020| ningln ZM 4 68 10,45 UGA020| ningln ZM 437 30,02
UGAO030| ningln ZM 539 9,96 UGA030| ningin ZM 18,46 29,00
UGAOQ40|  ningln ZM 4 62 9,85 UGAQ040|  ningln ZMM 1,42 19,79
UGAO050| ningln ZM 434 10,39 UGA050|  ningin ZM 0,83 7,10
UGAO60|  ningln ZM 10,81 14,15 UGAO60|  ningln ZIM 1,92 5,56
UGAO080| ningln ZM 565 13,33 UGAO080|  ningln ZM #DN/O! 5,95
UGAO090|  ningln ZM 2,22 11,44 UGAQ090|  ningln ZMM #HDN/O! 2512
UGA100| ningln ZM 3,70 12,61 UGA100| ningln ZM 774 12,03
UGA110|  ningdn ZM 3,72 9,39 UGA110|  ningln ZM 465 11,01
UGA120 20,33 572 9.46 UGA120 3,08 17,37 2578
UGA130| ningln ZM 5,48 5,99 UGA130| ningin ZM 4.10 15,38
UGA140| ningln ZM 541 9,40 UGA140| ningin ZM 21,77 20,26
UGA150|  ningln ZM 4.1 6.50 UGA150| ningdn ZM 3.39 22,22
UNDO10 ningtin ZM ningtin ZM 9.80 UNDO10 ningtin ZM ningtn ZM #OI0!
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EVOLU}CI(‘)N TEMPORAL DE LA COLONIZACION:
MAXIMO DE MEJILLONES POR PIEDRA

EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION:
MEJILLONES POR HORA DE MUESTREO (ZM/h)

2012 2013 2014 212 2013 2014
ARRO20| 7?7 (sin n°F) ?? (no figura) 35 ARRO020 78.91 225 41 477,74
ARRO30| 7?7 (sin n°F) 2 10 ARRO30 20,98 26,76 5217
ARROMD | 7?7 (sin n°F) 1 6 ARRO040 18,82 577 36,07
ARRO50| 7?7 (sin n°F) 1 3 ARRO50 7.63 6,12 12,97
ARROG0 | 77 (sin n°F) 1 2 ARROG0 4.56 2.00 12.71
ARROTO | 77 (sin n°F) 1 2 ARRO70 097 400 575
ARRO80 | 77 (sin n°F) 1 1 ARROBD 10,71 1,61 2.97
ARROS0 | 77 (sin n°P) 1 1 ARRO090 7.69 6,04 2.85
ARR100| 77 (sin n°P) 1 1 ARR100 1,19 1,46 1,34
ARRI10| 7?7 (sin n°F) ningtin ZM 1 ARR110 1,27 ningtin ZM 1,93
IBADS0 1 1 1 IBAO50 0,93 1,33 1,40
IBAOGO 1 ningtin ZM ningdn ZM IBAOGO 1,75 ningun ZM ningun ZM
IBADOTO | no muestreado 1 1 IBAOTD | no muestreado 1.01 2,85
IBADB0 | no muestreado 1 1 IBADBD | no muestreado 143 1.3
IBA120 | no muestreado | no muestreado 1 IBA120 | no muestreado | no muestreado 1,15
LEKO010 | no muestreado | no muestreado 4 LEKO10 | no muestreado | no muestreado 3,93
LEK020 | no muestreado | no muestreado 1 LEKO020 | no muestreado | no muestreado 21.84
NER020 ningun ZM ningtn ZM 2 NERO20 ningun ZM ningun ZM 7,42
NERO40 | no muestreado 1 1 NER040 | no muestreado 1.64 2.28
NERO6G0 | no muestreado 1 2 NERO060 | no muestreado 5.91 6,45
SENO10 1 2 2 SENO10D 1,23 23,19 23.96
UGA010|  ningdn ZM i 102 UGAQ10 ningdn ZM 109,70 263.28
UGAO020| ningln ZM 18 40 UGA020 ningin ZM 118,89 165,21
UGAO030| ningin ZM 4 73 UGAOQ30 ningin ZM 39.93 218,69
UGAOQ40|  ningln ZM 2 23 UGA040 ninglin ZM 15,75 134 91
UGAO050|  ningin ZM 1 39 UGAD50 ningin ZM 6,00 165,20
UGAO60|  ningin ZIM 1 32 UGAOBD ninglin Zi 439 66,92
UGAO080|  ningln ZM 1 23 UGA0S0 ningcn Zi 1,42 139,38
UGAOQ90|  ningln ZMM 1 3 UGAQ090 ningn Zi 1,92 27.04
UGA100|  ningln ZMM 1 18 UGA100 ningcn Zi 7.41 76,66
UGA110|  ningln ZM 2 197 UGA110 ningln Zi 31,33 354 42
UGA120 1 3 125 UGA120 598 57.74 292 94
UGA130|  ningln ZM 2 52 UGA130 ningtin ZM 27.81 192 12
UGA140|  ningln ZM 1 53 UGA140 ningn ZM 16,00 159,94
UGA150|  ningdn ZM 1 29 UGA150 ningdn ZM 13,15 148.21
UNDO10 ningtn ZM ningtin ZM 1 UNDO10 ningtn ZM ningun ZM 1,89

EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION: EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION:
TALLA MEDIA DE LOS 5ZM MAS GRANDES MEJILLONES POR Km. DE MUESTREO (ZM/Km)

2012 2013 2014 2012 2013 2014
ARR020 17,10 15,94 20,82 ARRO020 278,85 2390,80 1833,33
ARRO30 11,00 11,90 15,87 ARRO30 88,89 117,19 365,61
ARR040 13,20 AMNUM! 15,18 ARR040 66,12 45 45 268,68
ARRO50 11,30 AMNUM! 16,49 ARRO50 2315 2041 5711
ARROG0 #MNUN! #MUM! 15.90 ARROG0 2479 444 3947
ARROTD #MNUN! #MUM! FHMNUM! ARROTD 6,25 25.00 38,80
ARRO80 #MNUN! #MNUNM! FHNUM! ARRO80 37.04 8.47 19,23
ARROS0 #MNUN! #MNUM! FHNUM! ARRO090 21,90 27,03 16,63
ARR100 #NUN! FMNUMI FNUM! ARR100 7.46 7.81 4.68
ARR110 #MNUN! ningtin ZM FHNUM! ARR110 2,85 ningtin ZM 7,50
IBAOS0 #NUN! #NUM! FNUM! IBAOS0 344 282 3.3
IBAOGO #MNUM! ningtin ZM ningtn ZM IBAOGO 5,10 ningun ZM ningun ZM
IBAOTO | no muestreado #HMNUMI #HMNUMI IBAOT0 | no muestreado 6,71 16.39
IBAOB0 | no muestreado #MNUMI #MNUMI IBA0B0 | no muestreado 476 6,17
IBA120 | no muestreado | no muestreado #HMNUMI IBA120 | no muestreado | no muestreado 4.50
LEKO010 | no muestreado | no muestreado #HMNUMI LEKO010 | no muestreado | no muestreado 16.16
LEK020 | no muestreado | no muestreado 12,24 LEK020 | no muestreado | no muestreado 74,48
NER020 ningtn ZM ningtin ZM 24 40 NERO020 ningtin ZM ningun ZM 47 B9
NER040 | no muestreado #MNUMI #MNUMI NERO40 | no muestreado 17,64 14.88
NER0G0 | no muestreado #HMNUMI 33,05 NERO60 | no muestreado 29.41 59,76
SENO10 #MNUN! 10,04 19,36 SENO10 3.62 105,26 72,25
UGA010|  ningln ZM 523 25 59 UGAQ10 ningin ZM 35135 1292 19
UGAO020| ningin ZM 9,70 26,42 UGA020 ningtin ZM 141509 2003,26
UGAO030| ningln ZM 10,16 2572 UGAO30 ninglin ZM 61,54 128223
UGAOQ40|  ningin ZM 536 24 07 UGA040 ningin ZM 21,22 805,08
UGAOD50|  ningin ZIM #MNUM! 15,86 UGAD50 ninglin Zi 408 728,29
UGAOBD|  ningin ZM ANUM! 15,29 UGAOBD ningtin ZM 7.46 160,09
UGAO080| ningln ZIM ANUM! 17,58 UGAO080 ningn Zi 418 67490
UGAO090| ningln ZM FNUM! 15,33 UGAQ90 ningcn Zi 476 38.46
UGA100| ningln ZM AMNUM! 18,40 UGA100 ningln Zi 21,74 378,62
UGA110|  ningln ZM 717 22 52 UGA110 ningtin ZM 90.91 863,24
UGA120 #MNUN! 12.28 2572 UGA120 13,95 258.93 121895
UGA130| ningln ZM 7,54 2147 UGA130 ningn ZM 5264 115915
UGA140|  ningln ZM 7,38 18,51 UGA140 ningn ZM 22,90 65192
UGA150| ningdn ZM 4.68 19.13 UGA150 ningdn ZM 22,08 390,95
UNDO10 ningtin ZM ningtin ZM #HMNUMI UNDO10 ningtin ZM ningun ZM 9,15
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5.1.- Cuenca OLETA

Dentro de la Unidad Hidrologica del rio Butron (U.H. Butrog)peticion expresa de la
Agencia Vasca del Agua, secluye el embalse de Laukariz (LAUO10) en el listado de masas de
agua a estudio desde la campaia de 2012.

Tras un muestreo satisfactorio en términos de cumplimiento del protocolo estall@dido (
piedras analizadas detenidamente38nminutos 10 segindcs de muestreo efectijono se ha
detectado la presencia de ningun mejillon cebra adw$nltado idéntico al registrado en las dos

campanfas previas de 2012 y 2013
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5.2.- Cuenca NERBIOI

Dentro de la cuenca fluvial del rio Nerhiperteneciente a la Unidad Hidrolégica lbaizabal,
se han ubicadoQlpuntos de muestreoincode ellos en el propio cauce del rio Nerbioi (NER010 a
NERO060),tresen su afluente el rio Zeberio (ZEB010 a ZEB040), uno en el embalse de Marofio
(MARO10), y elrestante en el embalse de Zollo (ZOL010).
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En el informe correspondiente a la campafia de muestreos del afio 2012 ya se avanzaba que
era soOlo cuestion de tiempo la deteccion de adultos de mejillon cebra en el tramo final del rio
Nerbioi, dada la presenci@e esa especie en el embalse de Mendikosolo (Arrigorriaga), fruto al
parecer de fugas desde los conductos que transportan agua desde el alavés embalse de Urrunag
(fuertemente infestado por el bivalvo exético) hasta la planta de tratamiento y distride@goa

de Vente Alta, con escala intermedia en el embalse de Undurraga (Zeaqueilja prevision se
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cumplio al afio siguiente (campafia 2013), con la deteccion de un ejemplar de mejillén cebra en la

estacion de muestreo NERO040, y otros tres en la NER0O60

En la presente campari

de 2014 hemos recogido nue
ejemplaresde mejillén cebra
en NERO020, dos en NER040
seis en NER060, todos ellos dFEass
elevada talla (medias de 19,
mm, 27,3 mm y 32,4 mm
respectivamente), destacang
un ejemplar recolectado e# *

NERGGO (en pleno cascof
urbano del basauritarra barrig ‘j
de Ariz), que alcanz6 los 38,24

mm. de didmetro maximo d

los muestreos de adultos
mejillon cebra en el Pais
Vasco desde que estos

iniciaron.

En el tramo alto del oi Nerbioi, concretamente en la estacion de muestreo NERO010, no se

detectd ningun ejemplar de mejillén cebra.

Tampoco en los embalses de Marofio (MARO010) y Zollo (ZOLO1@psebservadndicio
alguno de la presencia del molusco exgtiicen est campa@ de 2014 sobre la que se informa en

el presente documento, ni en las dos camparfias anteriores

Los muestreos ubicados en la subcuenca del rio Zedmnoluyen en el presente estudio,
tambiéndesde la campafia de 201®yr considerarse que cabia laipoglad de que se repitiera
aqui lo sucedido anteriormente enaetiba citado embalse de Mendikosolo, ya que los mismos
tubos conductores del agua de Urrunaga que pasan por la cola del embalse de Mendikosolo,
supuesto origen de las larvas que infestalioha masa de agua, discurren antes por las cabeceras
del rio Zeberio.
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Los tramos denominados ZEB0O30 y ZEB040, ubicados en pleno cauce del rio Zeberio, se
han podido muestrear satisfactoriamente, pero en el caso de ZEB010 no se ha logrado alcanzar los
minimos previstos en el protocolo (30 minutos y 100 piedras), debido a que se tnat&raiao
muy de cabecera, ehque apenas si discurria un hilillo de agua, y donde los substratos susceptibles

de ser colonizados por el mejillon cebra escaseaban.

En ninguno de los tramos muestreadoskrAeberiose ha detectado la presencia de mejillon

cebra, ni en esta campafa ni en las dos precedentes.

En definitiva, En la cuenca del Nerbioi solamente han aparecido mejillones cebra en el
cauce principala partirde la desembocadura del arroyo procedente del embalse de Mendikosolo
En los tramos en los que hemos encontrado mejillones cebra en alguna ocasion se ha podido

observar un cierto incremento de las variables que describen el estado de la invasion deldafio pa
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al presente, si bien los valores aun son bastante bajos, lo que indica que estamos en una fase mu

inicial de la colonizacion.

PORCENTAJE DE PIEDRAS COLONIZADAS (%pZM)

2012 2013 2014
NERO020 ningun ZM ningun ZM 7,0
NERO40| no muestreado 1,0 2,0
NERO60| no muestreado 3,0 5,0

MEJILLONES POR 100 PIEDRAS (ZM/100p)

2012 2013 2014
NER020 ningin ZM ningdn ZM 9,0
NERO40| no muestreado 1,0 2,0
NERO60| no muestreado 3,0 6,0

MAXIMO DE MEJILLONES POR PIEDRA (maxZM/p)

2012 2013 2014
NER020 ningln ZM ningun ZM 2
NERO040 no muestreado 1 1
NERO060 no muestreado 1 2

MEJILLONES POR HORA DE MUESTREO (ZM/h)

2012 2013 2014
NER020 ningin ZM ningln ZM 7,42
NERO40 no muestreado 1,64 2,28
NERO60| no muestreado 5,91 6,45

MEJILLONES POR Km. DE MUESTREO (ZM/Km)

2012 2013 2014
NERO020 ningdn ZM ningdn ZM 47,69
NERO040 no muestreado 17,54 14,88
NERO60 no muestreado 29,41 59,76

TALLA MEDIA DE LOS MEJ. CEBRA (mm)

2012 2013 2014
NERO020 ningdn ZM ningdn ZM 19,56
NERO040 no muestreado 11,77 27,32
NERO60 no muestreado 17,09 32,43

VARIANZA DE LA TALLA MEDIA DE LOS ZM (mm)

2012 2013 2014
NER020 ningdn ZM ningdn ZM 48,50
NER040 no muestreado #iDIV/0! 24,85
NERO060 no muestreado 13,25 12,22

TALLA MEDIA DE LOS 5 ZM MAS GRANDES (mm)

2012 2013 2014
NER020 ningun ZM ningun ZM 24,40
NER040 no muestreado #iNUM! #iNUM!
NERO060 no muestreado #iNUM! 33,05
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5.3.- Cuenca KADAGUA

En la cuenca del Kadagu@ambién perteneciente a la Unidad Hidrologica Ibaizaeahan
ubicado cinco estaciones de muestreo, cuatro de ellas en el propio cauce del rio Kadagua (KAD0O10
a KADO040), y la quinta en el tramo final de su tributario el rio Herrerias (HERB&®)s cinco
tramos fluviales comenzaron a estudiarse en la campafa de 2018, este por tanto el segundo

afio en que se analiza la presencia de adultos de mejillon cebra.
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Los cinco muestreos se han llevado a cabo de acuerdo al protocolo preestablecido, no
observandose, en ninguno de ellos, la presencia de adultos de mejitgmceh esta camparfia de

muestreos ni en la anterior
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5.4.- Cuenca GALINDO

Dentro de la cuenca Galindo, perteneciente también a la Unidadddideo Ibaizabal, se
han ubicado seis estaciones de muestreo para esta campafa, tres de ellas €asthfids
(CAS010, CAS020 y CASO030), dos en el embalse de Gorostiza (GOR010 y GORO020), y la restante
en una de las balsas de La Arboleda (ARB010).
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Ademas de los arriba citados seis muestreos, en el mes de julio de este afio se llevaron a
cabo otros tresecorridos a la blusqueda de ejemplares adultos de mejillon cebra, a peticiébn expresa
de la Agencia Vasca del Agua, motivados por la entonces reciente deteccion de larvas del molusco

invasor en aguas del embalse de Gorostiza.

En el informe del afio pasaga alertabamosdel riesgo de invasién que percibiamos en el
embalse de Gorostiza, tras haber observado un ejemplar de Silurog glani$ en el tramo del rio
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Castafios inmediatamente previo el susodicho embalse. Argumentdbamos entonces que aquel
ejemphr de pez al6ctono muy probablemente habria sido traido de algin embalse infestado por
mejillon cebra (citabamos Sobrén o Mequinenza como origenes mas probables), siendo bastante
factible la involuntaria importacién de larvas del bivalvo invasor en e dgutransporte de los

peces exoticos. Desgraciadamente, no ha transcurrido ni siquiera un afio para que se confirmen

nuestros temores.

Entre el 7 y el 9 de julio de 2014 se muestrearon tres tramos del rio Castafios, no

detectandose ningun ejemplar adaléomeijillon cebra, de lo cual se informo6 oportunamente.

Muestreos Extra CASO010 CAS020 CASO030
Fecha 07/07/2014 07/07/2014 09/07/2014
Ubicacion Antes del embals Bajo la presa Polideportivo
UTM (X-Y) 4988484789971| 5004464790877 5007024791831
Distancia 238 387 323
Duracién 3106164 1h1563 370560
Piedras 100 208 100
Mejillon cebra N N N

Posteriormente, dentro de la campafa habitual de muestrg@plasmacion de resultados
constituye el presente informe, se repitieron esos tres muestreosdenagurde al protocolo
prefijado (ver fichas en el documento Anexo), obteniéndose idéntico resultado.

El embalse de - Retuerto — \GU[UtZ

Gorostiza es una masi

de agua realmente dificil c |

de muestrear debido a It Jﬂbrecampa A?toigﬂa
escarpado e inestable d ‘

sus orillas. Por ello, fue

necesario reorrer todo - s 3 IEtE (
su perimetro con el uorostifza ;- .@Arso20
objeto de alcanzar & e B | —¢ORO10
cumplir el protocolo de StaLUlla &'\"»‘:b A!d:
muestreo prefijado e @OR020
(minimo media hora yltaA 75— ¢gAS010 ——— :
minimo 100 piedras E/l Regazo

(s
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revisadas), lo cual se logré sumando cinco transectos inconexos (GOR010). Posteriormente, al tener
conocimiento de quel aivel de las aguas en este embalse habia descendido sensiblemente, se

decidié hacer un segundo muestreo excepcional a lo largo de la cola del embalse (GOR020). En
ambos casos el resultado fue el mismo: no se detecté ningun ejemplar de mejillon céraadul

gue si se observd, en cambio, fue la presencia de un ejemplaryviestos de otros dodgl

molusco bivalvo autéctondnodonta anatinaconformando la que podria ser primera cita de la

especie en esa cuenca fluvial.

Finalmente, en las llamad&alsas de La Arboleda (ARB010) también se ha pretendido
realizar un muestreo aceptable sin conseguilqui escasean las piedras sumergidas pero
accesibles desde la orilla, y la mayoria de las pocas que hay se encuentran fuertemente incrustada:
enlasacl | as del fondo, con | o gue buena parte
impidiendo el arraigo de las larvas de mejillon cdbraluso en los tramos mas infestados por esa
especie, las superficies de las piedras que se encuentran en intirstbamriaotros materiales, sin
dejar espacio real entre ellos, se ha visto que carecen de mejillones cebra arraigados)

Tampoco en La Arboleda hemos encontrado vestigio alguno de la presencia de mejillén

cebra en sus aguas.
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5.5.- Cuenca ARRATIA
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Undurraga se ha detectado la presencia de adultos de mejillén cebra en muestreos ajustados al
protocolo prefijado (el afYo pasado fue neces:
ARR100 y ARR110, recogiéndose un ejemplareeprimero de esos transectos y ninguno en el

segundo).

La densidad con la que aparece el mejillon cebra en el rio Arratia decae rapidamente a partir
de la presa de Undurraga. En el gréfico siguiente se puede apreciar co2f0 @ piedras con
mejillon cebra del primer tramo situado tras el embalse de Undurraga (ARR020), le 2§ueds
piedras con mejillon cebra detectado en Zeanuri (ARR@36ste el 13% de ARR040, etc

' ™
PIEDRAS CON MEJILLON CEBRA -rio ARRATIA (2014)

S0%

T0%

60%

40%
0%
20%
10%
% 1 ARRO10 | ARROZ0 | ARRO3D | ARRO40 | ARROSD | ARROGD | ARROTO | ARROB0D | ARRO®D | ARR10D | ARR11D

@Esin MC 100 38 80 ar 94 92 a7 95 a8 a9 a9
mcon MC o 82 20 13 L 8 3 2 2 1 1

_ PIEDRAS CON MEJILLON CEBRA -rio ARRATIA (2013)
Esta misma | oo -

gradacion se observé en |
campafa de muestreos ¢ .,
2013, mos@ndo entonces| %% |
una caida incluso mas
brusca de los valores d{ %
20% |

aparicion de mejillon

10%

cebra. 0%
ARRO10 | ARRO20 | ARRO30D | ARRD4D | ARROSD | ARRDSD | ARROVD | ARROE0 | ARROS0D | ARR10D [ ARR110
Esin MC 107 20 a9 a7 96 114 106 iz} ] 126 143
Bcon MG (1] 80 11 3 4 1 2 1 4 1 0
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Otra forma de representar la brusca caida de la abundancia de mejillon cebra a partir de la
presa de Undurraga puede ser mediante el nimero de ejemplares detcfado®n del tiempo
empleado o de la distancia recorrida por el cauce. En los dos gréficos siguientes se puede apreciar
esa circunstancia, a lo largo del cauce del Arratia y para las tres campafas de muestreos llevadas ¢

cabo hasta la fecha.
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En loque respecta a las tallas de los ejemplares cosechados durante los muesti@ps (n=2
en 204 han oscilado entrg,5 y 23,9 mm., fijandose la media aritmética Eh5mm.

Medicion de los didmetros maximos de los ZM recogidos en cada tramo (cuando d<2 se asigna d=1,5)

ARROI0 ARRO20 ARR030 ARR040 ARROS0 ARROG0 ARRO70 ARR0S0 ARR090 ARR100 ARR110 GLOBAL
N2 ZM (n) 0 110 37 32 9 9 4 2 2 1 1 207
Minimo 0,00 405 351 600 500 1243 1603 17,50 19,73 21,79 14,72 3,51
Méximo 0,00 2212 1666 21,36 18,79 23,81 19,43 20,04 2393 21,79 1472 23,93
Media "siDiv/o! 13,55 11,43 13,34 12,95 1641 17,27 18,77 21,83 21,79 14,72 1348
varianza '#iDIV/o! 10,66 1509 11,07 21,30 13,82 249 323 882 #iDIv/o! "#DIV/0! 14,11
Media (5M) #NUM! 20,82 1587 1818 16,49 18,90 HNUM! #HNUM! HNUM! HNUM! “HNUM! 22,68

Estos valores han sido similares a los determinados en aggerdmnpafia de muestreos,
pero el retraso de un mes en las fechas de muestreo de este afio dificulta las posibles comparacione

entre campanas.

Tanto en esta campafia, como en las dos precedentes, se ha observado un cierto incrementc

TALLAS MC 2012 2013 2014
Fechas 9-12 OCT| 14-16 OCT| 1921 NOV
N° ZM (n) 65 239 207
Minimo 3,50 2,30 3,51
Maximo 20,00 22,88 23,93
Media 10,85 8,31 13,48
Varianza 16,76 11,24 14,11
Media (5M) 18,70 20,54 22,68

de la talla media de los mejillones cebra a medida que se baja por alleklticéArratia.

e ™
TALLA (mm) DE LOS MC RECOLECTADOS -RiO ARRATIA (2014)
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TALLA (mm) DE LOS MC RECOLECTADOS - RiO ARRATIA (2012) TALLA (mm) DE LOS MC RECOLECTADOS -RIO ARRATIA (2013)
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A la vista de estos datopareceplausible aventurar que las larvas de mejillon cebra
presentes en las aguas de este rio, ya sean las procedentes del foco reproductivo situado en €
embalse de Undurraga o ya sean lasalieag desde la vertiente mediterrdnea a través del trasvase
desde Urrlinaga, encuentran grandes dificultades para arraigarse al substrato, siendo ese el

verdadero fAcuell o de botellaoc de |l a pobl aci
inicial, se desarrolla perfectamente en el cauce del Arratia.
PORCENTAJE DE PIEDRAS COLONIZADAS (%pZM) MEJILLONES POR 100 PIEDRAS (ZM/100p)
Comparando los 2012 2013 2014 2012 2013 2014
ARR020 |77 (sin n°P) 80.0 62.0 ARR0Z0 |77 (sin n°F) 116.0 366.7
| de d idad ",ARRoso 3 (sin n°p) 10 30,0 ARR030 | %7 [sin nb) 150 370
valores de densidad y talléaggoss |77 i) 30 13.0 ARR020 |77 (sin n°P) 30 320
ARR050 | %% [sin n°p) i 6.0 ARR050 | %7 [sin nib) i 5.0
: A ARRO60 | %7 (5in n°P) 0.9 8.0 ARRO60 | %7 (5in nb) 0.9 50
recogldos en las tres UItIma‘ARROTD 7 (sin 0P 13 id ARRO70 | %7 [sin nP)] i 10
ARR080 |57 (5in n°P) 10 50 ARRO80 | %7 (in nb) 10 50
R i ARR090 | %7 [sin n°F) i 54 ARR090 | %7 (sin nP) i 54
campanas, se puedpremar ARR100 | %7 (5in n°P) 0.8 10 ARR100' |7 (in 0P 0.5 10
) ) ARR10 [ %7 [sin n°F) ningin Zid 1.0 BRR110 [ %7 [sin nF) ningin Zid 1.0
un cierto incremento del
MAXIMO DE MEJILLONES POR PIEDRA (maxZM/p) MEJILLONES POR HORA DE MUESTREO (ZM/h)
. . ., 2012 2013 2014 2012 2013 2014
nivel de colonizacion zRrozo |77 isin P 77 (no figura) 35 ARR020 7891 225 41 47774
ARR030 | %7 (sin n°P) 3 10 ARR030 20,98 26,76 5217
. . ARROA0 | %7 [sin n°F) i 3 ARRO40 78,82 577 36.07
(mayor porcentaje de pledl’aARnoso 27 (sin n°P) 1 3 ARRO050 763 6.12 297
ARRO60 | %7 [sin n°F) i 3 ARROG0 456 700 371
. . ARROT0 | %7 (sin n°P) i 2 ARROTO0 0.97 400 578
colonizadas, mayor NUN@I rreso| 5 cn ) ] i KRR080 071 181 297
ARR090 | %7 (sin n°P) i 1 ARR090 760 6.04 285
. o ARR100 | %7 [sin n°p) i i ARR100 ERE 116 134
medio de mE‘jI”OI’leS POY grrit0 |77 cinnop) ningdn ZI 1 ARR110 1.27 ningdn ZWi 1.93
i MEJILLONES POR Km. DE MUESTREO (ZM/Km) TALLA MEDIA DE LOS MEJ. CEBRA (mm)
pledra, por hora o por 2012 2013 2014 2012 2013 2014
o ARR020 27885 2390.50 183333 ARR020 10,55 5.14 13.56
kildbmetro de muestreo) percarRoz0 86,69 9715 365 61 ARRO30 875 760 143
! ARRO40 66.12 iEiE 968 66 ARRO40 581 638 1334
. ARR050 7375 50 41 BT 11 ARRO50 7130 6.84 7295
esta tendencia pareClARROSO 24.79 4.44 39.47 ARRO060 1533 537 16,41
ARROT0 5.25 55700 38,60 ARROT0 500 1366 97 57
.. , ARR00 3704 §aT 15.23 ARROE0 1350 1186 18,77
limitarse a los tramos masirrosi K 57 03 15 63 ARRO%D 76,00 16,95 5183
ARR100 7.6 781 168 ARR100 18,00 19,41 5179
ARR110 285 Ringn Zi 7.50 ARR110 71,00 Ringan Zi 472
cercanos a la presa d
VARIANZA DE LA TALLA MEDIA DE LOS ZM (mm) TALLA MEDIA DE LOS 5 ZM MAS GRANDES (mm)
; . 2012 2013 2014 2012 2013 2014
Undurraga' mientras que lo'ARRUZU 1176 5,12 10.66 ARR020 17.10 15,94 20,62
ARR030 540 16,98 15.09 ARR030 11,00 11.90 15 87
i ni ARR040 2586 6.00 1107 ARRO40 7320 U T8 18
cambios son minimos en lO‘ARRoso 18,20 557 7130 ARR050 1130 HNUN 16,49
; . ARROG0 i33 EDIV/0i 13,82 ARROG0 U #HUMI 75,90
tramos mas alejados de es<armom EDIVIOI 67.98 549 ARROT0 EHn HNUN ENUWI
ARR0S0 75,00 EHDIV/0i 3723 ARR0S0 U #HUMI U
., ARR030 4 95 417§ 6.8 ARR090 EHn HNUNI EHn
foco de propagaCIOH deanrin #HOIVIOI #OIV/0! #DIVIOI ARR100 #NUMI #NUMI #NUMI
ARR110 HOIiol ningin Zii HDOIViol ARR110 EH0 ningtin Zi EH0
larvas.
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5.6.- Cuenca IBAIZABAL

Dentro deeste capitulo se incluyel? estaciones de muestresietede ellas ubicadas en el
propio cauce del rio Ibaizabal (IBA050 a IB20), cuatrenla subcuenca del rio Lekubaso (una en
el embalse homonimibLEKO10i y tres en el propio rio Lekuba$€EK020, LEK0O30 y LEK040

), Y la restante en el embalse de Aranzelai (ARA010), en las inmediaciones de Galdakao.
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En el rio Ibaizabal se detecto la presencia de mejillon cebra hace dos campafas, en otofio de
2012 en las do®staciones muestread@endos ejemplares en IBA0O50 e IBAO6GH).pasado afio
2013 se cosecharon sendos ejemplares en las estaciones IBA050, IBA070 e IBAO80 (no se logré
detectar ninguno en IBA060).

En 2014, ademas de los muestreos previstos dentroogeapra,por parte de la Agencia
Vasca del Agua se nos pidio, a principios de afio, que muestrearamos la parte baja del rio Ibaizabal,
a partir de la presa de Bolueta. Fue necesario esperar a que las condiciones de caudal (y mareas e
el punto méas bajo) sederan mas favorables y, finalmente, se pudieron ejecutar tres muedgeos

cuyo resultado se informo puntualmente
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Muestreos Extra IBA110 IBA120 IBA130
Fecha 20/03/2014 09/04/2014 09/04/2014
Ubicacién Bolueta La Pefa Abusu

UTM (X-Y) 5080064788275| 5064224787720| 5064124788181
Distancia 318 213 325
Duracion 506594 5265640 36061706
Piedras 100 100 100
Mejillon cebra N S (2 ejempl.) N

Dentro de la campafa otoflal de muestreos (ver fichas en documento anexo), se han
detectado adultos de mejillccebra en las estaciones IBA0O50 (un unico ejemplar), IBAO70 (2
ejemplares), IBA080 (un unico ejemplar, pero forzando el muestreo hasta llegar a las 127 piedras
revisadas), e I BA120 (tambi ®n hastaldsth30 piedras.jEre mp |
las estaciones IBA060 e IBA130 no se ha logrado detectar ningun ejemplar del molusco invasor, al
igual que ha sucedido en la estacion IBA110, aunque en este caso no se consiguid efectuar un
muestreo satisfactorio debido a las malas condiciones (elevadalcancontradas en todas las

visitas que se hicieron al tramo.

En definitiva, en cinco de las siete estaciones de muestreo establecidas por el momento en el
cauce del rio Ibaizabal se ha detectado la presencia de mejillén cebra adulto en alguno de los
muestreos realizados en los Ultimos tres afios, aunque el numero de ejemplares cosechados
(solamente 12 ejemples en 16 muestreos realizadiasnas 1.783 piedras revisadpsndica

claramente que la densidad del bivalvo exdtico es aun muy baja en este rio

Por otra partelos pocos ejemplares que se pueden encontrar son muy gfa&desm de
media para los cinco ejemplares cosechados en la campafa ordinaria de 2014, o 26,4 mm para el
global de 12 ejemplares cosechados en este afmyando, quiza, la pdtesis planteada en el
capitulo anterior para el caso del rio Arratia, segun la cual las condiciones para el desarrollo de esta
especie no son malas una vez las larvas han superado el verdadero cuello de botella para su

colonizacion, que es el paso ddbe®planctonico al sésil.

En lo que respecta al rio Lekubaso y al embalse homénimo que retiene sus aguas, se han
ejecutado cuatro muestreos (ver fichas en anexo). En el primero de ellos (LEK010), ubicado en las
orillas del propio embalse, la escasez mdateriales aptos para el arraigo del mejillon cebra

accesibles desde la orilla hacia muy dificil la deteccion del molusco aléctono, pero,
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sorprendentemente, de tan sélo nueve piedras revisadas, una tenia adheridos cuatro ejemplares d

mejillon cebra, confmandose asi, de manera indiscutible, su presencia.

Por el momento, su extension hacia aguas abajo a lo largo del cauce del rio Lekubaso es
bastante limitada, ya que si bien en el tramo inmediatamente posterior a la presa (LEK020) se ha
determinado un Pb de piedras colonizadas por el mejillon cebra, en los otros dos muestreos
situados mas abajo (LEK020 y LEKO030) no se ha logrado detectar ningun individuo de esa especie,
ni tan siquiera Aforzandod ambos muetsctladeos (

muestreo).
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Finalmente, en el embalse de Aranzelai (ARAQtOMo ya sucediera el afio pasaunfue
posible completar el protocolo de muestreo, ya que al estar lleno hasta el rebosadero y al no abundar
los materiales suscepl#s de ser colonizados por el mejillén cebra, sélo se pudieron r@asar

piedras no detectandose ningun ejemplar del molusco exético.
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5.7.- Cuenca ZADORRA

Dentro de la cuenca Zadorra, perteneciente a la Unidad Hidrolégica homdnima, se incluyen
dosmasas de agua que, debido al elevado nimero de estaciones de muestreo que albergan amba:
parece apropiado separarlas en dos subcapitulos diferentes. Estas son el propio cauce del ria

Zadorra por una parte, y el embalse de Ullib@amboa por la otra.

5.7.1.- Rio ZADORRA

En el rio Zadorra se han dispuestoeve
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Siete de laswueveestaciones de muestree han podido muestrear satisfactoriamente, esto
es, cumpliendo el protocolo prefijadmifiimo 30 minutos yminimo 100 piedras revisadadin la
estacion ZAD025 (nueva esta campafia) no ha sido posibtaragisl protocolo de muestreo en
términos de esfuerzo porque el numero de piedras adecuadas y accesibles era escaso. Por su part
la estacionZADO70 hapresentad@roblemas de muestreo debido a que la mayoria de las piedras
presentes se encontraban faerénte incrustadas en el fondo, sin dejar apenas superficie pétrea en

contacto directo con el agua, y a que existia una capa de fango que cubria todo el fondo.

Ramiro ASENSIO GONZALEZ (colegiado. n° 318 del Col. Of. de Bi6logos de Euska@lyESTASENSIO S.C. 42



DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRM(eissena polymorpha- 2014

Como ya se adelant6 en el apartado de metodologia, el punto Z&AD@giSte en una presa
provista de una rejilla metalica y de varios cabos sumergidos en el agua, materiales susceptibles de
ser colonizados por el mejillén cebra. EI motivo por el que, sin poder ser considerado un verdadero
transecto, lo hemos incluido en el presente estudio esuga@gta ubicado justo antes de la
confluencia de los rios Zadorra y Santa Engracia (ambos con embalses aguas arriba con mejillon
cebra presente), los cuales por el momento no han dado resultados positivos a la presencia de es:
especie en las inmediacionég su conjuncion, y estimamos que nos podra identificar la
procedencia de la invasion cuando, como se teme, esta se haga realidad en el tramo medio del

Zadorra.

Por el momento, y pese a la amenaza constante fundamentada en la presencia contrastada d
mgillon cebra en los dos embalses situados aguas arriba de la mayoria de los tramos a estudio
(embalses de UllibanGGamboa y de Urrinaga), no se ha detectado el molusco invasor en ninguno
de los muestreos ejecutados.
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5.7.2.- Embalse ULLIBARRI-GAMBOA

En el perimetro del embalse de Ullibagamboa hay dispuestas quince estaciones de
muestreo, que venimos estudiando anualmente desde el afio 2011. Anteriormente a ese afo, Otros
equipos también realizaron muestreos a la busqueda de ejemplares aduk§idtecebra en este
embalse, ya que desde 2008 se venian obteniendo esporadicos resultados positivos a la presencia d

larvas de la especie.

Lostres primeros ejemplares adultos del bivalvo exotico en el embalse de UlBbarhioa
se detectaron en 20, en el transecto codificado como UGA120, junto al extremo izquierdo de la

presa.

El pasado afio 2013 ya se detecté una situacion diametralmente opuesta: en practicamente
todas las estaciones de muestreo (salvo la UGAQ070) se recogieron mejillonesicbiaa,los
porcentajes de piedras colonizadas frente al total de piedras revisadas eran muy diferentes segun le

zona del embalse de la que se tratara.

En 2014 hemos vuelto a encontrar mejillones cebra en 14 de las 15 estaciones de muestreo

(ha vuelto aar resultado negativo la UGAO070, en la desembocadura del rio Zadorra en el embalse).
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. ., . o 4
La colonizacion de las orillas deé=s¢
este embals@or parte de los mejillones:

cebra adultos ha sido muy rapida, tras urg
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¥

afios en los que se detectarorvdar pero
aun no adultos (2063011).

Tras la primera cita de ejemplar

adultos en las inmediaciones de la pre ano 2012

b 3 | Piedras SIN Mejillon cebra TS
(UGA120 en 2012: tan sélo 3 piedrat & -N-dmcoudfll . =
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La misma distribucion graduatn funcion de la distancia a la preshservada estos afios
para la tasa de piedras colonizadas respecto del total de piedras revisadas, la encontramos cuand

comparamos la medae ejemplares cosechados por piedra reviesad014.

Simbalo Valor

0.01-5.0
5.0-15.0
15.0-30.0
30.0-50.0
50.0-75.0
75.0-100.0

Como se puede apreciar, los mayores valores de densidad de mejillon cebra, medida esta en
términos de nimero medio de ejemplares cosechados por piedra, se ubican en las inmediaciones de

la presa

Algo parecido ocurre cuando lo que representamos en el mapa es el nimero maximo de
mejillones cebra adultos que hemos cosechado en una misma piedra para cada estacion de
muestreo, durante la pasada campafia de 2014.
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max)

5

Simbalo Valor

0.0-10.0

10,0-30.0 T B
e Namero naximode

w0000  Mejillones cebra po .
60.0-100.0 _ 48,
100.0-150.0 piedraen cada
12002000 tramo muestreado

M/P(

En lo que respecta a las tallds los ejemplares cosechados durante los muestreos (n=1841),

en 2014 han oscilado entre 1,5 y 29,3 mm., fijAndose la media aritmética en 10 mm.

Medicion de los didgmetros maximos de los mejillones cebra recogidos en cada tramo de muestreo (cuando d<2 se asigna d=1,5)
UGA010 UGAD20 UGAD30 UGA040 UGA050 UGADG0 UGAD70 UGAOB0 UGA090 UGA100 UGA110 UGA120 UGA130 UGA140 UGA150 GLOBAL

N2 ZM (n) 245 123 184 o5 130 84 0 2 17 51 267 211 126 112 114 1811
Minimo 2,83 3,06 2,16 2,09 1,50 8,52 0,00 5,63 1,50 2,27 1,50 2,26 1,50 1,50 1,50 1,50
Maximo 27,35 20,32 2653 2567 18,12 1856 0,00 1920 1680 22,77 24,80 26,65 2526 24,31 23,23 29,32
Media 10,38 10,45 9,96 9,85 1039 14,15 #iDIV/o! 13,33 11,44 12,61 9,39 9,46 8,99 9,40 6,50 10,05
Varianza 11,87 30,02 29,00 19,79 7,10 5,56 "#iDIV/0! 6,95 2512 12,03 11,01 2578 1538 20,26 22,22 19,69
Media(5M) 25,59 26,42 2572 24,07 1586 18,29 #iNUM! 17,58 15,33 18,40 22,52 2572 21,47 1851 19,13 27,47

Representando los valores de talla media en el mapa se puede observar cémo la distribucion
es aparentemenlta contraria a la encontrada para las variables relacionadas con la abundancia de la
especie. Esto puede ser debido a que, al encontrarnos en una fase temprana de la colonizacion en la
zonas mas alejadas de la presa, la poblacibn se compone, casiveax®ose, de ejemplares
llegados en fase larvaria desde otras zonas del embalse en las cuales la invasion ya estaba ma
avanzada (recordemos que las inmediaciones de la presa podrian ser consideradas el supuesto foc
inicial de la invasién), y que han tenidiempo suficiente para crecer hasta tallas considerables.
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Posteriormente, esos primeros colonos produciran sus propios descernylidatestosla mayoria
de los que consigan arraigar lo haran en el entorno mas cercano, bajando sensiblementeaentonces |

talla media poblacional, tal y como debi@suceder en las zonas mas tempranamente colonizadas.

Simbolo Valor

6.0-7.5
7.5-9.0

9,0-10.5 \ A A
w50 delos ejemplares g

120-135  recogidos en cada®
13.515.0 muestra

e =)

Esta hipdtesis segun la cual
encontrariamos ejemplares de muy
diversa edad en las cercanias a la presa,
y poblaciones casi exclusivamente
compuesta por colonosya de ciem
tamafio en las zonas mas alejadas del
foco inicial, parece ser refrendada por la LT(var)
Varianza de la talla
distribucion de las varianzas de la talle.  media (mm) de los
media, salvo poalgncaso discordante ~ €jémplares recogidos

en cada muestra
(UGA010,UGA090).
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