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ESTUDIO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE LA CUENCA DE OKA

1.- INTRODUCCION

El presente trabajo forma parte de uno mas general denominado “ Caracterizacion,
Cuantificacion y Estudios Prospectivos de las Demandas de Agua en la CAPV” que se
redacta por encargo de la Oficina de Planificacion Hidrol6gica de la Direccion de Aguas del
Gobierno Vasco con el fin de conocer la demanda actual de agua en los tres territorios
historicos de la Comunidad Auténoma, asi como la prevision de demanda futura. Asi
mismo se define la situacion actual de sus sistemas de abastecimiento.

El trabajo que aqui se presenta se centra en los dieciocho municipios pertenecientes
a la Cuenca del rio Oka.

Estos municipios pertenecen a la comarca de Gernika-Bermeo, en el cual trece
municipios estan consorciados en Aguas de Busturialdea.

Por lo tanto este trabajo analiza inicialmente los sistemas de abastecimiento
actuales de los nucleos urbanos e industriales situados en la cuenca de Oka
pertenecientes todos ellos al Area Funcional de Gernika-Markina, para que en una segunda
fase centrarse en el estudio de demandas de agua tanto en estado actual como en estado
futuro.




ESTUDIO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE LA CUENCA DEL OKA

En este sentido este estudio de la demanda de agua se ha subdividido :

Demanda Doméstica
Demanda Industrial/Comercial
Demanda Municipal

Demanda Ganadera

Demanda Regadio

Ademas se ha analizado la demanda hidroeléctrica existente en la actualidad en la
cuenca en estudio.

El conjunto de estos conceptos configura la demanda de agua en el territorio

estudiado.
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2.- ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo se ha centrado en el estudio del abastecimiento de agua en las entidades
que tienen mas de 50 habitantes o en los que teniendo menos habitantes, son
abastecidos desde una red general de abastecimiento. Ademas engloba las tomas de agua
que consumen mas de 10 m*/dia y que no se destinan para el consumo de la poblacién.
Por ello se ha realizado un estudio del consumo industrial y se han sefialado las industrias
con un consumo anual superior a 2200 m*/afio (consumo de 10 m*/dia durante 220 dias
al afio), el consumo agricola-ganadero de mas de 3600 m®*afio y el consumo
hidroeléctrico cuyo caudal de derivacion es superior a la cifra de 10 m*/dia

Las fuentes o trabajos base empleados para la definicibn de los puntos
potencialmente consumidores de agua con un caudal superior a 10 m®/dia han sido:

= Nucleos Urbanos:

- Censo y Padrén Municipal

- Informacién de las Diputaciones Forales

- Planes Territoriales Parciales de Ordenacion del Territorio

- Udalplan del Departamento de Ordenacién del Territorio del Gobierno
Vasco.

- Informacidén de los propios Municipios

= |ndustrias:

- Informacién de las Diputaciones Forales

- Informacion de las Camaras de Comercio e Industria de los tres
Territorios

- Informacion del Departamento de Industria del Gobierno Vasco.

- Bases de datos de concesiones de agua

=  Ganaderia:

- Informacién de las Diputaciones Forales
- Informacién del Departamento de Agricultura del Gobierno Vasco.
- Bases de datos de concesiones de agua
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= Agricultura:

- Informacién de las Diputaciones Forales
- Informacion de las Comunidades de Usuarios
- Bases de datos de concesiones de agua

= Tomas Hidroeléctricas:

- Informacién de la Oficina de Planificacion Hidrol6gica del Gobierno
Vasco.
- Bases de datos de concesiones de agua

Sobre la base de esta informacion, completada con una importante labor de campo,
se han definido en el area de trabajo de la Cuenca de Oka los nucleos urbanos conectados
a un sistema de abastecimiento de mas de 50 habitantes y las industrias que tienen un
consumo de agua superior a 2.200 m*/afio.

En el caso de esta cuenca no existe consumo agricola para regadio, pero si,
consumo ganadero considerable en alguno de los municipios del Sistema.

Las entidades que estan fuera del sistema de abastecimiento y que no llegan a mas
de 50 habitantes, se han denominado dentro de este trabajo como “diseminados” y en
general en el Sistema pertenecen a caserios aislados y alejados de las redes municipales
de abastecimiento de agua.
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3.- SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE LA CUENCA DE OKA

Siguiendo el criterio anteriormente citado, se ha elaborado los cuadros de las
paginas siguientes, con el listado de los municipios correspondientes al sistema en orden
alfabético en donde se indica el nombre de la entidad, comarca, unidad hidroldgica,
ambito de planificacion, sistema de abastecimiento a la que pertenecen y la entidad que
gestiona el agua.

Ademas en dicho cuadro aparece la evolucién de la poblacion, de hecho desde
1996-2002 elaborado a partir de los datos del afio de 1996 y de los datos aportados por
el INE y EUSTAT.

Como se puede apreciar en el cuadro en todos los municipios, a nivel de
abastecimiento de agua, se centraliza en las entidades importantes de cada uno de los
municipios, existiendo en muchos de ellos poblacion dispersa. Ahora bien, en este sistema
de abastecimiento las fuentes de suministro son diversas segun el municipio de que se
trate e independientes en general, en la actualidad, de otros municipios o entidades.

De los dieciocho municipios en estudio, trece se abastecen desde el sistema de
abastecimiento de Busturialdea, donde la gestion integral del agua, la gestion en alta
como la distribucién en baja corre a cargo del Consorcio de Aguas de Busturialdea.

El agua proviene de diferentes cursos superficiales, sondeos y manantiales
localizados en toda la cuenca de Oka. Este sistema alcanza un nivel supramunicipal ya que
abastece a entidades de diferentes municipios.

Los municipios que componen este sistema son los siguientes: Ajangiz, Busturia, Ea,
Elantxobe, Forua, Gautegiz-Artega, Gernika-Luno, Ibarrangelu, Mendata, Mundaka,
Murueta, Muxika y Sukarrieta. Mientras tanto los municipios de Arratzu, Bermeo, Erefio,
Errigoiti y Nabarniz tienen un abastecimiento autébnomo (municipal).




MUNICIPIO

AJANGIZ

ARRATZU

BERMEO

BUSTURIA

ELANTXOBE

ERENO

ERRIGOITI

FORUA

GAUTEGUIZ DE ARTEAGA

CODIGO

0001
0002

0001
0002

0001

0001
0002
0003
0004

0001
0002
0003
0004

CUENCA DE OKA

ENTIDAD POBLACION COMARCA UH

Kanpantxu GERNIKA-BERMEO OKA cl
Mendieta
Total

Barroeta GERNIKA-BERMEO OKA cl
Barrutia
Eleizalde
Gorozika
Loiola
Uarka
Zabala-Belendiz
Zubiate
Total

Agirre GERNIKA-BERMEO OKA cl
Almike
Arronategi
Artike
Bermeo
Demiku
Mafiu
Ander Deuna
Mikel Deuna
Arene-Pelaio Deuna
Total

Altamira-San Cristobal
Axpe de Busturia
Total

GERNIKA-BERMEO OKA Cl

Elantxobe
Total

GERNIKA-BERMEO OKA Cl

Akorda-Bollar
Basetxeta-Atxoste
Elexalde-Zeeta
Gabika
Total

GERNIKA-BERMEO OKA Cl

Atxikas-Rekalde BUTROE Cl
Eleizalde-olabarri BUTROE
Metxikas OKA
Errigoiti BUTROE
Total

GERNIKA-BERMEO

Baldatika
Elejalde Forua
Armotxerri
Atxondoa
Gaitoka
Landaberde
Urberuaga
Total

GERNIKA-BERMEO OKA Cl

Basetxeta
Kanala
Zelaieta
Isla
Rekalde
Total

GERNIKA-BERMEO OKA Cl

PLAN. HIDR.

GESTION

Consorcio de aguas de Busturialdea
Consorcio de aguas de Busturialdea

Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal

Consorcio de aguas de Busturialdea

Consorcio de aguas de Busturialdea

Municipal

Diseminado
Consorcio de Aguas Busturialdea
Consorcio de Aguas Busturialdea
Consorcio de Aguas Busturialdea
Consorcio de Aguas Busturialdea
Consorcio de Aguas Busturialdea
Consorcio de Aguas Busturialdea

Consorcio de aguas de Busturialdea

SISTEMA

Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea

Diseminado
Sistema Arratzu
Sistema Arratzu
Sistema Arratzu
Sistema Arratzu
Sistema Arratzu
Sistema Arratzu
Sistema Arratzu

Sistema Bermeo+Sistema Busturialdea
Sistema Bermeo+Sistema Busturialdea
Diseminado
Sistema Bermeo+Sistema Busturialdea
Sistema Bermeo+Sistema Busturialdea
Busturialdea
Sistema Bermeo+Sistema Busturialdea
Sistema Bermeo+Sistema Busturialdea
Sistema Bermeo+Sistema Busturialdea
Sistema Bermeo+Sistema Busturialdea

Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea

Sistema Busturialdea

Sistema Akorda-Bollar
Sistema Erefio
Sistema Erefio
Sistema Gabika

Sistema Errigoiti
Sistema Errigoiti
Sistema Errigoiti
Sistema Errigoiti

Diseminado
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea

Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea

POBLACION 96

177
210
387

22
47
37
41
71
72
64
38
392

76
76
22
124
16.049
58
110
32
7
170
16.794

1.000

1.701

477
477

55
70
83
60
268

56
123
111
157
447

20
573
64
97
60
140
41
995

54
83
553
56
20
766

POBLACION 01

200
234
434

21
51
33
37
70
62
62
32
368

73
7
15
132
16.134
51
87
32
75
262
16.938

952
788
1.740

443
443

50
61
76
67
254

59
135
118
173
485

21
532
85
132
57
125
35
987

49
90
611
70
23
843



MUNICIPIO

GERNIKA-LUMO

IBARRANGELU

KORTEZUBI

MENDATA

MUNDAKA

MURUETA

MUXIKA

NABARNIZ

SUKARRIETA

CODIGO

0501
0503
0504

0001

0001
0002
0003

ENTIDAD POBLACION

Arama
Gernika-Lumo
Renteria
San Pedro de Lumo
Zallo
Total

Akorda
Ibarrangelu/Elejalde
Total

Basondo
Elorriaga-Santa Ana
Kortezubi
Oma
Total

Albiz
Elejalde
Marmiz

Olabe

Total

Arketas-Aranburu
Mundaka
Portuondo-Basaran
Total

Murueta
Total

Gorozika
Ibarruri
San Roman
Ugarte
Usparitxa
Total

Elejalde
Ikazurieta
Intxaurraga
Lekerika
Merika
Uribarri-Zabaleta
Total

Kanala
Sukarrieta
Abifiako Andoni Deunaren
Total

COMARCA

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

UH

OKA

LEA

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

LEA
LEA
OKA

OKA

CUENCA DE OKA

PLAN. HIDR.

Cl

Cl

GESTION

Consorcio de aguas de Busturialdea

Consorcio de aguas de Busturialdea

Consorcio de aguas de Busturialdea

Consorcio de aguas de Busturialdea

Consorcio de aguas de Busturialdea

Consorcio de aguas de Busturialdea

Consorcio de aguas de Busturialdea

Municipal

Consorcio de aguas de Busturialdea

SISTEMA

Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea

Sistema Busturialdea+Tomas Propias

Sistema Busturialdea

Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea

Sistema Busturialdea

Sistema Busturialdea

Sistema Busturialdea
Diseminado

Sistema Mendata
Sistema Mendata
Sistema Mendata
Sistema Mendata

Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea

Sistema Busturialdea

Sistema Gorozika
Sistema Ibarruri
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea

Sistema Nabarniz
Sistema Nabarniz
Sistema Nabarniz
Sistema Nabarniz
Sistema Nabarniz
Sistema Nabarniz

Sistema Busturialdea
Sistema Busturialdea
Diseminado

POBLACION 96

226
12.484
2611
218
79
15.618

91
396
487

41
87
210
28
366

31
118
82
88
319

34
1.635
67
1.736

196
196

147
299
329
459
157
1.391

89
27
24
34
44
19
237

57
232
14
303

POBLACION 01

204
12.392
2.395
199
74
15.264

90
452
542

51
65
220
27
363

71
98
88
82
339

26
1.704
123
1.853

259
259

145
277
273
457
168
1.320

85
21
28
30
35
22
221

50
261
14
325



MUNICIPIO

AJANGIZ

ARRATZU

BERMEO

BUSTURIA

ELANTXOBE

ERENO

ERRIGOITI

FORUA

AUTEGUIZ DE ARTEA(

GERNIKA-LUMO

ENTIDAD 0
AGLOMERACION

Kampantxu-Mendiata
Total

Arratzu
Diseminado
Total

Bermeo
Demicu
Diseminado
Total

Altamira-Axpe
Total

Elantxobe
Total

Akorda-Bollar
Erefio
Gabika
Total

Metxikas
Total

Forua
Diseminado
Total

Gautegiz-Arteaga
Total

Gernika-Lumo
San Pedro de Lumo
Total

COMARCA

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

UH

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

PLAN. HIDR.

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

CUENCA DE OKA

GESTION

Consorcio de aguas de Busturialdea

Municipal

Municipal

Consorcio de aguas de Busturialdea

Consorcio de aguas de Busturialdea

Municipal

Municipal

Consorcio de Aguas Busturialdea

Consorcio de aguas de Busturialdea

Consorcio de aguas de Busturialdea

SISTEMA

Busturialdea

Sistema Arratzu

Sistema Bermeo
Busturialdea

Busturialdea

Busturialdea

AUTONOMO
Sistema Erefio
AUTONOMO

Sistema Errigoiti

Busturialdea

Busturialdea

Busturialdea

Busturialdea+ tomas prop

POBLACION 96

387
387

370
22
392

16.714
58
22

16.794

1701
1.701

a77
477

55
153
60
268

111
111

975
20
995

766
766

15.400

15.618

POBLACION 98 POBLACION 99

401
401

368
22
390

16.527
58
22

16.607

1.728
1.728

451
451

55
151
60
266

111
111

977
20
997

811
811

15.446

15.664

416
416

373
22
395

16.549
58
22

16.629

1715
1715

437
437

55
144
60
259

111
111

984
20
1.004

811
811

15.452

15.670

POBLACION 00

418
418

368
22
390

16.510
58
22

16.590

1.734
1.734

433
433

55
140
60
255

111
111

977
20
997

834
834

15.388

15.606

POBLACION 01

434
434

347
21
368

16.872
51
15

16.938

1.740
1.740

443
443

50
137
67
254

118
118

966
21
987

843
843

15.065

15.264

POBLACION 02

425
425

352
21
373

16.858
51
15

16.924

1.757
1.757

424
424

50
145
67
262

118
118

976
21
997

856
856

15.253

15.452



MUNICIPIO

IBARRANGELU

KORTEZUBI

MENDATA

MUNDAKA

MURUETA

MUXIKA

NABARNIZ

SUKARRIETA

)TAL CUENCA DEL OKA

OTAL BUSTURIALDEA
TOTAL BERMEO

TOTAL AUTONOMOS

TOTAL DISEMINADOS

ENTIDAD 0
AGLOMERACION

Ibarrangelu-Akorda
Total

Kortezubi
Diseminado
Total

Mendata
Total

Mundaka
Total

Murueta
Total

Gorozika
Ibarruri
Muxika

Total

Nabarniz
Total

Sukarrieta
Diseminado
Total

COMARCA

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

GERNIKA-BERMEO

UH

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

OKA

PLAN. HIDR.

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

CUENCA DE OKA

GESTION SISTEMA
Consorcio de aguas de Busturialdea Busturialdea
Consorcio de aguas de Busturialdea Busturialdea
Consorcio de aguas de Busturialdea Sistema Mendata
Consorcio de aguas de Busturialdea Busturialdea
Consorcio de aguas de Busturialdea Busturialdea
Consorcio de aguas de Busturialdea AUTQNOMO
AUTONOMO

Busturialdea+ Tomas Proj

Municipal Sistema Nabarniz

Consorcio de aguas de Busturialdea Busturialdea

POBLACION 96
487
487
338
28
366

319
319

1.736
1.736

196
196

147

299

945
1.391

237
237

289
15
304
42.545
23.915
16.794
1751

85

POBLACION 98 POBLACION 99 POBLACION 00

517
517

327
28
355

309
309

1.738
1.738

215
215

147

299

917
1.363

229
229

305
15
320

42.472

24.051

16.607

1.729

85

515
515

332
28
360

320
320

1.742
1.742

212
212

147

299

904
1.350

225
225

304
15
319

42.490

24.042

16.629

1.734

85

522
522

357
28
385

322
322

1.806
1.806

217
217

147

299

891
1.337

224
224

288
15
303

42.484

24.083

16.590

1.726

85

POBLACION 01
542
542
336
27
363

339
339

1.853
1.853

259
259

145
277

1.320

221
221

311
14
325
42.611
23.889
16.938
1.701

83

POBLACION 02
541
541
352
27
379

335
335

1.843
1.843

249
249

145
277

1.308

220
220

298
14
312
42.775
24.059
16.924
1.709

83
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Sucede que la entidades de estos cinco municipios pueden ser abastecidos desde
sus propias captaciones (entidades auténomos) y desde captaciones propias que alcanzan
un nivel municipal (sistema municipal).

En el anejo n® 1 aparece un resumen de los municipios con captaciones propias.

Como resumen y desde un punto de vista global a nivel poblacional, la poblacion de
la cuenca del Oka, segun los datos de poblacién del afio 1996, es de 42.545 habitantes.

Los habitantes abastecidos de forma exclusiva desde el Sistema Busturialdea a un
nivel supramunicipal es de 21.109 habitantes. Los habitantes de las entidades abastecidas
de forma conjunta desde el Sistema y desde fuentes propias es de 2.864 habitantes.

La poblacion que se abastece de tomas propias a un nivel municipal es de 17.904
habitantes.

La poblacion que se abastece de tomas propias en entidades auténomas es de 561
habitantes y la poblacién que vive en caserios y de forma diseminada con sus propias
captaciones es de 107 habitantes.

Por lo tanto se puede establecer el siguiente cuadro resumen :

SISTEMA OKA. DISTRIBUCION DE LA POBLACION
NO
TIPO ABASTECIMIENTO HABITANTES | PORCENTAJE
TOTAL OKA 42.545

TOTAL SISTEMA BUSTURIALDEA 21.109 49,62%

TOTAL SISTEMA BUSTURIALDEA+TOMAS PROPIAS 2.864 6,73%

TOTAL SISTEMA MUNICIPAL 17.904 42,08%

TOTAL AUTONOMOS 561 1,32%

TOTAL DISEMINADOS 107 0,25%

10
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En los municipios de la Cuenca de Oka las entidades que estan fuera del sistema de

abastecimiento y que no llegan a mas de 50 habitantes se han agrupado dentro del grupo
de los diseminados.

Las entidades agrupandolas por municipios son :

- Arratzu : Barroeta

- Forua : Baldatika

- Kortezubi : Oma

- Sukarrieta : Abifilako Andoni Deuna

11
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4.- ESTADO ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO DE OKA

El sistema de abastecimiento de Busturialdea se compone de la suma de
manantiales, sondeos y cursos superficiales mas de sus correspondientes ETAPs y de una
serie de tomas auténomas que abastecen a los depdsitos del sistema general. También
existen otros abastecimientos auténomos o de entidades aisladas de poblaciéon de mas de
50 habitantes.

El abastecimiento desde el sistema de Busturialdea suministra los municipios de
Ajangiz, Busturia, Ea, Elantxobe, Forua, Gautegiz-Arteaga, Gernika-Lumo, Ibarrangelu,
Mendata, Mundaka, Murueta, Muxika y Sukarrieta.

Los municipios de Busturia, Gernika-Lumo y Muxika tienen un abastecimiento mixto,
ademas de abastecerse desde la red general del sistema, también disponen de tomas
propias.

Asi el municipio de Busturia se abastece en su totalidad de la red general y de otras
siete captaciones auténomas.

En Gernika-Lumo se han diferenciado dos entidades. El nacleo urbano de Gernika-
Lumo que esta conectado a la red del sistema y la entidad de San Pedro de Lumo que se
abastece de dos captaciones propias.

En el municipio de Muxika se han diferenciado tres entidades. La entidad urbana de
Muxika tiene un abastecimiento mixto con aguas de la red y de otras tres captaciones
propias. Las entidades de Gorozika y Ibarruri tienen un abastecimiento autonomo.
Gorozika se abastece desde su Unica captacién superficial e lIbarruri de tres tomas
situadas todas ellas en el mismo término municipal.
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Por otro lado los municipios de Arratzu, Bermeo, Erefio, Errigoiti, Mendata y
Nabarniz se abastecen en su totalidad de fuentes propias.

Asi Arratzu se abastece de tres cursos superficiales situados en el mismo término
municipal.

Este sistema municipal no dispone de una ETAP de potabilizacion de las aguas
captadas.

El municipio de Bermeo se abastece de varias captaciones situadas en todo el
término municipal.

Se ha diferenciado la entidad de Demicua respecto a todo el nicleo urbano, ya que
esta entidad se abastece desde el Sistema supramunicipal de Busturialdea.

Este sistema municipal de Bermeo dispone de una ETAP de potabilizacion de las
aguas captadas.

En el municipio de Erefio se han diferenciado respecto al ndcleo urbano las
entidades de Akorda-Bollar y Gabika.

El ndcleo urbano se abastece desde un manantial con un caudal medio de entre 10
y 100 I/s.

La entidad de Akorda-Bollar se abastece desde un manantial y la entidad de Gabika
desde tres manantiales.

13
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El municipio de Erefio no dispone de una ETAP de potabilizacién de las aguas
captadas.

En el municipio de Errigoiti se ha diferenciado la entidad de Metxikas respecto a la
entidad aglomerada de Errigoiti. La entidad aglomerada de Errigoiti pertenece a la cuenca
del Butroe por lo tanto, se estudiara en dicho sistema.

La entidad de Metxikas se abastece desde un manantial a través del depésito de
Bizkargaina.

Este sistema autbnomo tampoco dispone de una ETAP de potabilizacion.

El municipio de Mendata se abastece en total de seis captaciones situadas tanto en
el propio municipio como en el término municipal de Muxika.

Este sistema tampoco dispone de una ETAP de potabilizacion de las aguas captadas.

Por ultimo el municipio de Nabarniz se abastece en su totalidad de 4 captaciones, 2
de tipo manantial y otros dos de tipo superficial.

Este sistema municipal si dispone de una ETAP de potabilizacién.
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5.- DEMANDAS DE AGUA

Antes de entrar en el estudio de demandas de agua se ha realizado un andlisis
previo de poblacion, situacion urbanistica y de la situacién industrial en los cuatro
municipios, para posteriormente indicar los datos actuales de consumo disponibles y para
fijar de forma aproximada la demanda de cada entidad en situacion actual.

Se ha estimado un crecimiento futuro y se ha podido realizar una hipétesis de la
demanda futura en cada uno de los dieciseis municipios.

5.1.- ANALISIS PREVIOS

51.1.- Demografia

Se han obtenido los datos del Censo desde 1900 hasta 2001, a partir de los datos
de poblacién de los municipios de Espafa de INE.

Los datos de todos los municipios aparecen en el Anejo n°® 2 de este documento y
un resumen de todos los municipios del Sistema Oka en el cuadro y grafico de las paginas
siguientes.

Analizaremos cada municipio gréafico por grafico mencionando las caracteristicas
mas importantes.

No disponemos de graficos de los municipios de Ajangiz, Arratzu, Forua, Kortezubi,
Murueta y Nabarniz por no existir datos de poblacion de varias décadas.
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CUENCA DE OKA

EVOLUCION DE LA POBLACION DE HECHO A LO LARGO DEL SIGLO XX

MUNICIPIO 1.900 1.910 1.920 1.930 1.940 1.950
AJANGIZ 0 0 0 0 0 0
ARRATZU 0 0 0 0 0 0
BERMEO 9.061 9.766 10.517 10.921 11.739 12.517
BUSTURIA 1.584 1.648 1.751 1.749 1.792 1.705
ELANTXOBE 1.199 1.197 1.177 1.105 964 901
ERENO 577 550 608 613 579 575
ERRIGOITI 1.264 1.261 1.237 1.257 1.264 1.150
FORUA 0 0 0 0 0 0
AUTEGIZ DE ARTEAC 1.217 1.229 1.221 1.262 1.246 1.233
GERNIKA-LUMO 3.250 3.561 4.712 5.229 3.381 6.441
IBARRANGELU 1.360 1.337 1.409 1.315 1.323 1.203
KORTEZUBI 0 0 0 0 0 0
MENDATA 1.085 1.054 1.006 1.085 1.102 1.052
MUNDAKA 1.916 1.862 1.835 1.812 1.564 1.573
MURUETA 0 0 0 0 0 0
MUXIKA 1.287 1.362 1.370 1.441 1.493 1.607
NABARNIZ 0 0 0 0 0 0
SUKARRIETA 345 424 430 529 480 551
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1.991

355
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1.648
488
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337
1.639
174
1.432
251
279

2.001

434
368
16.938
1.740
443
254
118
987
843
15.264
542
363
339
1.853
259
1.320
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325



CUENCA DE OKA

EVOLUCION DE LA POBLACION DE HECHO A LO LARGO DEL SIGLO XX
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CUENCA DE OKA

EVOLUCION DE LA POBLACION DE HECHO A LO LARGO DEL SIGLO XX
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En general la poblacion de la comarca de Gernika-Bermeo muestra una tendencia
regresiva en todo el siglo XX; aunque en la mayor parte de los casos las variaciones son
suaves en algunos municipios generalmente los de menor tamafio demogréafico, se
registran ritmos muy vivos, que pueden deberse a causas muy diversas.

Gernika ha sido el Unico municipio que ha crecido con diferencia durante todo el
siglo XX, con un crecimiento anual de 1,54%, excepto en la década de los afios 30, donde
la poblacién disminuy6 con un decrecimiento anual de -4,27%, a causa de la guerra civil.

Por otro lado se han analizado los datos en el periodo 1996-2001 de poblacion de
hecho a partir también de los datos del INE, pero suponiendo que la diferencia entre
poblacion de hecho y de derecho del censo de 1996 se mantiene a lo largo de todos los
anos.

Estos datos se resumen en el cuadro y gréfico de las paginas siguientes y de su
analisis se pueden indicar los siguientes comentarios.

En los Ultimos seis afios en Ajangiz, Bermeo, Busturia, Errigoiti, Forua, Gautegiz de
Arteaga, Ibarrangelu, Kortezubi, Mendata, Mundaka, Murueta y Sukarrieta se constata un
ligero crecimiento de poblacion.

La localidad con mayor crecimiento en este sistema es Murueta, en los Gltimos seis
afos ha tenido un crecimiento anual de 4,07%.

Los demas municipios han tenido un crecimiento anual de :

- Ajangiz : 1,57%

- Bermeo : 0,13%
- Busturia : 0,54%
- Errigoiti : 1,02%
- Forua : 0,03%
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EVOLUCION DE LA POBLACION DE HECHO DESDE 1996 A 2002

MUNICIPIO

AJANGIZ
ARRATZU
BERMEO
BUSTURIA
ELANTXOBE
ERENO
ERRIGOITI
FORUA
GAUTEGIZ DE ARTEAGA
GERNIKA-LUMO
IBARRANGELU
KORTEZUB
MENDATA
MUNDAKA
MURUETA
MUXIKA
NABARNIZ
SUKARRIETA
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373
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EVOLUCION DE LA POBLACION DE HECHO DESDE 1996 A 2002
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EVOLUCION DE LA POBLACION DE HECHO DESDE 1996 A 2002
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- Gautegiz de Arteaga : 1,87%
- Ibarrangelu : 1,77%

- Kortezubi : 0,58%

- Mendata : 0,82%

- Mundaka : 1,00%

- Sukarrieta : 0,43%

Sin embargo en los demas municipios se cuantifica en los Ultimos 6 afios un
crecimiento negativo de poblacién, con unos decrecimientos anuales de :

- Arratzu : -0,82%

- Elantxobe : -1,94%

- Erefio : -0,38%

- Gernika-Lumo : -0,18%
- Muxika : -1,02%

- Nabarniz : -1,23%

5.1.2.- Situacién Urbanistica

La situacion urbanistica en los municipios de la Cuenca del Oka aparece definida en
el UDALPLAN 99, actualizado hasta el comienzo del afio 2000.

Se ha intentado actualizar el afio 2002, pero sélo ha sido posible a nivel de suelo
industrial, mientras que se mantiene el suelo residencial a fecha de comienzos del afio
2000.

El planeamiento urbanistico mas reciente han sido el de Gernika — Lumo y Nabarniz
(1998) y el méas antiguo el de Arratzu (1986).
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De la informacion urbanistica de la ficha de la pagina siguiente se puede indicar
gue en los municipios del Sistema de la cuenca del Oka existe una prevision de viviendas
nuevas del orden de :

- Ajangiz : 66,67%

- Arratzu : 135,0%

- Bermeo : 19,98%

- Busturia : 23,9%

- Elantxobe : 41,12%

- Erefio: 173,47%

- Errigoiti : 97,5%

- Forua: 10,34%

- Gautegiz de Arteaga : 31,97%
- Gernika-Lumo : 24,9%
- Ibarrangelu : 65,22%
- Kortezubi : 22,41%

- Mendata : 86,9%

- Mundaka : 14,51%

- Murueta : 54,72%

- Muxika : 68,94%

- Nabarniz : 63,04%

- Sukarrieta : 32,57%

Si bien el horizonte de este planeamiento municipal es del orden de 8 afios; por su
propia naturaleza y contenidos parece justificado marcar un horizonte temporal mas
amplio.

Las propuestas de las Directrices de Ordenacion del Territorio (DOT) y el Plan
Territorial Parcial (PTP) del Area Funcional de Gernika-Markina se formula para un periodo
de 16 afios.

Se han consultado ambos documentos, sobre todo el reciente Avance del PTP de
Gernika-Markina y plantea un modelo de proyeccién demogréfica al horizonte 2.016.

24



CUENCA DE OKA

UDALPLAN 2002

UDALPLAN 99 N° TOTAL SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE PORCENTAJE
ENTIDAD N° ACTUAL NOVIVIENDAS VIVIENDAS PORCENTAJE VIVIENDA INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL DE
MUNICIPIO POBLACION VIVIENDAS PREVISTAS FUTURAS PREVISTA/ACTUAL TOTAL OCUPADA LIBRE OCUPACION
AJANGIZ Kampantxu-Mendiata
1998 Total 39 26 65 66,67% 9,82 8,32 1,50 84,73%
ARRATZU Arratzu
1986 Diseminado
Total 20 27 47 135,00% 0,00 0,00 0,00 0,00
BERMEO Bermeo
1998 Demicu
Diseminado
Total 7.312 1.395 8.707 19,08% 29,42 25,49 3,93 86,64%
BUSTURIA Altamira-Axpe
1994 Total 816 195 1.011 23,90% 2,94 1,44 1,50 48,98%
ELANTXOBE Elantxobe
1997 Total 394 162 556 41,12% 0,00 0,00 0,00 0,00
ERENO Akorda-Bollar
1999 Erefio
Gabika
Total 49 85 134 173,47% 0,00 0,00 0,00 0,00
ERRIGOITI Metxikas
1989 Total 40 39 79 97,50% 6,55 0,20 6,35 3,05%
FORUA Forua
1992 Diseminado
Total 174 18 192 10,34% 1,70 1,70 0,00 100,00%



MUNICIPIO

GAUTEGUIZ DE ARTEAGA
1991

GERNIKA-LUMO

1999

IBARRANGELU

1998

KORTEZUBI

1998

MENDATA

1996

MUNDAKA
1993

MURUETA
1997

MUXIKA
1992

NABARNIZ
1999

SUKARRIETA
1994

ENTIDAD
POBLACION

Gautegiz-Arteaga
Total

Gernika-Lumo
San Pedro de Lumo
Total

Ibarrangelu-Akorda
Total

Kortezubi
Diseminado
Total

Mendata
Total

Mundaka
Total

Murueta
Total

Gorozika
Ibarruri
Muxika

Total

Nabarniz
Total

Sukarrieta
Diseminado
Total

N° ACTUAL
VIVIENDAS

319

6.394

368

174

84

1.296

53

132

46

304

UDALPLAN 99
NOVIVIENDAS
PREVISTAS

102

1.592

240

39

73

188

29

91

29

99

CUENCA DE OKA

N° TOTAL
VIVIENDAS
FUTURAS

421

7.986

608

213

157

1.484

82

223

75

403

PORCENTAJE VIVIENDA
PREVISTA/ACTUAL

31,97%

24,90%

65,22%

22,41%

86,90%

14,51%

54,72%

68,94%

63,04%

32,57%

SUPERFICIE
INDUSTRIAL
TOTAL

0,00

52,80

0,00

0,00

0,00

16,83

4,29

0,00

0,42

0,00

UDALPLAN 2002
SUPERFICIE
INDUSTRIAL

OCUPADA

0,00

44,87

0,00

0,00

0,42

SUPERFICIE
INDUSTRIAL
LIBRE

0,00

7,93

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

PORCENTAJE
INDUSTRIAL DE
OCUPACION

0,00

84,98%

0,00

0,00

0,00

0,00

100,00%

0,00

0,00

0,00
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Es de destacar la debilidad demogréafica de la estructura de la red de
asentamientos. El Area Funcional de Gernika-Markina incluye 15 municipios que no llegan
a los 500 habitantes, otros 8 estan también por debajo de los 1.000 habitantes, pero hay
3 que estan por encima de los 10.000 habitantes.

La abundancia de municipios con unos pocos cientos de habitantes y las bajas
densidades dificultan la existencia de umbrales minimos de demanda.

La debilidad demografica del modelo de doblamiento del Area Funcional de
Gernika-Markina hace especialmente necesario el uso de la concertacion intermunicipal.

La poblacién

Para el célculo de las necesidades derivadas del crecimiento demografico, las DOT
proponen dos técnicas complementarias.

En primer lugar, y tras calcular el crecimiento en numero de habitantes, las
viviendas necesarias se igualan al nimero de familias, que se obtiene mediante la simple
divisién del nUmero de habitantes por el tamafio medio familiar.

Este procedimiento presenta algunas deficiencias graves. Basta con observar que
en nuestro caso la aplicacién de este procedimiento arroja valores negativos para la mayor
parte de los municipios y para el conjunto del Area Funcional para el periodo proyectado
2000-2016.

La aplicacién del procedimiento al periodo 1991-1996 y la comparaciéon con los
datos reales muestra las siguientes divergencias.
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CRECIMIENTOS ENTRE 1991 Y 1996

Datos reales

Datos calculados

Familias
Habitantes | TAA(%) | Familias | TAA %) "
A.F. Gernika-Markina -1.456 -0,40 1.515 0,96 -441
Comarca Gernika-Bermeo -838 -0,37 1.060 1,07 -259
Comarca Markina-Ondarroa -618 -0,46 455 0,78 -181

Ademas de proyectar la poblacién, hacen lo propio con el tamafio medio de familia.
A tal efecto se consideran los datos reales desde 1991 a 2000, que se proyectan, de
acuerdo con las proyecciones de hogares realizadas por el Instituto de Demografia del
CSIC, al 2006, 2011 y 2016 mediante un modelo de ajuste que prevé la convergencia de
las dos Comarcas. Los resultados obtenidos, que se manejan como hipGtesis para los
sucesivos calculos, son los siguientes :

Comarca Gernika-Bermeo

Comarca Markina-Ondarroa

A.F. Gernika-Markina
1996 3,25
2001 3,04
2006 2,84
2011 2,71
2016 2,60

3,07
2,89
2,75
2,64
2,57

3,37
3,18
3,00
2,79
2,63

Los resultados obtenidos por este Componente de crecimiento son :

Necesidades de vivienda segun el crecimiento
de la poblacién, 2.000-2.016

A.F. Gernika-Markina
Comarca Gernika-Bermeo
Comarca Markina-Ondarroa

-419
-109
-310
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Ademas de los incrementos derivados de los crecimientos demograficos, hay que
prever que la demanda de vivienda aumentara, fundamentalmente como consecuencia de
los cambios que se vayan produciendo en las formas de convivencia.

El tamafio medio familiar se hara cada vez mas pequefio a la vez que aparecen o
se incrementan considerablemente algunas tipologias de reducido tamafio.

Las DOT definen otro componente del crecimiento, complementario del anterior,
gue se fundamenta en el prevision de que la disminucion del tamafio medio familiar, hara
que aumente el nimero de familias correspondiente a la poblacién existente en el
momento inicial. La mecénica propuesta por las DOT es la siguiente :

Crecimiento delnimero de Habi
. - abitantes o

familias por reduccion del = TZOOO - Viv. Princ. 00

tamafio medio familiar 2016

Las necesidades de viviendas resultantes de la aplicacién de los procedimientos
descritos son :

Necesidades de vivienda segun crecimiento
del n° de familias por reduccién de tamario
medio familiar. (Componente 2)

A.F. Gernika-Markina -419
Comarca Gernika-Bermeo -109
Comarca Markina-Ondarroa -310

Necesidades de vivienda segln crecimiento
del n® de familias por reduccién del tamafio
medio familiar. (Componente 3)

A.F. Gernika-Markina 4.165
Comarca Gernika-Bermeo 2.420
Comarca Markina-Ondarroa 1.745
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Suma de Componentes (2) y (3) de las DOT.
Necesidades de vivienda por dinamica
demografica y reduccion del TMF

A.F. Gernika-Markina 3.746
Comarca Gernika-Bermeo 2.311
Comarca Markina-Ondarroa 1.435

Hay que significar también que en los procedimientos anteriormente resefiados no
se prevé la posibilidad de que parte del crecimiento se compense con las viviendas
actualmente vacias o con las que se vayan quedando libres merced a la propia dinamica
demografica, en concreto a la desaparicién de familias.

Ante las limitaciones de la aplicacién de estos procedimientos, como calculo
alternativo se ha efectuado una estimacién de las necesidades minimas de vivienda
derivadas de la emancipacion. Para ello se aplican unas tasas perspectivas a los grupos de
edades susceptibles de vivir el proceso de emancipacién y formacién de nuevos hogares.

Los datos por este concepto resultan de considerar una vivienda por cada dos
habitantes y la posibilidad de que un tercio de las necesidades sea cubierto con las
viviendas que queden vacias por la desaparicion de hogares existentes en la actualidad.

Los resultados asi obtenidos son sensiblemente superiores a los alcanzados por los
procedimientos anteriores :

Necesidades de vivienda obtenidas por la
perspectiva de emancipacion

A.F. Gernika-Markina 4,721
Comarca Gernika-Bermeo 2.944
Comarca Markina-Ondarroa 1.777

Al descender a la escala municipal, los resultados son mas favorables por uno u
otro procedimiento segln los casos. A efectos de cdlculo total de las necesidades de
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vivienda hasta 2.016, se propone tomar para cada municipio el valor mas alto de los
obtenidos para definir el componente de dinamica demogréfica, ya que se garantiza asi
una mayor holgura de acuerdo con las indicaciones de las DOT acerca de la conveniencia
de evitar situaciones de escasez.

Propuestas de crecimiento por evolucién de
poblacién y disminucién del tamafio medio

familiar (C1)
A.F. Gernika-Markina 4.872
Comarca Gernika-Bermeo 3.064
Comarca Markina-Ondarroa 1.808

La cuantificacion de la necesidad de viviendas en cada municipio por este
procedimiento tiene el caracter de limite minimo, que se vera incrementado mediante la
aplicacion de los restantes componentes de crecimiento.
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PERSPECTIVA DE CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

Habitantes
. Viviendas Perspectiva Perspectiva . 2016. .
. Habitantes S . H e Perspectiva (Poblacion
Gernika-Bermeo Derecho Principales  Crecimiento CreC|m|e_nt0 Cr¢C|mlento crecimiento 2000 +
CUENCA DEL OKA (2000) 2_000 (1991-2000) Vegetativo Migratorio (2000-2016) Persp.
(estimadas) (2000-2016)  (2000-2016) O
Crecimiento
2000-2016)
Ajangiz 401 134 40 -3 44 42 443
Arratzu 390 130 45 -7 22 16 406
Bermeo 16989 5682 -934 -183 -300 -483 16506
Busturia 1667 558 -62 -45 9 -36 1631
Ea 813 272 11 -95 157 62 875
Elantxobe 484 162 -66 -18 -12 -30 454
Erefio 266 89 -11 -4 -8 -12 254
Errigoiti 452 151 12 -13 16 2 454
Forua 979 327 30 -5 32 27 1006
Gauteguiz Arteaga 811 271 59 -8 34 26 837
Gernika-Lumo 15485 5179 -212 -52 35 -17 15468
Ibarrangelu 517 173 -4 -16 17 1 518
Kortezubi 357 119 -26 -8 0 -7 350
Mendata 322 108 -26 -9 -5 -13 309
Morga 381 127 34 -13 52 38 419
Mundaka 1783 596 142 -32 142 109 1892
Murueta 221 74 20 -1 7 6 227
Muxika 1387 464 -56 -23 -31 -54 1333
Narbarniz 236 79 -15 -5 7 2 238
Sukarrieta 330 110 50 -3 31 29 359

Las viviendas

El Plan Territorial Parcial del Area Funcional de Gernika-Markina dimensiona las
necesidades de suelo residencial y de vivienda y propone lineas de actuacion en
coherencia con las Directrices de Ordenacion del Territorio del Pais Vasco y con el Modelo
Territorial propuesto para el Area Funcional.
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Antes de contrastar los datos de necesidades de suelo estimadas para los proximos
dieciséis afos, con las capacidades de crecimiento que todavia otorga el planeamiento
vigente, conviene recordar el parque de viviendas del censo del afio 1996; habiéndose
preparado el cuadro de las paginas siguientes en donde se indica de acuerdo con los datos
del Censo 1996, el n°® de viviendas vacias-ocupadas y el porcentaje de las mismas. Asi
mismo se ha calculado el indice de ocupacion de las viviendas que en las DOT se ha
denominado tamafio medio Familiar.

Para cuantificar la superficie de cada municipio puede dedicar a sus futuros
crecimientos, se ha seguido la siguiente metodologia :

- Se han identificado las zonas id6neas para el crecimiento residencial en
funcion de su accesibilidad y cercania al nucleo original.

- Se ha suprimido las areas inundables afectadas por periodos de recurrencia
de 10, 100 y 500 afos.

- Se han suprimido todas las areas con una pendiente superior al 10% de
inclinacion.

- Se han suprimido todas las areas con una erosionabilidad alta.

- Se han suprimido las areas que en un futuro se incorporaran al Sistema

General de transportes para la construccion de nuevas vias, segun los
planes ya aprobados por la Consejeria de Obras Publicas.

Una vez establecida la capacidad de acogida real del territorio, se ofrece el siguiente
cuadro de distribucion territorial del crecimiento residencial.
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PARQUE DE VIVIENDAS 1996

POBLACION AMBITO POBLACION N° DE VIVIEN. INDICE DE
MUNICIPIO MUNICIPIO CODIGO ENTIDAD POBLACION CUADRILLA SISTEMA PLANIFIC. NUCLEO 96 % N° VIVIEN.OCUP. 96  N° VIVIEN. VACIAS 96 % DE VIVIEN. VACIA OCUP.
AJANGIZ 387 0001 Kampantxu GERNIKA-BERMEO Busturialdea Cl 177 74 55 19 26% 3,22
0002 Mendieta Busturialdea 210 91 67 24 26% 3,13
Total 387 165 122 43 26% 3,17
ARRATZU 392 0001 Barroeta GERNIKA-BERMEO Diseminado Cl 22 11 6 5 45% 3,67
0002 Barrutia Sistema Arratzu 47 20 16 4 20% 2,94
0003 Eleizalde-olabarri Sistema Arratzu 37 18 12 6 33% 3,08
0004 Gorozika Sistema Arratzu 41 13 11 2 15% 3,73
0005 Loiola Sistema Arratzu 71 26 21 5 19% 3,38
0007 Uarka Sistema Arratzu 72 28 24 4 14% 3,00
0008 Zabala-belendiz Sistema Arratzu 64 28 20 8 29% 3,20
0009 Zubiate Sistema Arratzu 38 15 12 3 20% 3,17
Total 392 159 122 37 23% 3,21
BERMEO 16794 0001 Agirre GERNIKA-BERMEO Sistema Bermeo Cl 76 22 22 0 0% 3,45
0002 Almike Sistema Bermeo 76 20 18 2 10% 4,22
0004 Arronategi Diseminado 22 11 10 1 9% 2,20
0005 Artike Sistema Bermeo 124 44 41 3 % 3,02
0006 Bermeo Sistema Bermeo 16049 6751 5257 1494 22% 3,05
0007 Demiku Busturialdea 58 19 17 2 11% 3,41
0008 Mafiu Sistema Bermeo 110 36 30 6 17% 3,67
0009 Ander Deuna Sistema Bermeo 32 17 13 4 24% 2,46
0010 Mikel Deuna Sistema Bermeo 7 27 22 5 19% 3,50
0012 Arene-Pelaio Deuna Sistema Bermeo 170 55 50 5 9% 3,40
Total 16794 7002 5480 1522 22% 3,06
BUSTURIA 1701 0001 Altamira-San Cristobal GERNIKA-BERMEO Busturialdea Cl 1000 455 297 158 35% 3,37
0002 Axpe de Busturia 701 668 205 463 69% 3,42
Total 1701 1701 1701 1701 100% 1,00
ELANTXOBE 477 0001 Elantxobe GERNIKA-BERMEO Busturialdea Cl 477 391 192 199 51% 2,48
Total 477 391 192 199 51% 2,48
ERENO 268 0001 Akorda-Bollar GERNIKA-BERMEO AUTONOMO Cl 55 23 16 7 30% 3,44
0002 Basetxeta-Atxoste Sistema Erefio 70 31 18 13 42% 3,89
0003 Elexalde-Zeeta Sistema Erefio 83 32 23 9 28% 3,61
0004 Gabika AUTONOMO 60 25 18 7 28% 3,33
Total 268 111 75 36 32% 3,57
ERRIGOITI 447 0001 Atxikas-Rekalde GERNIKA-BERMEO AUTONOMO Cl 56 27 18 9 33% 3,11
0002 Eleizalde-olabarri AUTONOMO 123 52 42 10 19% 2,93
0003 Metxikas AUTONOMO 111 49 40 9 18% 2,78
0004 Errigoiti AUTONOMO 157 69 49 20 29% 3,20
Total 447 197 149 48 24% 3,00
FORUA 995 0001 Baldatika GERNIKA-BERMEO Diseminado C.l 20 15 6 9 60% 3,33
0002 elejalde forua Busturialdea 573 230 162 68 30% 3,54
0003 armotxerri Busturialdea 64 19 18 1 5% 3,56
0004 Atxondoa Busturialdea 97 40 28 12 30% 3,46
0005 Gaitoka Busturialdea 60 23 17 6 26% 3,53
0006 Landaberde Busturialdea 140 47 41 6 13% 3,41
0007 Urberuaga Busturialdea 41 13 11 2 15% 3,73

Total 995 387 283 104 27% 3,52
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PARQUE DE VIVIENDAS 1996

POBLACION AMBITO POBLACION N° DE VIVIEN. INDICE DE
MUNICIPIO MUNICIPIO CODIGO ENTIDAD POBLACION CUADRILLA SISTEMA PLANIFIC. NUCLEO 96 % N° VIVIEN.OCUP. 96  N° VIVIEN. VACIAS 96 % DE VIVIEN. VACIA OCUP.
GAUTEGUIZ DE ARTEAGA 766 0001 Basetxeta GERNIKA-BERMEO Busturialdea Cl 54 27 19 8 30% 2,84
0002 Kanala Busturialdea 83 55 30 25 45% 2,77
0003 Zelaieta Busturialdea 553 306 187 119 39% 2,96
0004 Isla Busturialdea 56 39 18 21 54% 3,11
0005 Rekalde Busturialdea 20 12 7 5 42% 2,86
Total 766 439 261 178 41% 2,93
GERNIKA-LUMO 15618 0501 Arama GERNIKA-BERMEO Busturialdea C.l 226 89 67 22 25% 3,37
0503 Gernika-Lumo Busturialdea 12484 4930 3906 1024 21% 3,20
0504 Renteria Busturialdea 2611 953 780 173 18% 3,35
0505 San Pedro de Lumo Mixto 218 86 61 25 29% 3,57
0506 Zallo Busturialdea 79 27 23 4 15% 3,43
Total 15618 6085 4837 1248 21% 3,23
IBARRANGELU 487 0001 Akorda GERNIKA-BERMEO Busturialdea Cl 91 63 37 26 41% 2,46
0002 Ibarrangelu/Elejalde Busturialdea 396 396 168 228 58% 2,36
Total 487 459 205 254 55% 2,38
KORTEZUBI 366 0001 Basondo GERNIKA-BERMEO Busturialdea Cl 41 17 15 2 12% 2,73
0002 elorriaga-Santa Ana Busturialdea 210 98 65 33 34% 3,23
0003 Kortezubi Busturialdea 87 29 19 10 34% 4,58
0004 Oma 28 13 7 6 46% 4,00
Total 366 157 106 51 32% 3,45
MENDATA 319 0001 Albiz GERNIKA-BERMEO Sistema Mendata Cl 31 53 11 42 79% 2,82
0002 elejalde Sistema Mendata 118 55 34 21 38% 3,47
0003 Marmiz Sistema Mendata 82 44 27 17 39% 3,04
0004 Olabe Sistema Mendata 88 49 30 19 39% 2,93
Total 319 201 102 99 49% 3,13
MUNDAKA 1736 0001 Arketas-Aranburu GERNIKA-BERMEO Busturialdea Cl 34 25 11 14 56% 3,09
0002 Mundaka Busturialdea 1635 1290 560 730 57% 2,92
0003 Portuondo-Basaran Busturialdea 67 41 25 16 39% 2,68
Total 1736 1356 596 760 56% 2,91
MURUETA 196 0001 Murueta GERNIKA-BERMEO Busturialdea Cl 196 100 65 35 35% 3,02
Total 196 100 65 35 35% 3,02
MUXIKA 1391 0001 Gorozika GERNIKA-BERMEO Auténomo Cl 147 86 51 35 41% 2,88
0002 Ibarruri Auténomo 299 135 81 54 40% 3,69
0003 San Roman Busturialdea 329 114 94 20 18% 3,50
0004 Ugarte Busturialdea 459 177 136 41 23% 3,38
0005 Usparitxa Busturialdea 157 79 50 29 37% 3,14
Total 1391 591 412 179 30% 3,38
NABARNIZ 237 0001 Elejalde GERNIKA-BERMEO Sistema Nabarniz Cl 89 42 24 18 43% 3,71
0002 Ikazurieta Sistema Nabarniz 27 18 13 5 28% 2,08
0003 Intxaurraga Sistema Nabarniz 24 13 9 4 31% 2,67
0004 Lekerika Sistema Nabarniz 34 1 11 0 0% 3,09
0005 Merika Sistema Nabarniz 44 15 11 4 27% 4,00
0006 Uribarri-zabaleta Sistema Nabarniz 19 11 7 4 36% 2,71
Total 237 110 75 35 32% 3,16
SUKARRIETA 304 0001 Kanala GERNIKA-BERMEO Busturialdea Cl 57 49 24 25 51% 2,38
0002 Sukarrieta Busturialdea 232 313 99 214 68% 2,34
0003 Abifiako Andoni Deunaren Diseminado 14 33 6 27 82% 2,33
0004 Txatxarramendi 1 2 0 2 100%

Total 304 397 129 268 68% 2,36
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N° DE VIVIENDAS EN EL PERIODO 2000-2016

Comarca Gernika-Bermeo
CUENCA DEL OKA
Gernika-Lumo
Muxika 3.375
Ajangiz
Arratzu 42
Errigoiti 40
Bermeo 1.323
Elantxobe 60
Erefio 23
Forua 105
Gautegiz Arteaga 83
Kortezubi 35
Mendata 25
Murueta 22
Nabarniz 22
Ibarrangelu 51
Mundaka 213
Sukarrieta
Busturia 201
5.1.3.- Situacién Industrial

De acuerdo con la informacion urbanistica actual, los dieciocho municipios que
conforman la Comarca de Gernika-Bermeo presentan la situacién urbanistica de su suelo
industrial de acuerdo con los datos que figuran en el cuadro que se indica a continuacion.
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SUELO INDUSTRIAL
Municipio Industrial | dustral | Poreentae
Total Ha. Ocupada Ha. Ocupacion
AJANGIZ 9,82 8,32 84,73%
ARRATZU 0,00 0,00 0,00
BERMEO 29,42 25,49 86,64%
BUSTURIA 2,94 1,44 48,98%
ELANTXOBE 0,00 0,00 0,00
ERENO 0,00 0,00 0,00
ERRIGOITI 6,55 0,20 3,05%
FORUA 1,70 1,70 100,00%
GAUTEGIZ DE ARTEAGA 0,00 0,00 0,00
GERNIKA-LUMO 52,80 44,87 84,98%
IBARRANGELU 0,00 0,00 0,00
KORTEZUBI 0,00 0,00 0,00
MENDATA 0,00 0,00 0,00
MUNDAKA 16,83 16,83 100,00%
MURUETA 4,29 4,29 100,00%
MUXIKA 0,00 0,00 0,00
NABARNIZ 0,42 0,42 100,00%
SUKARRIETA 0,00 0,00 0,00

Los municipios de Bermeo y Gernika — Lumo polarizan sobre todo este desarrollo,
vinculado al puerto de Bermeo y a la carretera BI-635. Ambos municipios cuentan con
superficies de suelo para Actividades Econdmicas que esta practicamente ocupado
(alrededor del 90%).

También Mundaka cuenta con una gran extension de superficie destinada a suelo
para Actividades Econémicas.
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Sin embargo, la presencia de la Reserva de La Biosfera de Urdaibai ha ocasionado
gue en el conjunto de municipios que se encuentran entre ambos polos no se haya
previsto apenas suelo para Actividades Econdmicas.

Los municipios que constituyen el corazén de la comarca no cuentan con suelo
para Actividades Economicas.

Por otro lado el Avance del PTP de Gernika — Markina no plantea ninguna
actuacion especifica de Suelo Industrial.

Respecto al tipo de industria existente y de acuerdo con la informacién de la
Diputacién Foral y complementada con las bases de datos del CIVEX (Gobierno Vasco) se
ha detectado la industria consumidora de agua que aparece en los cuadros de las paginas
siguientes.

Cruzada esta informacion con la base de datos de concesiones tanto de las
Cuencas Intercomunitarias como de la Confederacién Hidrografica del Norte, se han
encontrado una serie de empresas con concesion registrada y conocida.

Resumiendo se puede indicar que en la Cuenca del Oka éstas son las Unicas
empresas con datos concesionales :

Empresa Corriente Caudal méax. I/s
Maier S. Coop. Rio Oka 4
Conservas Garavilla S.A.
(Frigorificos de Bermeo) Amezaga 0.5-1
Malta, S.A. La Vega
Industria de Maderas
Aglomeradas S.A. Rio Mundaka 3
(INAMA)
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POSIBLES EMPRESAS CONSUMIDORAS DE AGUA > 2000 M3/ANO

NOMBRE DE LA EMPRESA

MAIER S.COOP.

HIJOS DE JOSE SERRATS S.A.
CONSERAS GARAVILLA S.A.
CONSERVAS ZALLO S.A.
ORMAZA CONSERVAS DE PESCADO S.A.
CONSERVAS CUSUMANO S.A.
SAEZ SAGASTEGUI S.A.
SALICA. INDUSTRIA ALIMENTARIA S.A.
CONSERVAS LA GAVIOTA S.A.
WARTSILA IBERICA S.A.
CONSERVAS GURIA S.L.
LAMINADOS LOSAL S.A.
MALTA S.A.

CUBIERTOS DALIA S.A.

COMERCIAL DE CUBERTERIA Y MENAJE IDURGO S.L.

CONSTRUCCIONES ELECTRICAS ANDIAS.ALL.
RINDER INDUSTRIAL S.A.
ASTILLEROS DE MURUETA S.A.

EBAKI XXI S.A.

INDUSTRIA DE MADERAS AGLOMERADAS S.A.

NOMBRE COMERCIAL

MIKELDI

ISABEL

SALICA
ARROYABE

LOSAL
CRUZ DE MALTA
DALIA
IDURGO

RINDER

INAMA

DIRECCION SOCIAL

Pol. Ind. Arabieta s/n
Zubiaur tar Kepa 33
Zubiaur tar Kepa 39
Zubiaur tar Kepa 37
Askatasun bidea 34
Errefie Zubi 8
Artike Auzoa s/n
Pol. Ind. Landabaso s/n
Pol. Ind. Landabaso, fase 2 parc. 9
Pol. Ind. Landabaso s/n
La Vegas/n
Bekoibarra 9
Ibarra 7
Aldape 7
Uharte kalea 23
B. Arene 1
P. Carlos Gangoiti 71
B. Malloape s/n
B. Ugarte s/n
B. San Romén 27

CPOST

48320
48370
48370
48370
48370
48370
48370
48370
48370
48370
48300
48300
48300
48300
48300
48300
48300
48394
48392
48392

MUNICIPIO

Ajangiz
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Gernika
Gernika
Gernika
Gernika
Gernika
Gernika
Gernika
Murueta

Muxika

Muxika

CUENCA DE OKA

TELEFONO

946259200
946187280
946186677
946186318
946186159
946881650
946882174
946880500
946186667
946188311
946250492
946251400
946250050
946259100
946250600
946250405
946250700
946252000
946251350
946254730

DIRECCION

Pol. Ind. Arabieta s/n
Zubiaur tar Kepa 33
Zubiaur tar Kepa 39
Zubiaur tar Kepa 37
Askatasun bidea 34
Errefie Zubi 8
Artike Auzoa s/n
Pol. Ind. Landabaso s/n
Pol. Ind. Landabaso, fase 2 parc. 9
Pol. Ind. Landabaso s/n
La Vegas/n
Bekoibarra 9
Ibarra 7
Aldape 7
Uharte kalea 23
B. Arene 1
P. Carlos Gangoiti 71
B. Malloape s/n
B. Ugarte s/n
B. San Roman 27

CPOST

48320
48370
48370
48370
48370
48370
48370
48370
48370
48370
48300
48300
48300
48300
48300
48300
48300
48394
48392
48392

MUNICIPIO

Ajangiz
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Bermeo
Gernika
Gernika
Gernika
Gernika
Gernika
Gernika
Gernika
Murueta
Muxika
Muxika

TELEFONO

946259200
946187280
946186677
946186318
946186159
946881650
946882174
946880500
946186667
946188311
946250492
946251400
946250050
946259100
946250600
946250405
946250700
946252000
946251350
946254730

PLANTILLA

700
60
150
48
46
47
15
400
50
112
22
140
120
160
58
100
130
103
120
96

CNAE1

252
152
152
152
152
152
152
152
152
291
152
271
286
286
286
311
316
282
201
202

CNAE2

285

343
362
362

316

351
203

CNAE3

297

204

CNAE4

343



CLAVE

AJ48/07826
AJ48/06329

CONCESIONES CHN

CORRIENTE uso
ARECHAVALAGANE Industrial
JNDACA - CUENCARI Industrial

CONCESIONES INTRACOMUNITRIAS

Referencia

151332
150229
150231
150245
150246
150253
151957
151247
151276
151339
151341
150121

DENOM Municipio

993 Arrazua / Golako ibi Arratzu

00619 Afrantxuene Bermeo

00012 Urotza Bermeo

03259 Amezaga Bermeo

03260 Artigas Bermeo

03262 Amezaga Bermeo
01182 Bide Gane Gauteguiz de Arteaga

00973 Oca Gernika-Lumo

00980 Olabarri / Olaeta Gernika-Lumo

1995 Mugica / Golako ib¢ Gernika-Lumo

00110 La Vega Gernika-Lumo
00584 Mundaka ibaia Muxika

TITULAR

Maderas Lecue, S.L.

LUGAR

Barrio de Larrabetxu

strias de Maderas Aglomeradas, S.A.

Nombtoma FN1

ARRAZUA
AFRANTXUENE
UROTZA
AMEZAGA
ARTIGAS
AMEZAGA
BIDE GANE
OCA
Rio Olabarri
MUGICA
LA VEGA
MUNDAKA

Nombtoma FN2

GOLAKO IBAIA

OLAETA ERREKA
GOLAKO IBAIA

CUENCA DE OKA

PARROEXP MUNIEXP

Larrabezta
Mdgica

Q_medio Q_max

0,313 0,313
450

PROVIEXP CAUDAL_MED
Vizcaya 0,52
Vizcaya

Sup_rega Salto_brut

6,25
34

CAUDAL_MAX

138

Apellidos 1

DE MARARREDO
AYTO BERMEO
AYTO BERMEO.

CONSERVAS GARAVILLAS.A.
INDUSTRIA DEL FRIO AUXILIAR CONSERVERA S.A.
FRIGORIFICOS DE BERMEO S.A.
BASTEGUIETA ALEGRIA
MAIER S. COOP.

ARRAZOLA MARQUIEGUI
DE MARARREDO
MALTA S.A.

INAMA - INDUSTRIAS DE MADERAS AGLOMERADAS, S.A.

VOLUMEN

16320
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Ademas se ha encontrado otra empresa con dato concesional que no estaba
considerada empresa consumidora de agua.

Empresa Corriente Caudal max. I/s

Maderas Leche, S.L.

Aretxabalagane 0,52
(Larrabetzu) g

También se ha estudiado la situacién del suelo industrial y de las empresas
consumidoras con tomas propias de agua. En los planos adjuntos se indica la situacion de
suelo industrial (Udalplan 99) en los dieciocho municipios.

5.2.- CONSUMO ACTUAL DE AGUA

Para el conocimiento del consumo de agua de la Cuenca de Oka, se ha partido de
los datos obtenidos del trabajo titulado “Recopilacién de datos sobre consumos por
sectores en Bizkaia”, realizado por la empresa Saitec para la oficina de Planificacion
Hidroldgica de la Direccion de Aguas del Gobierno Vasco.

Estos datos se han comparado nuevamente con los poseidos por los Ayuntamientos
y el Consorcio de Aguas de Busturialdea.

Estos datos se pueden apreciar en el Anejo n°® 3 de este informe. De acuerdo con
ellos se han realizado la tabla de la paginas siguientes en donde aparece el consumo anual
en las entidades del municipio de la Cuenca de Oka.

Los consumos incluidos son los consumos en baja y alta servidos por el Consorcio
de Aguas de Busturialdea. No existen datos de consumos en alta en el municipio de
Nabarniz.
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ESTUDIO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE LA CUENCA DEL OKA

Suponiendo que sélo el ganado vacuno y porcino esta estabulado, se obtiene la
demanda ganadero que se abastece desde los propios caserios 0 casas con ganaderia. Por
otro lado y haciendo la hipotesis de que la demanda ganadera abastecida desde las redes
municipales es proporcional a la poblacion rural abastecida desde la propia red municipal,
se puede calcular la demanda ganadera que esté ligada al consumo urbano.

Esta demanda ganadera se sefiala en una de las tablas de las paginas siguientes y
como resumen alcanza la cifra de 73.420 m*/afio para toda la Cuenca de Oka.

Por lo tanto esta demanda ganadera supone en la totalidad de la Cuenca una
dotacién de 1,7 I/hab/dia.

Centrandonos en el dato de demanda en alta, se puede observar que sélo se
dispone de datos de los dos ultimos afios, 2001 y 2002, proporcionados por el Consorcio
de Aguas de Busturialdea. Datos anteriores no se han podido recoger en los
Ayuntamientos o Juntas Administrativas. Los datos del afio 2001 estan desglosados a nivel
mensual por lo que se ha decidido emplear los datos de este afio, 2002, como afio de
referencia.

Estos datos aparecen en las tablas de las paginas siguientes y a partir de los
mismos se ha calculado las dotaciones en alta que aparecen también en una de las tablas
de las paginas siguientes. Estas dotaciones correspondientes al afio 2002 son :

= Bermeo
Bermeo - Demicu : 295,4 I/hab./dia

= Busturia
Altamira - Axpe : 532,4 |/hab./dia

=  Elantxobe
Elantxobe : 254,4 |/hab./dia
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CUENCA DEL RIO OKA

UNIDADES GANADERAS DE LOS DIFERENTES GANADOS POR MUNICIPIOS

MUNICIPIO BOVINOS OVINOS PORCINOS EQUINOS AVES CONEJOS CAPRINOS TOTAL
U.G. U.G. U.G. U.G. U.G. U.G. U.G. U.G.
Ajangiz 86 5 6 42 4 4 2 149
Arratzu 209 6 9 26 5 1 4 260
Bermeo 656 72 9 33 66 3 6 845
Busturia 340 17 1 22 6 1 2 389
Elantxobe 0 2 0 3 0 0 0 5
Erefio 154 24 3 14 3 0 2 200
Errigoiti 407 35 10 25 9 1 2 489
Forua 109 13 8 23 6 7 5 171
Gautegiz Arteaga 37 15 2 18 4 1 3 80
Gernika-Lumo 168 24 4 27 9 2 0 234
Ibarrangelu 144 14 0 10 3 2 2 175
Kortezubi 264 16 7 17 4 2 3 313
Mendata 174 14 10 54 9 3 15 279
Mundaka 17 8 0 6 1 0 0 32
Murueta 31 7 4 6 3 0 1 52
Muxika 819 106 52 111 21 5 16 1130
Nabarniz 399 11 3 70 3 1 3 490
Sukarrieta 10 8 1 4 2 0 0 25
TOTAL CUENCA DEL OKA 4024 397 129 511 158 33 66 5318




CONSUMO GANADERO EN LA CUENCA DEL RIO OKA

POBLACION RURAL

MUNICIPIO N° VIVIENDAS Ne° VIVIENDAS POBLACION POBLACION POBLACION POBLACION POBLACION PORCENTAJE
URBANAS RURALES TOTAL URBANA RURAL ABASTECIDA RURAL P.RURAL
ABASTECIDA ABASTECIDA

Ajangiz 49 100 387 127 260 387 260 100,00%
Arratzu 32 97 392 97 295 370 273 92,54%
Bermeo 7312 550 16794 15.619 1.175 16538 919 78,21%
Busturia 816 352 1701 1.188 513 1701 513 100,00%
Elantxobe 394 17 477 457 20 477 20 100,00%
Erefio 49 137 268 71 197 137 66 33,64%
Errigoiti 40 160 447 89 358 157 68 18,90%
Forua 174 234 995 424 571 975 551 96,50%
Gautegiz Arteaga 355 120 834 623 211 834 211 100,00%
Gernika-Lumo 6394 0 15264 15.264 0 15264 0 100,00%
Ibarrangelu 368 119 542 410 132 542 132 100,00%
Kortezubi 34 140 363 71 292 336 265 90,76%
Mendata 84 197 339 101 238 339 238 100,00%
Mundaka 1296 108 1853 1.710 143 1853 143 100,00%
Murueta 53 70 259 112 147 259 147 100,00%
Muxika 132 506 1320 273 1.047 898 625 59,69%
Nabarniz 46 81 221 80 141 221 141 100,00%

Sukarrieta 304 69 325 265 60 311 46 76,71%



CONSUMO GANADERO EN REDES DE ABASTECIMIENTO

CUENCA DEL RIO OKA

MUNICIPIO POBLACION POBLACION PORCENTAJE BOVINOS OVINOS PORCINOS EQUINOS AVES CONEJOS CAPRINOS TOTAL TOTAL CONSUMO TOTAL CONSUMO TOTAL CONSUMO
RURAL  RURAL EN RED M3/ANO M3/ANO M3/ANO M3/ANO M3/ANO M3/ANO M3/ANO  CONSUMO  ESTABULADO GANADERO EN RED GANADERO FUERA DE RED
M3/ANO M3/ANO M3/ANO M3/ANO
Ajangiz 260 260 100,00% 2.040 7 26 767 3 3 3 2.849 2.072 2.072 0
Arratzu 295 273 92,54% 4,959 9 39 475 4 1 6 5.491 5.002 4.629 373
Bermeo 1.175 919 78,21% 15.564 105 39 602 48 2 9 16.370 15.653 12.243 3.411
Busturia 513 513 100,00% 8.067 25 4 402 4 1 3 8.505 8.076 8.076 0
Elantxobe 20 20 100,00% 0 3 0 55 0 0 0 58 0 0 0
Erefio 197 66 33,64% 3.654 35 13 256 2 0 3 3.962 3.669 1.234 2.435
Errigoiti 358 68 18,90% 9.656 51 44 456 7 1 3 10.217 9.707 1.835 7.872
Forua 571 551 96,50% 2586 19 35 420 4 5 7 3.077 2.631 2538 92
Gautegiz Arteaga 211 211 100,00% 878 22 9 329 3 1 4 1.245 890 890 0
Gernika-Lumo 0 0 100,00% 3.986 35 18 493 7 1 0 4539 4,011 4,011 0
Ibarrangelu 132 132 100,00% 3.416 20 0 183 2 1 3 3.626 3.420 3.420 0
Kortezubi 292 265 90,76% 6.263 23 31 310 3 1 4 6.636 6.298 5.716 582
Mendata 238 238 100,00% 4.128 20 44 986 7 2 22 5.209 4181 4.181 0
Mundaka 143 143 100,00% 403 12 0 110 1 0 0 525 404 404 0
Murueta 147 147 100,00% 735 10 18 110 2 0 1 876 755 755 0
Musxika 1.047 625 59,69% 19.431 155 228 2.026 15 4 23 21.881 19.678 11.746 7.932
Nabarniz 141 141 100,00% 9.466 16 13 1.278 2 1 4 10.780 9.482 9.482 0
Sukarrieta 60 46 76,71% 237 12 4 73 1 0 0 328 243 186 57
TOTAL CUENCA 5.798 4.616 95.469 580 565 9.326 115 24 96 106.176 96.174 73.420 22.754



CUENCA DEL RIO OKA

CALCULO DE LAS DOTACIONES GANADERAS

MUNICIPIO

AJANGIZ
ARRATZU

BERMEO

BUSTURIA
ELANTXOBE
ERENO

ERRIGOITI
FORUA

GAUTEGUIZ DE ARTEAGA
GERNIKA-LUMO
IBARRANGELU
KORTEZUBI

MENDATA
MUNDAKA
MURUETA
MUXIKA

NABARNIZ
SUKARRIETA

TOTAL CUENCA DEL OKA

NUCLEO

Kampantxu-Mendiata
Arratzu
Diseminado
Bermeo
Demicu+Diseminado
Altamira-Axpe
Elantxobe

Erefio

Otros

Metxikas

Forua

Diseminado
Gautegiz-Arteaga
Gernika-Lumo
Ibarrangelu-Akorda
Kortezubi
Diseminado
Mendata

Mundaka

Murueta

Muxika

Otros

Nabarniz
Sukarrieta
Diseminado

POBLACION 01 CONSUMO CONSUMO DOTACION

434
347
21
16.872
51
1.740
443
137
117
118
966
21
843
15.264
542
336
27
339
1.853
259
898
422
221
311
14

42.596

GANADERO GANADERO

EN RED NO RED
2.072
4.629
373
12.243
3.411
8.076
0
1.234
2.435
7.872
2.538
92
890
4.011
3.420
5.716
582
4.181
404
755
11.746
7.932
9.482
186
57
71.585 22.754

13,1
36,5
48,7

183,2
12,7

24,7
57,0
182,8

12,0
2,9

17,3
46,6
59,1
33,8
0,6

35,8
51,5
117,6

11,1



DOTACIONES ACTUALES SEGUN DATOS

ENTIDAD 0
AGLOMERACION

AJANGIZ

ARRATZU

BERMEO

BUSTURIA

ELANTXOBE

ERENO

ERRIGOITI

FORUA

GAUTEGUIZ DE ARTEAGA

MUNICIPIO
Kampantxu-Mendiata

Arratzu

Bermeo-Demicu

Altamira-Axpe

Elantxobe

Akorda-Bollar
Erefio
Gabika
Metxikas

Forua

Gautegiz-Arteaga

ANO

2.001

1.996
1.997
1.998
1.999
2.000
2.001

1.996
1.997
1.998
1.999
2.000
2.001

1.998
1.999
2.000
2.001
2.002

1.998
1.999
2.000
2.001
2.002

2.001
2.001
2.001

2.001

1.998
1.999
2.000
2.001
2.002

1.998
1.999
2.000
2.001
2.002

POBLACION
BAJA

434

370
369
368
373
368
347

16.772
16.621
16.585
16.607
16.568
16.923

1.728
1.715
1.734
1.740
1.757

451
437
433
443
424

50
137
67

118

977
984
977
966
976

811
811
834
843
856

POBLACION
ALTA

434

370
369
368
373
368
347

16.772
16.621
16.585
16.607
16.568
16.923

1.728
1.715
1.734
1.740
1.757

451
437
433
443
424

50
137
67

118

977
984
977
966
976

811
811
834
843
856

CUENCA DE OKA

DOTACION

DOTACION ALTA DOTACION BAJA URBANA

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

348,7
302,5
292,7
296,4
293,7
295,4

0,0
0,0
452,4
508,7
532,4

0,0
0,0
539,4
396,3
254,9

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
312,6
317,9
301,5

0,0
0,0
445,9
487,3
377,7

0,0

185,3
195,2
205,3
206,1
215,0
203,9

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

197,9
204,5
178,0
153,0
1736

154,0
165,2
1825
1235
192,6

0,0
0,0
0,0

0,0

189,5
214,8
186,0
165,9
197,8

203,1
236,0
212,2
200,8
200,0

0,0

149,1
158,9
168,9
170,2
178,6
165,2

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DOTACION
GANADERA

0,0

36,2
36,3
36,4
35,9
36,4
38,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DOTACION
DOMESTICA

0,0

1418
151,7
161,4
162,6
170,9
157,9

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DOTACION
INDUSTRIAL

0,0

73
71
75
76
78
73

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DOTACION
COMERCIAL

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DOTACION
MUNICIPAL

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

PORCENTAJE
INCONTROLADO

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

60,66%
69,92%
67,40%

66,17%
68,84%
24,44%

40,49%
47,81%
34,38%

52,41%
58,80%
47,04%



DOTACIONES ACTUALES SEGUN DATOS

ENTIDAD 0
AGLOMERACION

GERNIKA-LUMO

IBARRANGELU

KORTEZUBI

MENDATA

MUNDAKA

MURUETA

MUXIKA

NABARNIZ

SUKARRIETA

MUNICIPIO

Gernika-Lumo

Ibarrangelu-Akorda

Kortezubi

Mendata

Mundaka

Murueta

Gorozika
Ibarruri
Muxika

Nabarniz

Sukarrieta

ANO

1.998
1.999
2.000
2.001
2.002

1.998
1.999
2.000
2.001
2.002

2.002

1.998
1.999
2.000
2.001
2.002

1.998
1.999
2.000
2.001
2.002

1.999
2.000
2.001
2.002

2.001
2.001
1.998
1.999
2.000
2.001
2.002

1.999
2.000
2.001

1.998
1.999
2.000
2.001
2.002

POBLACION
BAJA

15.664
15.670
15.606
15.264
15.452

517
515
522
542
541

352

309
320
322
339
335

1.738
1.742
1.806
1.853
1.843

212
217
259
249

145
277
907
904
891
898
886

225
224
221

305
304
288
311
298

POBLACION
ALTA

15.446
15.452
15.388
15.065
15.253

517
515
522
542
541

352

309
320
322
339
335

1.738
1.742
1.806
1.853
1.843

212
217
259
249

145
277
907
904
891
898
886

225
224
221

305
304
288
311
298

CUENCA DE OKA

DOTACION

DOTACION ALTA DOTACION BAJA URBANA

0,0
0,0
268,7
279,8
265,2

0,0
0,0
478,7
448,2
4413

631,9
0,0

361,0
395,4
382,7

0,0

2943
333,1
299,9

0,0
491,1
484,6
492,0

0,0
0,0
0,0

843,3
706,7
749,8

0,0
0,0
0,0

0,0
297,1

325,1
210,7

176,7
187,6
194,1
170,7
193,3

302,9
3319
288,1
236,4
3237

246,7

209,5
1915
167,6
154,6
172,4

192,0
176,4
177,0
135,7
198,8

323,8
259,2
2325
245,1

0,0

230,9
316,9
284,3
232,0
312,4

234,1
223,0
2325

2945
418,8
351,6
324,0
371,2

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DOTACION
GANADERA

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DOTACION
DOMESTICA

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DOTACION
INDUSTRIAL

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DOTACION
COMERCIAL

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DOTACION
MUNICIPAL

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

PORCENTAJE
INCONTROLADO

26,74%
38,18%
26,17%

39,81%
47,27%
26,64%

60,96%

53,57%
60,90%
54,96%

39,85%
59,25%
33,71%

47,22%
52,02%
50,18%

66,29%
67,18%
58,33%

0,35%
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=  Forua
Forua : 301,5 I/hab./dia

= Gauteqgiz - Arteaga
Gautegiz - Arteaga : 377,7 I/hab./dia

= Gernika - Lumo
Gernika — Lumo : 265,2 I/hab./dia

= Ibarrangelu
Ibarrangelu —Akorda : 441,3 I/hab./dia

= Kortezubi
Kortezubi : 631,4 I/hab./dia

= Mendata
Mendata : 382,7 I/hab./dia

=  Mundaka
Mundaka : 299,9 |/hab./dia

=  Murueta
Murueta : 492 I/hab./dia

= Muxika
Muxika : 749,8 I/hab./dia

= Sukarrieta
Sukarrieta : 210,7 I/hab./dia

Ademas en necesario resefar la variacion de esta demanda de agua a lo largo del
afo con los datos que aparecen en el anejo n° 3.

Unicamente existen datos mensuales en Bermeo. En los municipios Consorciados en
Busturialdea existen datos pero Unicamente trimestrales.
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Si se adimensionan respecto al volumen total anual y se realiza la media de los
valores existentes en los dos tipos de entidades diferenciados se obtiene las tablas de las
paginas siguientes en donde se presentan una variacion mensual del consumo de agua.

De acuerdo con ello, se puede realizar la siguiente propuesta de variacién a lo largo
del afio sobre la media (volumen anual /12).

PROPUESTA INDICES DE VARIACION MENSUAL BERMEO

Ene. Feb. Mar. Abrii  Mayo Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic.

101 089 101 093 099 101 106 109 105 104 0,98 0,96

PROPUESTA INDICES DE VARIACION TRIMESTRAL BUSTURIALDEA

Enero - Marzo Abril - Junio Julio - Septiembre Octubre — Diciembre

0,94 0,98 1,12 0,96

Los municipios de Elantxobe, Ibarrangelu y Sukarrieta son entidades turisticas con
posibles aumentos importantes de la poblacion durante los meses de verano,
principalmente Julio y Agosto y con una poblacion flotante elevada durante esos meses.
Para evaluar ese consumo de agua durante estos meses de verano se ha partido de la
variacién mensual del consumo en alta, que en principio debe de ser similar a la variacion
del consumo mensual en baja, manteniendo el porcentaje de incontrolados. A partir de
aqui y suponiendo que la dotacion en verano tiene que ser similar a la del resto del afio,
se aumenta la poblacion en los meses de Julio y Agosto hasta conseguir de forma
aproximada igualar las dotaciones a las del resto del afio. Asi se define un incremento de
poblacién durante estos meses de verano. Este célculo aparece en las paginas siguientes
para todas las poblaciones.
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VARIACION MENSUAL DEL CONSUMO

MUNICIPIO
BERMEO
BERMEO
BERMEO
BERMEO
BERMEO
BERMEO

MEDIA
VALOR ADIMENSIONAL
BERMEO
BERMEO
BERMEO
BERMEO
BERMEO
BERMEO
MEDIA

VARIACION MENSUAL

MUNICIPIO
BUSTURIALDEA INTERIOR
BUSTURIALDEA INTERIOR
BUSTURIALDEA INTERIOR

MEDIA
VALOR ADIMENSIONAL
BUSTURIALDEA INTERIOR
BUSTURIALDEA INTERIOR
BUSTURIALDEA INTERIOR
MEDIA

VARIACION TRIMESTRAL

MUNICIPIO
BUSTURIALDEA
BUSTURIALDEA
BUSTURIALDEA

MEDIA
VALOR ADIMENSIONAL
BUSTURIALDEA
BUSTURIALDEA
BUSTURIALDEA
MEDIA

VARIACION TRIMESTRAL

ENERO

156.599
207.595
144.780
141.178
139.587
151.594

156.889

7,3%
11,2%
8,1%
7,8%
7,8%
8,2%

8,4%

1,01

1° TRIMESTRE 2° TIRMESTRE 3° TRIMESTRE 4° TRIMESTRE

616.040
624.016
627.488

622.515

23,76%
23,33%
23,59%
23,56%

0,94

1° TRIMESTRE 2° TIRMESTRE 3° TRIMESTRE 4° TRIMESTRE

659.168
675.566
657.510

664.081

23,54%
23,58%
23,40%
23,51%

0,94

FEBRERO

146.466
134.712
135.307
140.778
135.100
139.064

138.571

6,8%
7,3%
7,6%
7,8%
7,5%
7,6%

7,4%

0,89

615.538
679.543
649.464

648.182

23,74%
25,40%
24,41%
24,53%

0,98

661.007
725.779
682.119

689.635

23,61%
25,34%
24,28%
24,41%

0,98

MARZO

171.319
147.633
150.901
161.283
152.570
159.733

157.240

8,0%
8,0%
8,4%
8,9%
8,5%
8,7%

8,4%

1,01

713.562
745.892
731.584

730.346

27,53%
27,88%
27,50%
27,64%

111

780.910
806.079
787.325

791.438

27,89%
28,14%
28,02%
28,02%

112

ABRIL

163.447
146.998
136.763
135.892
142.259
142.053

144.569

7,6%
7,9%
7,6%
7,5%
7,9%
7,7%

7,7%

0,93

647.255
625.600
651.865

641.573

24,97%
23,39%
24,50%
24,28%

0,97

699.004
657.293
682.946

679.748

24,96%
22,94%
24,30%
24,06%

0,96

CUENCA DE OKA

MAYO

175.730
151.617
143.432
145.729
150.563
159.252

154.387

8,2%
8,2%
8,0%
8,0%
8,4%
8,6%

8,2%

0,99

TOTAL
2.592.395
2.675.051
2.660.401

2.642.616

100,00%
100,00%
100,00%

100,00%

TOTAL
2.800.089
2.864.717
2.809.900

2.824.902

100,00%
100,00%
100,00%

100,00%

JUNIO

185.348
158.106
144.821
149.262
149.745
155.725

157.168

8,6%
8,5%
8,1%
8,2%
8,4%
8,5%

8,4%

1,01

JuLio

197.038
156.803
164.753
167.399
150.573
154.593

165.193

9,2%
8,5%
9,2%
9,2%
8,4%
8,4%
8,8%

1,06

MUNICIPIO
BUSTURIALDEA INTERIOR
BUSTURIALDEA INTERIOR
BUSTURIALDEA INTERIOR

MEDIA
VALOR ADIMENSIONAL
BUSTURIALDEA INTERIOR
BUSTURIALDEA INTERIOR
BUSTURIALDEA INTERIOR
MEDIA

VARIACION TRIMESTRAL

AGOSTO

202.105
163.496
166.756
173.005
156.516
162.321

170.700

9,4%
8,8%
9,3%
9,5%
8,7%
8,8%

9,1%

1,09

SEPTIEMBRE

200.803
153.492
154.264
156.093
158.374
155.837

163.144

9,3%
8,3%
8,6%
8,6%
8,8%
8,5%

8,7%

1,05

1° TRIMESTRE 2° TIRMESTRE 3° TRIMESTRE 4° TRIMESTRE

43.128
51.550
30.022

41.567

20,77%
27,18%
20,08%
22,80%

0,91

OCTUBRE

198.595
152.611
156.352
149.971
151.792
162.803

162.021

45.469
46.236
32.655

41.453

21,89%
24,38%
21,84%
22,74%

0,91

NOVIEMBRE

182.088
138.313
147.770
149.686
150.753
146.773

152.564

8,5%
7,5%
8,3%
8,3%
8,4%
8,0%

8,1%

0,98

67.348
60.187
55.741

61.092

32,43%
31,73%
37,29%
33,51%

1,34

DICIEMBRE

171.738
139.982
142.845
142.958
154.588
151.430

150.590

8,0%
7,6%
8,0%
7,9%
8,6%
8,2%

8,0%

0,96

51.749
31.693
31.081

38.174

24,92%
16,71%
20,79%
20,94%

0,84

ANUAL

2.151.276
1.851.358
1.788.744
1.813.234
1.792.420
1.841.178

1.873.035

100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

100,0%

TOTAL
207.694
189.666
149.499

182.286

100,00%
100,00%
100,00%

100,00%
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CUENCA DEL OKA

PROPUESTA DE VARIACION ESTIVAL DE POBLACION EN ELANTXOBE

MUNICIPIO ANO 1° TRIMESTRE 2° TRIMESTRE 3° TRIMESTRE 4° TRIMESTRE ANUAL

CONSUMO EN BAJA

ELANTXOBE 1.998 5.582 5.168 8.438 6.155 25.343
ELANTXOBE 1.999 5.651 6.131 9.528 5.048 26.358
ELANTXOBE 2.000 5.988 6.631 9.367 6.855 28.841
ELANTXOBE 2.001 4.806 5.784 5.986 3.391 19.967
ELANTXOBE 2.002 6.249 5.943 11.035 6.577 29.804
MEDIA 5.655 5.931 8.871 5.605 26.063
CONSUMO
GANADERO
M3/TRIMESTRE 0 0 0 0 0
CONSUMO
INDUSTRIAL-
COMERCIAL
M3/TRIMESTRE 202 202 202 202 808
CONSUMO
DOMESTICO
M3/TRIMESTRE 5.453 5.729 8.669 5.403 25.255
POBLACION 443 443 700 443
DOTACION EN BAJA
EN L/HAB/DIA 137 144 138 136
POBLACION
TURISTICA 0 257
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PROPUESTA DE VARIACION ESTIVAL DE POBLACION EN IBARRANGELU

MUNICIPIO ANO 1° TRIMESTRE 2° TRIMESTRE 3° TRIMESTRE 4° TRIMESTRE ANUAL

‘ONSUMO EN BAJA

IBARRANGELU 1.998 11.920 10.339 24.253 10.641 57.153
IBARRANGELU 1.999 10.036 14.864 27.750 9.736 62.386
IBARRANGELU 2.000 11.272 12.835 21.679 9.112 54.898
IBARRANGELU 2.001 6.672 15.118 15.215 9.756 46.761
IBARRANGELU 2.002 13.955 16.228 22.548 11.197 63.928
MEDIA 10.771 13.877 22.289 10.088 57.025
CONSUMO
GANADERO
M3/TRIMESTRE 855 855 855 855 3420
CONSUMO
INDUSTRIAL-
COMERCIAL
M3/TRIMESTRE 247,25 247,25 247,25 247,25 989
CONSUMO
DOMESTICO
M3/TRIMESTRE 9.669 12.775 21.187 8.986 52.616
POBLACION 542 720 1.200 542
DOTACION EN
BAJA EN
L/HAB/DIA 198 197 196 184
POBLACION

TURISTICA 178 658
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PROPUESTA DE VARIACION ESTIVAL DE POBLACION EN SUKARRIETA

MUNICIPIO
CONSUMO EN BAJA

SUKARRIETA
SUKARRIETA
SUKARRIETA
SUKARRIETA

MEDIA

CONSUMO
GANADERO
M3/TRIMESTRE

CONSUMO
INDUSTRIAL-
COMERCIAL
M3/TRIMESTRE

CONSUMO
DOMESTICO
M3/TRIMESTRE

POBLACION
DOTACION EN

BAJA EN
L/HAB/DIA

POBLACION
TURISTICA

ANO

1.999
2.000
2.001
2.002

6.447
6.200
7.568
6.389

6.651

47

6.605

311

236

13.196
8.885
9.203
8.567

9.963

47

9.916

470

234

159

15.878

10.939
8.883

12.908

12.152

47

12.106

570

236

259

1° TRIMESTRE 2° TRIMESTRE 3° TRIMESTRE 4° TRIMESTRE

5.573
6.588
6.916
7.659

6.684

47

6.638

311

237

ANUAL

41.094
32.612
32.570
35.523

35.450

186

35.264
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De acuerdo con ello se puede establecer la siguiente poblacién estival media en los
meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre:

POBLACION ESTIVAL

POBLACION POBLACION

ENTIDAD TURISTICA TURISTICA

2° Trimestre 3° Trimestre
ELANTXOBE 0 257
IBARRANGELU 178 658
SUKARRIETA 154 259

5.3.- PROPUESTA DE DOTACION ACTUAL DE LA DEMANDA URBANA
De acuerdo con los datos de consumos y la situacién urbanistica realizada se realiza
la siguiente propuesta de dotacidn en baja.
a) Dotacion Doméstica : 130 I/hab./dia
Este valor es similar al obtenido en otras entidades de la CAPV.
b) Dotacion Comercial e Industrial :
Se propone la siguiente dotacion comercial en las entidades o aglomeraciones :
= Gernika — Lumo : 20 I/hab/dia
= Altamira — Axpe y Mundaka : 10 |/hab/dia

= Poblaciones de menos de 1.000 habitantes con areas industriales: 5
I/hab/dia

77



ESTUDIO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE LA CUENCA DEL OKA

Se propone una dotacion industrial de 2.500 m®/Ha bruta/afio para las
superficies industriales Esta dotacion es algo mayor a la obtenida en otras
regiones de Bizkaia y sin duda se debe al tipo de industria existente, al tamafio
de la misma y que sobre la industria existente, al tamafio de la misma y que
sobre la industria algo importante se tienen datos reales de consumo.
Conociendo esta dotacién y la superficie industrial actualmente ocupada por
industria se define la demanda industrial que se puede traducir a dotacién en
funcion de los habitantes de cada nucleo urbano, lo que supone la dotacion
industrial sefialada en la tabla de la pagina siguiente.

¢) Dotacion Municipal : 15 lit/hab. y dia, debido al nivel de servicios y zonas
verdes existentes.

d) Dotacion Ganadera: Variable segin la entidad y de acuerdo con los datos
obtenidos.

e) Dotacién riego parcela urbana En las entidades mas rurales, en las viviendas de
baja densidad suelen disponer de jardines y huertas en donde el agua de riego
gue se utiliza procede casi siempre de la propia red municipal. Para tener en
cuenta este consumo se ha supuesto una dotacion, sin datos, de 5 I/hab/dia.

Por lo tanto y de acuerdo con estas dotaciones propuestas se plantean las
dotaciones en baja a nivel de entidades de la Cuenca de Oka que aparece en la tabla de la
pagina siguiente.

Definida asi la dotacién en baja se ha calculado la demanda en baja y comparando
esta demanda con la demanda en alta realmente medido en el afio 2001, se ha calculado
un porcentaje de incontrolados, previsible en esta Cuenca. A partir de esta hipétesis, se ha
calculado las dotaciones en alta que aparecen en uno de los cuadros de la péaginas
siguientes.
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CUENCA DE OKA

DEMANDA INDUSTRIAL ACTUAL

POBLACION DEMANDA DOTACION CONSUMO CSLT‘ESRUTMOO II\(I:SL’;‘SS'IL'JRNII;)L SUPERFICIE I?\IUDFLJESI?I!:(I:AIE SUPERFICIE PRgEhlji?\‘EAADE PROPUESTA DOTACION
MUNICIPIO INDUSTRIAL COMERCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL DEANDAINDUSTRIA  INDUSTRIAL EN
ISR M3/ANO L/HAB/DIA M3/ANO PESQUFRO URBA~NO TOTAL HA el URBANA HA INDUSTR[AL L M3/ANO L/HAB/DIA
M3/ANO M3/ANO DIRECTAS HA M3/HA/ANO
AJANGIZ 434 0 8,32 1,00 7,32 2.500 18.300 1155
ARRATZU 347 923 0 0,00 0,00 2.500 0 0,0
BERMEO 16.872 20 123.166 70.000 25,49 2,20 23,29 2.500 128.225 20,8
BUSTURIA 1.740 10 6.351 1,44 1,44 2.500 3.600 57
ELANTXOBE 443 5 808 0,00 0,00 2.500 0 0,0
ERENO 137 0 0,00 0,00 2.500 0 0,0
ERRIGOITI 485 0 0,20 0,20 2.500 500 2,8
FORUA 966 5 1.763 1,70 1,70 2.500 4.250 12,1
GAUTEGUIZ DE ARTEAGA 843 5 1.538 0,00 0,00 2.500 0 0,0
GERNIKA-LUMO 15.065 20 109.975 44,87 0,50 44,37 2.500 110.925 20,2
IBARRANGELU 542 5 989 0,00 0,00 2.500 0 0,0
KORTEZUBI 336 0 0,00 0,00 2.500 0 0,0
MENDATA 339 0 0,00 0,00 2.500 0 0,0
MUNDAKA 1.853 10 6.763 16,83 16,83 2.500 42.075 62,2
MURUETA 259 0 4,29 4,29 2.500 10.725 1135
MUXIKA 898 5 1.639 9,00 1,20 7,80 2.500 19.500 59,5
NABARNIZ 221 0 0,42 0,42 2.500 1.050 13,0
SUKARRIETA 311 0 0,00 0,00 0,00 2.500 0 0,0

42.091 923 85 252.992 70.000 0 112,56 4,90 107,66 2.500 339.150 22,1



PROPUESTA DE DOTACION EN BAJA EN LIT/HAB/DIA

POBLACION
MUNICIPIO ENTIDAD 0 AGLOMERACION BAJA
2001
AJANGIZ Kampantxu-Mendiata 434
ARRATZU Arratzu 347
Diseminado 21
BERMEO Bermeo 16.872
Demicu 51
Diseminado 15
BUSTURIA Altamira-Axpe 1.740
ELANTXOBE Elantxobe 443
Elantxobe Estival 257
ERENO Akorda-Bollar 50
Erefio 137
Gabika 67
ERRIGOITI Metxikas 118
FORUA Forua 966
Diseminado 21
GAUTEGUIZ DE ARTEAGA  Gautegiz-Arteaga 843
GERNIKA-LUMO Gernika-Lumo 15.065
San Pedro de Lumo 199
IBARRANGELU Ibarrangelu-Akorda 542
Ibarrangelu-Estival 658
KORTEZUBI Kortezubi 336
Diseminado 27
MENDATA Mendata 339
MUNDAKA Mundaka 1.853
MURUETA Murueta 259
MUXIKA Gorozika 145
Ibarruri 277
Muxika 898
NABARNIZ Nabarniz 221
SUKARRIETA Sukarrieta 311
Sukarrieta Estival 259
Diseminado 14

PROPUESTA DE DOTACION EN ALTA EN LIT/HAB/DIA

MUNICIPIO NUCLEO O AGLOMERACION POBLACION

BAJA
AJANGIZ Kampantxu-Mendiata 434
ARRATZU Arratzu 347
Diseminado 21

BERMEO Bermeo 16.872
Demicu 51
Diseminado 15

BUSTURIA Altamira-Axpe 1.740
ELANTXOBE Elantxobe 443
Elantxobe Estival 257
Total Elantxobe 443
ERENO Akorda-Bollar 50
Erefio 137
Gabika 67
ERRIGOITI Metxikas 118
FORUA Forua 966
Diseminado 21
GAUTEGUIZ DE ARTEAGA  Gautegiz-Arteaga 843

GERNIKA-LUMO Gernika-Lumo 15.264
IBARRANGELU Ibarrangelu-Akorda 542
Ibarrangelu-Estival 658
Total Ibarrangelu 542
KORTEZUBI Kortezubi 336
Diseminado 27
MENDATA Mendata 339

MUNDAKA Mundaka 1.853
MURUETA Murueta 259
MUXIKA Gorozika 145
Ibarruri 277
Muxika 898
NABARNIZ Nabarniz 221
SUKARRIETA Sukarrieta 311
Sukarrieta Estival 259
Total Sukarrieta 311
Diseminado 14

TOTAL POBLACION CON DATOS 40.355

TOTAL CUENCA DEL OKA 42.611

CUENCA DE OKA

DOMESTICA

130
130
130

130
130
130

130
130
130

130
130
130

130
130
130

130
130
130

130
130

130
130

130
130
130
130
130
130

130
130
130
130

POBLACION
ALTA

434
347
21

16.872
51
15

1.740
443
257
443

50
137
67

118
966
21

843
15.264
542
658
542

336
27

339
1.853
259
145
277
898

221
311
259
311

14

40.355

42.611

COMERCIAL

20

10

10

DOTACION
BAJA

279
187
184

188
318
318

173
150
135
176

192
175
192

318
169
147

153
186
167
135
221

197
194

184
218
266
186
186
245

281
152
135
189
146

189

191

INDUSTRIAL

116

21

12

20

62
113

59

13

DEMANDA
EN BAJA

44.134
23.627
1.408

1.156.584
5.924
1.742

110.116
24.254
4.163
28.418

3.504
8.735
4.696

13.687
59.677
1127

47.044
1.035.676
33.095
10.660
43.754

24.112
1.913

22.741
147.313
25.188
9.870
18.856
80.400

22.632
17.214
4.196
21.410
746

2.781.022

2.965.033

DOTACION
MUNICIPAL

15
15

15

15
15

15

15

15
15

15

15

15
15
15

15

15
15

DEMANDA
ENALTA

1.824.808

337.781

64.084

114.345

149.941
1.538.291

88.675

81.192

48.922
225.300
45.815

231.650

4.750.804

RIEGO PRIVADO

o oo

DATOS REALES
PORCENTAJE
INCONTROLADOS

36,62%

67,40%

55,66%

47,81%

68,62%
32,67%

50,66%

70,30%

53,52%
34,61%
45,02%

65,29%

41,46%

GANADERA
13,1
36,5
48,7

2,0
183,2
183,2

12,7
0,0

57,0
24,7
57,0
182,8
72
12,0
2,9
0,7
0,7
17,3
46,6
59,1

33,8
0,6

51,5
51,5
35,8

1176
16

11,1

DOTACION
ALTA

296,3

531,9

396,3

3243

487,3
276,1

448,2

662,0

395,4
333,1
484,6

706,7

3225

BAJA

279
187
184

188
318
318

173
150
135

192
175
192

318
169
147

153
186
136

167
135

197
194

184
218
266
186
186
245

281
152
135
146
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Como se puede apreciar la demanda en baja calculado en la totalidad de la Cuenca
es de 2.965.033 m%afio, la demanda en alta medido y calculado a partir del modelo
desarrollado en las entidades sin datos, es de 4.750.804 m*®/afio. Por lo tanto el porcentaje
de incontrolados es de 60,2 %, un porcentaje realmente alto.

5.4.- PROPUESTA DE MODELO DEL PORCENTAJE DE INCONTROLADQOS

Antes de pasar a definir una dotacién futura y dada la importancia que en la misma
tiene el porcentaje de incontrolados, se ha realizado un estudio especifico del mismo con
el fin de definir las diferentes causas de dicho porcentaje y poder adecuar el mismo de
cara al futuro. La base de este estudio ha sido el trabajo realizado por D. Enrique Cabrera
de la Universidad Politécnica de Valencia titulado “Auditoria de Redes de Distribucion de
Agua”.

En el porcentaje de incontrolados entran en principio los siguientes aspectos:

0 Fugas en la red. Es un consumo perdido que en una muy buena red de
abastecimiento puede llegar a valores de entre un 10 y un 15 %.

0 Subcontaje de los contadores. A medida que avanza la edad de los
medidores de consumo de agua, la medicién es peor y en general miden
menos caudal ya que aumenta el rozamiento dentro del medidor y el umbral
gue comienza a medir es cada vez mayor perdiéndose medicion de agua.
Este valor puede llegar hasta un 15 % en medidores de méas de 10 afios. Un
valor aceptable en un abastecimiento moderno seria de 5 %.

o0 Caudal consumido pero no medido por ausencia de contadores en tomas
legales. Este término se refiere al consumo en limpieza viaria, limpieza de la
propia red, riegos, servicios municipales, que no tienen en principio
contador. Indudablemente una gestion correcta de la red debe de minimizar
el impacto de este concepto. Otro elemento que tiene cierta importancia
dentro de este concepto es el consumo de agua en la propia ETAP, que se
escapa a la medicion global por estar antes de los depositos de distribucion.
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Es decir, la medicién del agua servida se realiza en general en los depdsitos
de distribucién, pero aguas arriba de ellos existen unas conducciones de
agua, embalses y ETAP-s que consumen agua y este consumo puede llegar
hasta a un 4%, que se debe sumar a la cantidad de agua demandada desde
los depositos de distribucion.

o Caudal consumido por tomas ilegales. Este nuevo concepto debe de ser
minimizado con una correcta gestion del recurso.

o0 Caudal consumido por tomas ilegales. Este nuevo concepto debe de ser
minimizado con una correcta gestion del recurso.

o0 Decalaje entre mediciones. En general la medicion en los depdsitos de
distribucién es diaria y el volumen servido en un afio corresponde a la
medicién entre 1 de Enero a 31 de Diciembre. En cambio la medicion de los
contadores particulares de los consumidores es mas aleatoria no
correspondiendo a periodos exactos de tiempo y simultaneos con la
medicion de los depositos, lo que lleva a una cierta discrepancia en la
medicién que segun estudios puede alcanzar valores del 2 al 3 %.

Teniendo en cuenta estos conceptos, las redes se pueden clasificar:

RANGO DE INCONTROLADOS ESTADO DE LA RED
<10 % Excelente
10-20% Muy Bueno
20-30% Bueno
30-40% Regular
40-50% Malo
>50% Inaceptable

Por lo tanto y dada la necesidad de mejorar la gestion del recurso hidrico, parece
necesario marcarse un objetivo de gestion y poder planificar de acuerdo con dicho
objetivo futuro. Parece razonable sefialar como objetivo de buena gestion un porcentaje
de incontrolados de entre un 20-30 % en la Comunidad Auténoma.
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Para ello parece necesario marcarse un objetivo de fugas en la red del orden de un
15-20 %. Una mejora del parque de contadores de forma que el subcontaje sea inferior al
5%, lo que conlleva una mayor cantidad de agua medida y por lo tanto un aumento de las
dotaciones industriales y sobretodo de las urbanas. Por ultimo un control exhaustivo del
consumo del agua evitando la existencia de tomas ilegales y midiendo los consumos de
agua de riego, limpieza viaria, etc. Ello conlleva a elevar la dotacién de consumo de agua
municipal.

5.5.- PROPUESTA DE DOTACION FUTURA DE LA DEMANDA URBANA

De cara al futuro se supone que la demanda ganadera permanece constante. La
demanda doméstica aumentara al mejorar los sistemas de medicién de los contadores y
por reduccion de las tomas ilegales. Este aumento se ha fijado en un 10 %. Asi la dotacién
domeéstica se ha fijado en 143 lit/hab/dia. Ademas la poblacién futura sera la definida en
el apartado 5.1.2. de este estudio. Por otro lado se propone mantener la demanda
municipal en un valor del orden de 15 I/hab/dia.

La dotaciéon industrial se ha calculado suponiendo que las nuevas superficies
industriales se desarrollan de acuerdo con los criterios del PTS de Creacion Publica de
Suelo para Actividades Econdmicas y de Equipamientos Comerciales y que la demanda
futura de las nuevas superficies industriales se realiza con una dotacién de 2.500
m3/Ha/afio, valor similar a la media del consumo industrial actual desde las redes de
abastecimiento urbano. Con este criterio en la pagina siguiente se ha definido en cada
municipio la dotacién industrial futura en lit/hab/dia.

Por ultimo la demanda comercial, ganadero y de riego de parcela privada lo
suponemos constante e igual al actual.

De acuerdo con ello en las paginas siguientes se obtiene el cuadro correspondiente
de dotacion en baja en cada uno de las entidades o aglomeraciones de abastecimiento de
la Cuenca de Oka.
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DEMANDA INDUSTRIAL FUTURA

MUNICIPIO

AJANGIZ
ARRATZU

BERMEO

BUSTURIA

ELANTXOBE

ERENO

ERRIGOITI

FORUA
GAUTEGUIZ DE ARTEAGA
GERNIKA-LUMO
IBARRANGELU
KORTEZUB

MENDATA

MUNDAKA

MURUETA

MUXIKA

NABARNIZ

SUKARRIETA

POBLACION
BAJA FUTURA

443
385
16.872
1.740
454
137
118
985
843
15.269
542
336
339
1.892
259
912
238
345

42.109

SUPERFICIE
INDUSTRIAL
ACTUAL HA

8,32
0,00
25,49
1,44
0,00
0,00
0,20
1,70
0,00
44,87
0,00
0,00
0,00
16,83
4,29
9,00
0,42
0,00

112,56

DEMANDA
INDUSTRIAL
ACTUAL
M3/ANO

18.300
0
128.225
3.600
0
0
500
4.250
0
110.925
0
0
0
42.075
10.725
19.500
1.050
0

339.150

CUENCA DE OKA

ENCREMENILS) SUPERFICIE
DE SUPERFICIE
INDUSTRIAL NPT
FUTURA FUTURA EN HA

30,75 39,07
0,00

11,97 37,46
0,75 2,19
0,00

0,00

0,20

3,17 4,87
0,00

13,96 58,83
0,00

0,00

0,00

10,00 26,83
4,29

41,49 50,49
0,42

0,00

112,09 224,65

DOTACION
INDUSTRIAL
FUTURA
M3/HA/ARO

2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500

2.500

INCREMENTO
DE LA
DEMANDA
INDUSTRIAL
FUTURO
M3/ANO

76.875
0
29.925
1.875
0
0
0
7.925

34.900
0
0
0
25.000
0
103.725
0
0

280.225

DIEUANDA DOTACION
INIDISURILAL INDUSTRIAL EN
TOTAL FL!TURO L/HAB/DIA
M3/ANO

95.175 589

0 0
158.150 26

5.475 9

0 0

0 0

500 12
12.175 34

0 0
145.825 26
0 0

0 0

0 0
67.075 97
10.725 113
123.225 370
1.050 12

0 0
619.375 40
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PROPUESTA DE DOTACION EN BAJA FUTURA EN LIT/HAB/DIA

POBLACION BAJA

MUNICIPIO ENTIDAD 0 AGLOMERACION DOTACION
FUTURA DOMESTICA COMERCIAL INDUSTRIAL MUNICIPAL RIEGO PRIVADO GANADERA BAJA
AJANGIZ Kampantxu-Mendiata 443 143 589 15 5 13,1 765
ARRATZU Arratzu 385 143 0 15 5 36,5 200
Diseminado 21 143 5 48,7 197
406
BERMEO Bermeo 16.872 143 20 26 15 2,0 206
Demicu 51 143 5 183,2 331
Diseminado 15 143 5 183,2 331
16.938
BUSTURIA Altamira-Axpe 1.740 143 10 9 15 12,7 189
ELANTXOBE Elantxobe 454 143 5 0 0,0 148
Elantxobe Estival 260 143 5 148
454
ERENO Akorda-Bollar 50 143 5 57,0 205
Erefio 137 143 0 15 5 24,7 188
Gabika 67 143 5 57,0 205
254
ERRIGOITI Metxikas 118 143 12 5 182,8 342
FORUA Forua 985 143 5 34 15 72 204
Diseminado 21 143 5 12,0 160
1.006
GAUTEGUIZ DE ARTEAGA Gautegiz-Arteaga 843 143 5 0 15 2,9 166
GERNIKA-LUMO Gernika-Lumo 15.269 143 20 26 15 0,7 205
San Pedro de Lumo 199 143 5 0,7 149
15.468
IBARRANGELU Ibarrangelu-Akorda 542 143 5 0 15 17,3 180
Ibarrangelu-Estival 658 143 5 148
542
KORTEZUBI Kortezubi 336 143 0 15 5 46,6 210
Diseminado 27 143 5 59,1 207
363
MENDATA Mendata 339 143 0 15 5 33,8 197
MUNDAKA Mundaka 1.892 143 10 97 15 0,6 266
MURUETA Murueta 259 143 113 15 8,0 279
MUXIKA Gorozika 145 143 5 51,5 199
Ibarruri 277 143 5 51,5 199
Muxika 912 143 5 370 15 35,8 569
1.334
NABARNIZ Nabarniz 238 143 12 15 5 117,6 293
SUKARRIETA Sukarrieta 345 143 0 15 5 16 165
Sukarrieta Estival 285 143 5 148
Diseminado 14 143 111 154
359

PROPUESTA DE DOTACION EN ALTA FUTURA EN LIT/HAB/DIA

DATOS CALCULADOS
MUNICIPIO NUCLEO O AGLOMERACION POBLACION POBLACION DOTACION DEMANDA PORCENTAJE DEMANDA DOTACION
BAJA ALTA BAJA ENBAJA INCONTROLADOS ENALTA ALTA
AJANGIZ Kampantxu-Mendiata 443 443 765 123.647 25,00% 164.862 1019,6
ARRATZU Arratzu 385 385 200 28.041 25,00% 37.389 266,1
Diseminado 21 21 197 1.508 25,00% 2.010 262,3
39.399
BERMEO Bermeo 16.872 16.872 206 1.266.566 25,00% 1.688.755 274,2
Demicu 51 51 331 6.166 25,00% 8.221 441,6
Diseminado 15 15 331 1.813 25,00% 2.418 441,6
1.699.394
BUSTURIA Altamira-Axpe 1.740 1.740 189 120.248 25,00% 160.330 252,4
ELANTXOBE Elantxobe 454 454 148 24.525 25,00% 32.700 197,3
Elantxobe Estival 260 260 148 4.618 25,00% 6.157 64,9
Total Elantxobe 454 454 176 29.143 25,00% 38.857 234,5
ERENO Akorda-Bollar 50 50 205 3.742 25,00% 4.989 273,4
Erefio 137 137 188 9.385 25,00% 12.513 250,2
Gabika 67 67 205 5.014 25,00% 6.685 273,4
24.187
ERRIGOITI Metxikas 118 118 342 14.747 25,00% 19.662 456,5
FORUA Forua 985 985 204 73.366 25,00% 97.821 272,1
Diseminado 21 21 160 1.227 25,00% 1.635 213,4
99.457
GAUTEGUIZ DE ARTEAGA Gautegiz-Arteaga 843 843 166 51.045 25,00% 68.059 221,2
GERNIKA-LUMO Gernika-Lumo 15.468 15.468 205 1.156.746 25,00% 1.542.329 273,2
IBARRANGELU Ibarrangelu-Akorda 542 542 180 35.666 25,00% 47.555 240,4
Ibarrangelu-Estival 658 658 148 11.686 25,00% 15.581 64,9
Total Ibarrangelu 542 542 239 47.352 25,00% 63.137 319,1
KORTEZUBI Kortezubi 336 336 210 25.707 25,00% 34.275 279,5
Diseminado 27 27 207 2.041 25,00% 2721 276,1
36.996
MENDATA Mendata 339 339 197 24.350 25,00% 32.466 262,4
MUNDAKA Mundaka 1.892 1.892 266 183.505 25,00% 244.673 354,3
MURUETA Murueta 259 259 279 26.417 25,00% 35.222 372,6
MUXIKA Gorozika 145 145 199 10.558 25,00% 14.078 266,0
Ibarruri 277 277 199 20.170 25,00% 26.893 266,0
Muxika 912 912 569 189.402 25,00% 252.535 758,6
293.507
NABARNIZ Nabarniz 238 238 293 25.422 25,00% 33.895 390,2
SUKARRIETA Sukarrieta 345 345 165 20.733 25,00% 27.644 219,5
Sukarrieta Estival 285 285 148 5.062 25,00% 6.749 64,9
Total Sukarrieta 345 345 205 25.794 25,00% 34.392 273,1
Diseminado 14 14 154 787 25,00% 1.050 205,4
35.442
TOTAL CUENCA DEL OKA 42.996 42.996 221 3.473.906 25,00% 4.631.875 295,1
TOTAL SISTEMA BUSTURIALDEA 24.270 24.270 232 2.058.536 25,00% 2.744.715 309,8

TOTAL SISTEMA BERMEO 16.872 16.872 206 1.266.566 25,00% 1.688.755 274,2



ESTUDIO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE LA CUENCA DEL OKA

Por otra parte y para el célculo de la dotacion en alta, es necesario fijar el
porcentaje futuro de incontrolados, que con una adecuada gestibn deberia bajar hasta
valores del orden de entre un 25 y un 30 % repartiéndose en:

= Porcentaje de pérdidas: 17 %
= Decalaje en mediciones en baja: 3%
= Error en medicién o de contador: 5%

Este célculo se indica también en una de las paginas siguientes. Como se puede
apreciar la dotacion en baja subira en principio debido a un aumento del consumo por una
mejor mediciéon del volumen de agua realmente empleado y debido al aumento de las
superficies industriales previstas y de la poblacion. Asi la demanda en baja previsto sube
desde los 2.965.033 m*/afio actuales hasta 3.473.906 m*/afio, previstos en el futuro. Es
decir se propone un aumento de la demanda en baja del 17,1 %. En cambio la demanda
en alta debe de disminuir debido a un mejor control de fugas y de mas incontrolados, por
lo que la demanda en alta pasard de 4.750.804 m*/afio a 4.631.875 m®/afio, lo que
supone una reduccién maxima del consumo de 2,5 %.

5.6.- DEMANDAS ACTUALES Y FUTURAS

Aplicando las dotaciones definidas en alta tanto para el estado actual como futuro a
la poblacion actual y futura, se obtiene la demanda en alta en las entidades estudiadas y
por lo tanto en la totalidad del Sistema.

Ademas y de acuerdo con la variacion mensual del consumo antes calculado se
puede presentar dicha variacion a lo largo de los meses.

Estas consumos se recogen en las hojas siguientes tanto para el estado actual como
para el futuro.
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DEMANDA ACTUAL SEGUN MODELO

ENTIDAD 0
MUNICIPIO AGLOMERACION

AJANGIZ Kampantxu-Mendiata
ARRATZU Arratzu

Diseminado
BERMEO Bermeo

Demicu

Diseminado
BUSTURIA Altamira-Axpe

ELANTXOBE Elantxobe
Elantxobe Estival
Total Elantxobe

ERENO Akorda-Bollar
Erefio
Gabika

ERRIGOITI Metxikas

FORUA Forua
Diseminado

GAUTEGUIZ DE A Gautegiz-Arteaga

GERNIKA-LUMO  Gernika-Lumo

IBARRANGELU  Ibarrangelu-Akorda
Ibarrangelu-Estival
Total Ibarrangelu

KORTEZUBI Kortezubi
Diseminado
MENDATA Mendata
MUNDAKA Mundaka
MURUETA Murueta
MUXIKA Gorozika
Ibarruri
Muxika
NABARNIZ Nabarniz

SUKARRIETA Sukarrieta
Sukarrieta Estival
Total Sukarrieta
Diseminado

TOTAL SISTEMA BUSTURIALDEA
ETAPS

TOTAL SISTEMA BUSTURIALDEA

TOTAL SISTEMA BERMEO

TOTAL SISTEMAS MUNICIPALES

TOTAL SISTEMAS AUTONOMOS

TOTAL SISTEMAS DISEMINADOS

TOTAL CUENCA DEL OKA

POBLACION EN
BAJA

434
347
21

16.872
51
15

1.740
443
257
443
50
137
67
118
966

843
15.264
542
658
542
336
27
339
1.853
259
145
277
898
221
311
259
311
14

23.940

23.940

16.872

1.162

539

98

42.611

POBLACION EN
ALTA

434
347
21

16.872
51
15

1.740
443
257
443
50
137
67
118
966

843
15.264
542
658
542
336
27
339
1.853
259
145
277
898
221
311
259
311
14

23.940

23.940

16.872

1.162

539

98

42.611

CUENCA DE OKA

DOTACION BAJA
L/HAB/DIA

279
187
184
188
318
318
173
150
135
176
192
175
192
318
169
147
153
186
167
135
221
197
194
184
218
266
186
186
245
281
152
135
189
146

191

191
188
216
188
194

191

DEMANDA BAJA
M3ANO

1.673.165

1.673.165
1.156.584
91.422
36.926
6.937

2.965.033

DEMANDA BAJA

MEDIO

53,06

36,68

2,90

1,17

0,22

94,02

L/S

DOTACION ALTA
L/HAB/DIA

[eN-NoNooNo NN NN E-R-N-N-N-N-F-N-N-N-N-NoN-NoNoNeNoN-NoNaNNo)

o

DEMANDA ALTA
Mm3ANO

[eN-N-NooNoNeNoX-N-N-N-NoNeNoNe N X-R-N-N-N-N-N-N--NoNe o Ne o NN o)

o

DEMANDA ALTA

MEDIO

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

L/S



CUENCA DE OKA
DEMANDA FUTURA DE AGUA SEGUN MODELO

ENTIDAD 0 POBLACION EN POBLACION EN DOTACION BAJA DEMANDA BAJA CONSUMO BAJA DEMANDA ALTA DEMANDA ALTA DEMANDA ALTA
MUNICIPIO AGLOMERACION BAJA ALTA L/HAB/DIA M¥ARNO MEDIO L/S L/HAB/DIA M¥ARNO MEDIO L/S
AJANGIZ Kampantxu-Mendiata 443 443 765 123.647 3,92 1.020 164.862 5,23
ARRATZU Arratzu 385 385 200 28.041 0,89 266 37.389 1,19
Diseminado 21 21 197 1.508 0,05 262 2.010 0,06
BERMEO Bermeo 16.872 16.872 206 1.266.566 40,16 274 1.688.755 53,55
Demicu 51 51 331 6.166 0,20 442 8.221 0,26
Diseminado 15 15 331 1.813 0,06 442 2418 0,08
BUSTURIA Altamira-Axpe 1.740 1.740 189 120.248 3,81 252 160.330 5,08
ELANTXOBE Elantxobe 454 454 148 24.525 0,78 197 32.700 1,04
Elantxobe Estival 260 260 148 4.618 0,15 65 6.157 0,20
Total Elantxobe 454 454 176 29.143 0,92 234 38.857 123
ERENO Akorda-Bollar 50 50 205 3.742 0,12 273 4.989 0,16
Erefio 137 137 188 9.385 0,30 250 12.513 0,40
Gabika 67 67 205 5.014 0,16 273 6.685 0,21
ERRIGOITI Metxikas 118 118 342 14.747 0,47 457 19.662 0,62
FORUA Forua 985 985 204 73.366 2,33 272 97.821 3,10
Diseminado 21 21 160 1.227 0,04 213 1.635 0,05
GAUTEGUIZ DE ARTEAGA Gautegiz-Arteaga 843 843 166 51.045 1,62 221 68.059 2,16
GERNIKA-LUMO Gernika-Lumo 15.468 15.468 205 1.156.746 36,68 273 1.542.329 48,91
IBARRANGELU Ibarrangelu-Akorda 542 542 180 35.666 113 240 47.555 151
Ibarrangelu-Estival 658 658 148 11.686 0,37 65 15.581 0,49
Total Ibarrangelu 542 542 239 47.352 1,50 319 63.137 2,00
KORTEZUBI Kortezubi 336 336 210 25.707 0,82 279 34.275 1,09
Diseminado 27 27 207 2.041 0,06 276 2721 0,09
MENDATA Mendata 339 339 197 24.350 0,77 262 32.466 1,03
MUNDAKA Mundaka 1.892 1.892 266 183.505 5,82 354 244.673 7,76
MURUETA Murueta 259 259 279 26.417 0,84 373 35.222 112
MUXIKA Gorozika 145 145 199 10.558 0,33 266 14.078 0,45
Ibarruri 277 277 199 20.170 0,64 266 26.893 0,85
Muxika 912 912 569 189.402 6,01 759 252.535 8,01
NABARNIZ Nabarniz 238 238 293 25.422 0,81 390 33.895 1,07
SUKARRIETA Sukarrieta 345 345 165 20.733 0,66 220 27.644 0,88
Sukarrieta Estival 285 285 148 5.062 0,16 65 6.749 0,21
Total Sukarrieta 345 345 205 25.794 0,82 273 34.392 1,09
Diseminado 14 14 154 787 0,02 205 1.050 0,03
TOTAL SISTEMA BUSTURIALDEA 24.270 24.270 232 2.058.536 65,28 310 2.744.715 87,03
ETAPS 109.789 3,48
TOTAL SISTEMA BUSTURIALDEA 24.270 24.270 232 2.058.536 65,28 322 2.854.504 90,52
TOTAL SISTEMA BERMEO 16.872 16.872 206 1.266.566 40,16 274 1.688.755 53,55
TOTAL SISTEMAS MUNICIPALES 1.217 1.217 229 101.944 3,23 306 135.925 4,31
TOTAL SISTEMAS AUTONOMOS 539 539 201 39.484 1,25 268 52.645 1,67
TOTAL SISTEMAS DISEMINADOS 98 98 206 7.376 0,23 275 9.835 0,31

TOTAL CUENCA DEL OKA 42.996 42.996 221 3.473.906 110,16 302 4.741.664 150,36



EVOLUCION MENSUAL DEL CONSUMO DE AGUA

SITUACION ACTUAL
SISTEMA CONSUMO
MEDIO ENERO FEBRERO
ANUAL L/S
COEFICIENTES 1,01 0,89
BERMEO 57,86 58,16 51,37
SITUACION FUTURA
SISTEMA CONSUMO
MEDIO ENERO FEBRERO
ANUAL L/S
COEFICIENTES 1,01 0,89
BERMEO 53,55 53,83 47,54
SITUACION ACTUAL
SISTEMA CONSUMO
MEDIO ENERO FEBRERO
ANUAL L/S
COEFICIENTES 0,94 0,94
BUSTURIALDEA 98,91 92,98 92,98
SITUACION FUTURA
SISTEMA CONSUMO
MEDIO ENERO FEBRERO
ANUAL L/S
COEFICIENTES 0,94 0,94
BUSTURIALDEA 90,52 85,09 85,09

MARZO

1,01
58,29

MARZO

1,01
53,95

MARZO

0,94
92,98

MARZO

0,94
85,09

CUENCA DE OKA

ABRIL

0,93
53,59

ABRIL

0,93
49,60

ABRIL

0,98
96,93

ABRIL

0,98
88,71

CONSUMO MEDIO MENSUAL EN L/S

MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
0,99 1,01 1,06 1,09 1,05 1,04 0,98 0,96
57,23 58,26 61,24 63,28 60,48 60,06 56,55 55,82

CONSUMO MEDIO MENSUAL EN L/S

MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
0,99 1,01 1,06 1,09 1,05 1,04 0,98 0,96
52,97 53,92 56,67 58,56 55,97 55,59 52,34 51,66

CONSUMO MEDIO MENSUAL EN L/S

MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
0,98 0,98 112 112 112 0,96 0,96 0,96
96,93 96,93 110,78 110,78 110,78 94,95 94,95 94,95

CONSUMO MEDIO MENSUAL EN L/S

MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
0,98 0,98 111 111 111 0,97 0,97 0,97
88,71 88,71 100,48 100,48 100,48 87,80 87,80 87,80
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ANEJO N° 1

INFORMES DE LAS CAPTACIONES
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ANEJO N° 2

DATOS DEL CENSO
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ANEJO N° 3

DATOS DE CONSUMO DE AGUA
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