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Introduccion y Antecedentes

1.1. INTRODUCCION

Este documento corresponde al Informe Final del afio 2023 realizado por la Unidon Temporal de
Empresas Anbiotek-Ekolur (en adelante, UTE Anbiotek-Ekolur) como adjudicataria del contrato de
servicios del trabajo denomi nad oraéhR€dmundad Asiténgrmai mi ent o
del Pais Vasco (Campafias 2021-2022) 06 (NU Expediente. URA/ O015A/ 2021/ F

El objeto del contrato es llevar a cabo el seguimiento de la evolucion de las poblaciones del mejillon
cebra en las masas de agua de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (en adelante, CAPV); y obtener
e interpretar los resultados para conseguir una deteccidon temprana de nuevas poblaciones de la
especie. Para ello, se han realizado muestreos de fase larvaria de mejillén cebra y muestreos en busca
de poblaciones de ejemplares adultos.

El presente informe se completa con dos anexos:

Anexo 1. Fichas de resultados por estacion de control de la Red de seguimiento larvario

Anexo 2. Fichas de resultados por estacion de control de la Red de seguimiento de adultos y tabla
resumen de resultados.

1.2. INVASION DEL MEJILLON CEBRA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

El mejillon cebra, Dreissena polymorpha (Pallas, 1771), figura en el Catalogo Espafiol de Especies
Exéticas Invasoras, regulado por el Real Decreto 630/2013 de 2 de agosto. Este bivalvo, originario de
la regién Ponto-Caspica (Andrusov, 1987), ha extendido su presencia por la mayoria de los paises
europeos y ocupa actualmente gran parte de la mitad oriental de Estados Unidos y el sur de Canada.

En el estado espariol, el mejillon cebra fue identificado por primera vez en la cuenca del Llobregat
durante la década de los 80 del siglo XX, aunque desaparecio tras crecidas. Resurgié en el tramo bajo
del rio Ebro en 2001, desde entonces, ha experimentado un crecimiento en su area de distribucion,
abarcando hoy en dia una considerable porcidon de la cuenca hidrografica del Ebro, con diferentes
niveles de infestacion. Posteriormente, se ha citado su presencia en otras cuencas, como Jicar (2005),
Segura (2006), Guadalquivir (2009), Cantabrico Oriental y Cuencas Internas Catalanas (2011).

En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (CAPV), el mejillén cebra fue detectado por primera vez
en el aflo 2006 en varias ubicaciones: aguas abajo de Puentelarra en el rio Ebro, aguas abajo de la

n Introduccién y Antecedentes
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desembocadura del Inglares y en Soto de la Bastida, todas ellas en la provincia de Araba. En ese
mismo afio se registré por primera vez su presencia en la parte alta de la cuenca del Ebro, en concreto
en el embalse de Sobrén (Burgos). En 2007 se confirma la presencia en estas mismas localizaciones.

Desde la creacién de Uraren Euskal Agentzia-Agencia Vasca del Agua (URA) en 2008, esta entidad ha
liderado la realizacién de muestreos de mejillon cebra en los rios de la CAPV, excluyendo el eje del
Ebro. A partir de entonces, la red de monitoreo se ha expandido con el objetivo de tener una mejor
comprensiéon de la distribucion de la especie, incluyendo lugares considerados potencialmente
propicios para su presencia.

Asi, en el afio 2008 se detecta el primer positivo en el embalse de Ullibarri-Gamboa en Araba. De la
misma manera, en 2010 y 2011 se confirma la presencia larvaria y de adultos en los embalses de
Undurraga (Bizkaia) y Urrunaga (Araba). En 2012 se identifican larvas por primera vez en ambientes
I6ticos: rio Arratia aguas abajo del embalse de Undurraga, Santa Engracia aguas abajo del embalse de
Urrunaga y Zadorra aguas abajo de Ullibarri-Gamboa. Ese mismo afio se detectd por primera vez la
presencia de la especie en el embalse de Mendikosolo, junto a la poblacién de Arrigorriaga (Bizkaia),
relacionandose su aparicion con la presencia de una tuberia de conduccion que transporta agua desde
el embalse de Undurraga. En este afio también se confirmd por primera vez la presencia de ejemplares
adultos en el embalse de Ullibarri-Gamboa y en los rios Santa Engracia, Arratia e Ibaizabal.

Durante los siguientes afios se confirma la expansion y asentamiento de la especie de forma notable
en los embalses anteriormente citados, por lo que se desestima continuar con el analisis larvario en
estas masas de agua ya que no aporta nueva informacion.

Con el paso del tiempo se ha ido detectando la presencia de la especie en distintas localizaciones,
aunque dependiendo de de la campafia y/o afio, con distintas densidades. Esta dinamica parece indicar
las dificultades de asentamiento de la especie en determinados lugares, donde en algunas campafas
se ha detectado la presencia de larvas de manera intermitente y en densidades bajas; pero que con el
tiempo han dado paso a una colonizacién evidente con poblaciones de adultos.

Asi la distribucion de larvas de mejillon cebra, ademas de en las localizaciones anteriormente
comentadas se ha expandido al rio Arratia hasta Lemoa (Bizkaia), rio Zadorra hasta la localidad de
Trespuentes (Alava), rio Undabe en Ubide (Bizkaia), rios Nerbioi e Ibaizabal en Arrigorriaga y Atxuri
respectivanente (Bizkaia), y en los embalses de Lekubaso (Galdakao, Bizkaia), Gorostiza (Barakaldo,
Bizkaia), Aixola (Elgeta, Gipuzkoa) y en el embalse de Urkulu (Aretxabaleta, Gipuzkoa).

Ademas, durante estos afios se ha ido constatando la presencia de ejemplares adultos en las cuencas
donde han aparecido larvas de la especie. En el seguimiento de las colonias de adultos realizado en
2019 se detectaron por primera vez en el embalse de Aixola, presencia confirmada durante la campafa
de 2020. En 2020 se confirma la presencia de adultos aguas abajo del embalse de Gorostiza
(Barakaldo) en el rio Galindo o Castafios. Y en el afio 2021 se detectaron por primera vez colonias de
adultos en el embalse de Urkulu (Gipuzkoa). Se mantiene la presencia de adultos en la cuenca del
Nerbioi desde Arrigorriaga hasta Basauri; en el embalse de Lekubaso y en el cauce fluvial aguas abajo
de la presa; asi como en todo el eje del rio Arratia, aguas abajo del embalse de Undurraga. En el eje
del Ibaizabal hay presencia de adultos en los tramos posteriores a la incorporacién del rio Arratia y del
Nerbioi, vias principales de llegada de la especie. En la cuenca del Santa Engracia hay adultos de la
especie en el rio Undabe (antes del embalse de Urrunaga) y bajo la presa de Urrunaga. En la cuenca
del Zadorra se ha incrementado el area ocupada por la especie. Aguas arriba del embalse de Ullibarri-
Gamboa se detectan adultos desde Audikana, y en el Barrundia, desde aguas abajo de Ozaeta. Bajo
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la presa de Ullibarri-Gamboa se detectan adultos hasta Abetxuko en Vitoria-Gasteiz.

Después de finalizadas las campafias de muestreo realizadas en 2022, tanto por URA como por la
Confederacién Hidrografica del Ebro, Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia, Consorcio de Aguas de
Gipuzkoa y otros gestores, la distribucion del mejillon cebra en la CAPV abarca:

- Rio Ebro

- En el eje del Zadorra, aguas arriba del embalse de Ullibarri-Gamboa hasta la localidad de
Audikana y en el afluente Barrundia hasta Ozaeta; en el embalse de Ullibarri-Gamboa; y por
debajo del embalse hay presencia confirmada de la especie hasta Abetxuko

- Rio Undabe aguas arriba del embalse de Urrunaga

- Embalses de Urrunaga y Undurraga, y los cauces fluviales aguas abajo de los mismos, esto
es, rio Santa Engracia en las inmediaciones del embalse y rio Arratia hasta Lemoa

- Embalses de Mendikosolo y Lekubaso, y los cauces fluviales aguas abajo de los mismos

- Rios Nerbioi aguas abajo de la incorporacion del arroyo procedente de Mendikosolo e Ibaizabal
aguas abajo de la desembocadura del Arratia

- Embalse de Gorostiza y rio Galindo
- Embalse de Aixola y embalse de Urkulu.

1.3. PROBLEMATICA DEL MEJI LLON CEBRA

El mejillén cebra es un molusco bivalvo que puede alcanzar unos 3 cm de longitud, y suele vivir unos
3 afios. Destaca por su alta tolerancia a variaciones de salinidad y temperatura, e incluso resiste fuera
del agua (hasta unos 10 dias), lo cual le ha permitido su dispersién a partir de individuos fijados en
cascos de embarcaciones o bodegas de cargueros.

Figural Imagen de larva y adultos de Dreissena polymorpha.

Su concha tiene forma triangular y borde externo romo, ademas posee un dibujo irregular de bandas
blancas y oscuras en zigzag. Se sujeta al sustrato mediante un biso, formando extensos y densos
racimos. Tiene preferencia por aguas con poca corriente, inferior a 1,5 m/s.

n Introduccion y Antecedentes




INFORME REALIZADO POR UTE ANBIOTEK-EKOLUR M | d

Su ciclo biolégico incluye una fase larvaria plantonica, que le permite dispersarse en lugares de poca
corriente, o0 aguas abajo, de forma muy efectiva. Su crecimiento es rapido y en condiciones 6ptimas
puede ser fértil con menos de 5 mm de longitud, de modo que un ciclo vital se podria llegar a completar
en poco mas de un mes. Las hembras se reproducen en el segundo afio de vida, la fecundacién es
externa y cada puesta es de unos 40.000 huevos. De manera que un mejillén cebra puede producir un
millén de descendientes en un afio.

Esta especie invasora produce un impacto tanto de forma directa como indirecta en el habitat y en las
comunidades acudaticas donde se asienta. A continuacion, destacamos las mas relevantes.

Impactos en el habitat

-Incremento de la transparencia de las aguas debido a la eliminacion de las particulas organicas e
inorganicas en suspension) y como resultado, condiciones mas favorables para los macrofitos.

-Biodeposicion en sustratos duros, las conchas son usadas como sustrato y se uniformizan los fondos.
-Disminucion del oxigeno disuelto por respiracion de los mejillones y eliminacion del fitoplancton.

-Incremento de los nutrientes disueltos y deposicion de materia organica procedente de las heces y
material de desecho.

Impactos en productores primarios y bacterias

-Cambios en la composicion y abundancia de las especies del fitoplancton, disminucién del fitoplancton
al ser eliminado por filtracion.

-Cambios en la produccion primaria y bacteriana de la columna de agua, a causa de la variacion en el
balance de nutrientes en el agua y en los sedimentos del fondo.

-Cambios en la biomasa y produccién de algas bentdnicas, al aumentar las condiciones de luz, por
incremento de la transparencia del agua.

Impactos en otros organismos

-Desplazamiento y/o eliminacion de las especies bentdnicas nativas como resultado de la competencia
por el habitat y la comida. También coloniza las conchas de estos otros bivalvos y provoca su asfixia y
muerte.

-Peces y otras especies pueden alimentarse de adultos de mejillon cebra; las larvas también pueden
ser presa de depredadores plancténicos.

Impactos de caracter econdmico

-Oclusién de tuberias de agua en abastecimiento para poblaciones, agricultura (riego), ganaderia,
industria y centrales de produccién energética, etc.

-Recubrimiento de cascos de embarcaciones y de infraestructuras relacionadas con la navegacion.

-Dafio en motores, al introducirse en los circuitos de refrigeracion.
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Objetivos

El objeto del contratoesii| | evar a cabo el S e g ui mablacones deldrejildna ev ol u
cebra en las masas de agua de la CAPV, y por tanto, obtener e interpretar los resultados para las
campafYfas de 2023id.

Los objetivos principales son:

-Deteccién temprana de nuevas poblaciones de mejillén cebra,

-Conocer la evolucién de la presencia de la especie en zonas donde ya esta establecida.
Para llevar a cabo esta labor se han desarrollado dos tipos de muestreo:

1 Muestreos de fases larvarias de mejillén cebra. Incluye la red basica de muestreo larvario en
75 estaciones, con 4 campafias de muestreo anuales y un total de 300 muestras por afio.

1 Muestreos de poblaciones de ejemplares adultos. Incluye la red basica de 70 tramos de
muestreo en zonas vadeables, con una Unica campafia por afio. En 2023 se incluyeron seis
tramos mas a la red basica, para la busqueda de poblaciones de adultos en nuevas zonas, con
un total de 76 tramos de estudio.

n Objetivos
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3.1. RED DE SEGUIMIENTO LARVARIO

Al finalizar la Ultima campafia de 2022, la Red principal de seguimiento larvario del mejillén cebra en la
CAPV estaba compuesta por un total de 75 estaciones de muestreo, las cuales fueron muestreadas
entre junio y septiembre con una frecuencia mensual.

A lo largo de los dltimos afios, la Red de seguimiento larvario ha sufrido pequefias modificaciones
afiadiendo puntos que se han considerado entornos potencialmente favorables para la aparicion de la
especie, o por el contrario, eliminando estaciones que debido a la presencia confirmada de la especie,
no aportan informacién nueva o relevante a este estudio.

En 2023 la Red de seguimiento larvario de mejillén cebra en la CAPV no ha sufrido modificaciones
respecto a 2022 y queda definida por un total de 75 estaciones: 45 en rio (con filtrado de 100 litros
utilizando la técnica de pozales); y 30 de tipo embalses, balsas y humedales, donde la toma de
muestras se hace de forma cualitativa e intensiva. En 2023, al igual que el afio anterior, se han realizado
cuatro campafias distribuidas entre los meses de junio y septiembre (ya que se considera que las
condiciones ambientales en junio son ya favorables para la reproduccién de la especie).

Tabla 1 Listado de estaciones de muestreo de la Red de Seguimiento larvario de mejillén cebra en la CAPV en 2023.
. MUESTRAS /
CUENCA CODIGO NOMBRE UTMx UTMy TIPO TECNICA ARO
Barbadun | Barbadun ACE-E La Acefia | 491161 | 4790448 Balsa Arrastre 4
Barbadun | Barbadun | JAR-E POZO | 1g5945 | 4791073 | Balsa | Amastre 4
Jarralta
Pozo
Barbadun | Barbadun VIN . 487988 | 4792934 Balsa Arrastre 4
Vinagre
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. MUESTRA
CUENCA CODIGO NOMBRE UTMx UTMy TIPO TECNICA J A?NO S0
Barbadun | Barbadun |  PES Pozola | \ag117 |4792706| Balsa | Arrastre 4
Pesquera
Ibaizabal Ibaizabal IBA370-E Usansolo | 515105 | 4784624 Rio Pozal 4
Ibaizabal Ibaizabal IBA502-E Bolueta | 508050 | 4788346 Rio Pozal
Ibaizabal
Ibaizabal | intracomu IBA526 Atxuri 506272 | 4788828 Rio Pozal 4
nitario
Ibaizabal Arratia IAR223-E Arratia 520315 | 4771023 Rio Pozal
Ibaizabal Arratia IAR224-E Arratia 516956 | 4778183 Rio Pozal
Ibaizabal Arratia IAR222-E Arratia 518545 | 4783053 Rio Pozal
Ibaizabal Ibaizabal ARA-E E. 511879 | 4788132 | Embalse Arrastre 4
Arancelay
Ibaizabal Ibaizabal | NER292-E Nerbioi 502265 | 4775571 Rio Pozal 4
Ibaizabal Ibaizabal | NER472-E Nerbioi 509320 | 4784010 Rio Pozal 4
Ibaizabal Ibaizabal | NER520-E Nerbioi 509699 | 4786120 Rio Pozal 4
Ibaizabal Izoria IMA-E E. Marofio | 495478 | 4766173 | Embalse Arrastre 4
Ibaizabal Nerbioi OLA-E B. Olarte | 501479 | 4772029 Balsa Arrastre 4
Ibaizabal Altube NAL203-E Altube 506967 | 4772291 Rio Pozal 4
Ibaizabal Zeberio NZEQ95-E Zeberio 509584 | 4778479 Rio Pozal 4
Ibaizabal Ibaizabal 1ZO-E E. Zollo 503472 | 4782122 | Embalse Arrastre 4
Ibaizabal | Kadagua | KAD183-E | Kadagua | 484218 | 4782304 Rio Pozal 4
Ibaizabal | Kadagua | KAD475-E | Kadagua | 498695 | 4786044 Rio Pozal 4
Ibaizabal | Kadagua | KAD504-E | Kadagua | 500643 | 4788091 Rio Pozal 4
Ibaizabal | Kadagua | KAD525-E | Kadagua | 501874 | 4788545 Rio Pozal 4
Ibaizabal | Herrerias KHE305 Herrerias | 495293 | 4781412 Rio Pozal 4
Ibaizabal | Kadagua ATB-E E. Artiba | 502313 | 4785395 | Embalse Arrastre 4
Ibaizabal | Kadagua LIN-E E. Lingorta | 499515 | 4784537 | Embalse | Arrastre 4
Li t
Ibaizabal | Kadagua | LIN-SAL !:I’ig;a 499477 | 4784722 |  Rio Pozal 4
Ibaizabal Galindo GALO095-E Galindo 500569 | 4791880 Rio Pozal 4
Ibaizabal B
Ibaizabal | intracomu ARB-E ' 495772 | 4792384 Balsa Arrastre 4
o Arboleda
nitario
Ibaizabal
Ibaizabal | intracomu PAR-E B. Parkotxa | 496169 | 4792618 Balsa Arrastre 4
nitario
Ibaizabal Galindo 10I-E E. Oiola | 496247 | 4790840 | Embalse Arrastre 4
Ibaizabal La"i'i”azu MAR-E | B. Martiartu | 502725 | 4798600 | Balsa | Arrastre 4
Ibaizabal
Ibaizabal | intracomu LER-E E. Lertutxe | 502443 | 4797079 | Embalse Arrastre 4
nitario
Butroe Butroe LAU-E E. Laukariz | 511537 | 4797609 | Embalse Arrastre
Deba Deba DEB450-E Deba 548433 | 4786985 Rio Pozal

i
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CUENCA CODIGO | NOMBRE UTMx  UTMy TIPO TECNICA MUE;;:—SAS/
Deba Ofiati | URK-SAL L;;';‘;': 543660 | 4763805 |  Rio Pozal 4
Deba Ego AIX Aixola 540144 | 4780285 Rio Pozal 4
Urola Urola URO490-E Urola 560433 | 4784741 Rio Pozal
Urola Urola BAR-E Barrei diola 553473 | 4762205 | Embalse Arrastre 4
Urola Ibaieder IBA-E E. Ibaieder | 562790 | 4775286 | Embalse Arrastre 4
Oria Oria ORI260 Oria 568747 | 4770074 Rio Pozal 4
Oria Estanda TRO-E Mina Troya | 558435 | 4765441 Balsa Arrastre 4
Oria Estanda ARRI-E E. Arriaran | 561994 | 4768808 | Embalse Arrastre 4
Oria Estanda | ARRI-SAL Asrzsézn 561959 | 4768489 Rio Pozal 4
Oria Agauntza LAR-E2 E. Lareo | 572545 | 4758575 | Embalse Arrastre 4
Oria Zaldibia ARKA-E B. Arkaka | 569862 | 4762646 Balsa Arrastre 4
Oria Oria IBI-E E. Ibiur | 571159 | 4770277 | Embalse Arrastre 4
Oria Leitzaran | OLE394-E | Leitzaran | 579536 | 4784777 Rio Pozal 4
Bidasoa Bidasoa BID555 Bidasoa | 603073 | 4794251 Rio Pozal 4
Omecillo | Omecillo OME-E Omecilllo- 495898 | 4739775 Rio Pozal 4
Espejo
Omecillo Omecillo | OME332-E | Omecillo | 496183 | 4736482 Rio Pozal 4
Omecillo | TUmedo - | gy g | Tumedlo- |y q4077 | 4743050 | Rio Pozal 4
Omecillo Angosto
Baia Baia BAI558-E Baia 505824 | 4727791 Rio Pozal 4
Zadorra Zadorra ZAD204 Maturana | 539554 | 4749961 Rio Pozal 4
Zadorra Zadorra | ZAD336-E | Zadorra | 531095 | 4751656 Rio Pozal 4
Zadorra Zadorra | ZAD380-2 Zadorra | 528202 | 4747234 Rio Pozal 4
Zadorra Zadorra | ZAD576-E | Zadorra |516766 | 4743870 Rio Pozal 4
Zadorra Zadorra | ZAD760-E | Armifion | 510321 | 4730540 Rio Pozal 4
Zadorra Zadorra | ZAD828-E Zadorra | 509045 | 4725418 Rio Pozal 4
Zadorra | Barrundia | ZBA162-E | Barrundia | 541236 | 4751081 Rio Pozal 4
Zadorra E::r”;;a ZSO-E | Olaeta |527944|4765296| Rio Pozal 4
Zadorra Efgrnat;a ZUN Undabe |525412 |4763481| Rio Pozal 4
Zadorra Santg ALB-E2 E. Albina | 530188 | 4760069 | Embalse Arrastre 4
Engracia
Zadorra Ei:rr;caia ZSE246 E:;r:;a 528099 | 4755802 |  Rio Pozal 4
Zadorra Alegria ZAL Alegria 531384 | 4745892 Rio Pozal 4
Zadorra Alegria ZSA-E Salburua | 529006 | 4745012 | Humedal Arrastre 4
Zadorra Alegria ZSA-E2 Salburua | 529597 | 4745471 | Humedal Arrastre 4
Zadorra Zalla GOR1-E |E.Gorbeal | 521160 | 4761076 | Embalse Arrastre 4
Zadorra Zalla GOR2-E | E.Gorbea 2 | 521576 | 4760573 | Embalse Arrastre 4
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. MUESTRA
CUENCA CODIGO NOMBRE UTMx UTMy TIPO TECNICA v ASNO S/
Zadorra Ayuda ZAY Ayuda 513498 | 4726890 Rio Pozal 4
Ega Ega EGA370-E Ega 553682 | 4724736 Rio Pozal 4
Ega Ega EGB-E Berron 551548 | 4725032 Rio Pozal 4
Arakil Arakil ARA170 Arakil 562152 | 4746532 Rio Pozal 4
Arakil Afarri URD-E E. Urdalur | 562605 | 4751801 | Embalse Arrastre 4
Ebro Ebro ARR-E Arreo 500855 | 4736277 | Humedal Arrastre 4
TOTAL MUESTRAS SEGUIMIENTO LARVARIO 300
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@ Estaciones de muestreo

Localizacion de las estaciones de muestreo de la Red de Seguimiento de la poblacion larvaria del mejillén cebra en
la CAPV.

Figura 2
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3.2. RED DE SEGUIMIENTO DE EJEMPLARES ADULTOS

En lo referente a los muestreos de adultos de mejillén cebra, para la eleccién de los transectos se ha
partido de experiencias anteriores, (ASENSIO, 2011; 2012a; 2012b, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017,
2018, 2019, 2020; UTE ANBIOTEK-EKOLUR, 2021, 2022 y ANHIDRA, 2012), y se han seguido las
directrices de la Agencia Vasca del Agua, incluyendo nuevos tramos o eliminando del estudio algunas
zonas en las que, debido al avanzado estado actual de la invasién, pocos datos de interés se podian
obtener (Sobron, Ebro, Undurraga, Urrunaga, Ullibarri-Gamboa).

La Red de Seguimiento de ejemplares de adultos en 2023 ha contado con 76 tramos de estudio.

Tabla 2 Listado de los tramos de estudio en la Red de seguimiento de adultos. En verde, tramos afiadidos o modificados en
2023.

U. H. CUENCA CcDI GUBI CACI €N

Il bai z|Gal i ndo|[LOI O1/Emb. LOI OLA (Trapagaran|{4960(4790¢
Il bai z|Gal indo|LOIO1|R20 LOI OLA (justo al pi|4963(47904¢§
I bai zjGal i ndo|CASO0|R20 CASTA=OS ( EI Regat o/4986(47901
| bai z|Galindo CASOlEzegatcoA,STBAanroaSkal(ggl)a emMliso88/a7809¢
I bai z|Galindo CAsosgz)fosctAiszTaA)"os (Bl Regatogggglsa791c¢
Il bai z|Gal i ndo|CAS0O04|R20 CASTA©OS (campo f %t |5000(4792H4
Ibaiz[lbaizabil BAO4|S P ArBrAthiAaB)AL (Leemolag &g 9 g7)4783¢
Il bai z|l| bai zabil BAO5/R20 | BAIl ZABAL (Bedi a) 516447831
Il bai z|I| bai zabil BA0O7|R20 | BAI ZABAL (Usansol 0o/5145(4785¢
I bai z|I| bai zabil BA0O8|R20 | BAI ZABAL (Gal dakao|l5122(4786(
Ibaiz[l bai zab{l BA11 F;le'OBA'ZABAL (Boluetalsg7,(47881
Il bai z|I| bai zabil BA12|R20 | BAI ZABAL (La Pefa)|l5063(4787]17
Il bai z|l bai zabil BA13|R20 | BAIl ZABAL (Miraflor{5064(478832
Il bai z|Arrati a|/ARRO3|R20 ARRATI A (Zeanuri) 5203(47717
I bai z|Arrati a|ARRO5/R20 ARRATI A (Areatza, B{5190(47734
| bai z|Arrati al/ARRO7|R20 ARRATIA (BU Bildoso|5175|47761
Il bai z|Arrati a|ARRO9/R20 ARRATIA (lgorre) 5181(47791
Il bai z|Arrati a|/ARR10|R20 ARRATIA (BU Urkizu)|5185(478114
I bai z|Arrati a|ARR11|R20 ARRATIA (Lemoa) 5185(47833
Il bai zj]Lekubas(LEKO1|Emb. LEKUBASO (Galdakao|5130(4782/4
I bai zlLekubas(LEKO2|R20 LEKUBAS®bdjaguas | a |5132(47824
Il bai zlLekubas(LEKO3|R20 LEKUBASO (Usansol o0,|5134(4783H¢
Il bai zj]Lekubas(LEKO4|R20 LEKUBASO (Usansol o0,|5139(4784/4
|l bai zj]Lekubas(LEKO5|R20 LEKUBASO (Usansol o0,|5146|478417
Il bai z|[Nerbi oi [MARO1|Emb. MARO=z O ( Ai ar a) 4952|4765 4
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CcDI GUBI CACI

¢ N

UT M

CUENCA

Il bai zf[Ner bi oi [NERO1|R20 NERBI Ol (Luiaondo) 5004(4772¢
| bai z/Nerbioi INERO1 s;gdﬁfsggfy)(Arrigorria509047835
I bai z|[Nerbioi [NERO2 s;zdiﬁiizniﬂ (Arrigorrilsggola783sg
Il bai zINerbi oi [INERO4|R20 NERVIEN (Basauri, PI5101(47854
Il bai zINerbi oi [INERO5|R20 NERVIEN (Basauri, M5092(4786 3
Il bai zINerbi oi [INERO6|{R20 NERBI Ol (Basauri, A5097|47864
| bai z|Zeberi o|ZEBO3|R20 ZEBERI O (Entellador{5128(4777]1
|l bai z|Zeberi o|ZEBO4|R2 0 ZEBERI O (Ol at xu) 5095(47781
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Figura3  Localizacion de las estaciones de muestreo de la Red de Seguimiento de la poblacion adulta del mejilléon cebra en

la CAPV.
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4.1. TRABAJO DE CAMPO

4.1.1. Toma de muestras para analisis larvarios

El trabajo de campo de toma de muestras para analisis larvarios implica concentrar un volumen de
agua pequefio para identificacion y recuento de larvas de mejillén cebra correspondientes a los puntos
de muestreo establecidos. Su ejecucion se especifica en un procedimiento o instruccién de trabajo
interno, de conocimiento del personal muestreador, que pormenoriza la realizacion de los analisis in
situ que se estimen oportunos, el registro de incidencias, la correcta conservacion, el transporte de las
muestras, asi como la correspondiente cadena de custodia de las muestras.

En resumen, en cada punto de muestreo se realiza lo siguiente:

1 Medicion de variables fisicoquimicas in situ del agua (temperatura en °C, pH, conductividad
en uS/cm, oxigeno disuelto en mg/l y % de saturacion de oxigeno).

9 Obtencion de la muestra a partir de un filtrado de volumen de agua, y transvase de dicho
filtrado a un bote de plastico estéril. De este modo, la muestra queda concentrada a un
volumen final de unos 60 ml que facilite el posterior procesado en el laboratorio.

9 Fijado con alcohol al 70% del contenido de los botes de muestra.
1 Etiquetado de cada bote de muestra.

1 Conservacion en medio refrigerado de las muestras hasta que sean analizadas; es
suficiente hacerlo en un frigorifico convencional

1 Cumplimentado de la hoja de campo y anotacion de incidencias.
1 Documentacion fotogréafica y georreferenciacion del punto de toma de la muestra.

Para la toma de muestras de larvas se utiliza un método basado en la filtracion de un volumen

conocido de agua (para muestras cuantitativas) o un volumen indeterminado de agua (en el caso de
muestras cualitativas) a trav®s de una red de zoopl a
concentrar la presencia larvaria en la muestra. Tanto el volumen de agua como la técnica de muestreo

varian en funcién del tipo de masa de agua y las posibilidades de acceso.
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Respecto al tipo de masa de agua, nos encontramos con masas de agua libres o I6ticas como son los
rios y con masas de aguas lénticas como son las balsas, humedales y embalses. Estos ultimos son
sistemas de gran profundidad donde predomina la componente vertical con gran influencia e incidencia
de la luz (balsas y humedales son sistemas habitualmente poco profundos); mientras que en los rios
predomina la componente horizontal y su profundidad es mucho menor.

1 En rios y pequefios embalsamientos se ha utlizado la técnica de pozales (muestras
cuantitativas):

-Se toman 100 litros de agua con cubo, preferiblemente del centro y de la capa superficial (siempre a
una cierta distancia de la superficie).

-Se filtran a través de una red de plancton de 50 um. El Gltimo cubo con agua limpia (ya filtrada), se
vierte por fuera de la red, de modo que arrastre las larvas que se hayan quedado adheridas en las
paredes interiores.

-Se recoge el concentrado en un bote de 60 ml.

T®cnica de pozal es. MuestrT®cnica de arrastre. Mu e

Figura 4 Imagenes de las distintas técnicas de muestreo para recoger larvas de mejillén cebra.

1 En humedales, balsas y embalses, y con la finalidad de filtrar un mayor volumen, se toman
muestras cualitativas, utilizando la técnica de arrastre (muestras cualitativas):

- Se realizan varios arrastres con una red de plancton de 50 um por la superficie y en profundidad de
la zona de acceso, recogiendo el total del filtrado en una Unica muestra.
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-Se recoge el concentrado en un bote de 60 ml.

Se complementa una ficha de campo por estacion de muestreo, donde también se registran las posibles
incidencias detectadas. El trabajo de campo se completa con un reportaje fotografico de cada estacion.

Como medida de control y aseguramiento de la calidad de los trabajos, junto con cada muestra de
larvas se tomara una segunda muestra o réplica cualitativa, que serd almacenada, etiquetada y
conservada junto con la muestra primera correspondiente.

El destino de esta réplica cualitativa es ser analizada solo en el caso de deterioro o pérdida de la
muestra cuantitativa. Y también, en el caso de detectar un positivo nuevo, como método de contraste
y confirmacioén.

Estas réplicas o muestras cualitativas se tomaran realizando sucesivos desplazamientos o barridos
superficiales y verticales de la red en el seno de la masa de agua, llegando a filtrar a través de la red
de plancton de 50 um un volumen de agua no cuantificado, pero suficientemente representativo de la
masa en cuestion. Los barridos de la red en el agua tendran un minimo de 10 metros de longitud, con
el fin de garantizar el filtrado de una cantidad significativa de agua.

4.1.2. Tomade muestras de ejemplares adultos

La metodologia empleada en los muestreos de adultos del presente estudio consiste en la realizacion
de recorridos por las zonas vadeables de los tramos a estudio, durante los cuales se revisaban
detenidamente, extrayéndolos del agua, los substratos duros disponibles susceptibles de ser
colonizados por el mejilléon cebra, especialmente la parte inferior de grandes piedras. Con el objeto de
reducir al minimo posible las molestias generadas en el ambiente, se ha mostrado especial atencion
en recolocar las piedras revisadas en la misma posicidon en que se encontraban previamente a su
retirada.

El tamafio de esas piedras (u otros substratos duros presentes) observadas detenidamente se veia
limitado por la capacidad de manejo manual por parte de los operarios. No obstante, se descartaban
las piedras que no tuvieran al menos 20-25 cm de didmetro mayor, y se estima que se han estudiado
detalladamente piedras de hasta 35 Kg de peso (en el caso esporadico de algunas piedras aln mas
pesadas se han observado detalladamente las partes de su superficie que quedaban al alcance de la
vista del muestreador volteandolas, sin tener que separarlas totalmente de su apoyo en el substrato).

En la busqueda de ejemplares adultos de mejillon cebra se ha procurado cumplir un requisito minimo
de 100 piedras revisadas en cada muestreo.

En cada muestreo se anota el tiempo total transcurrido y el nimero total de piedras revisadas, asi como
el tiempo transcurrido desde el inicio del muestreo hasta la deteccion del primer ejemplar de mejillon
cebra, y el ordinal de la piedra en la que aparecia. Los ejemplares de mejillon cebra recolectados se
conservan en alcohol para su traslado al laboratorio.

Tras cada recorrido de muestreo se valoraba aproximadamente la composicion granulométrica del
substrato recorrido, empleando para ello la clasificacion estandarizada ISO 14688-1: 2002, asi como la
importancia porcentual de piedras, grandes bloques y roca madre dentro del conjunto de substratos
efectivamente revisados.
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A la hora de elegir la mejor época del afio para la realizaciéon de los muestreos sistematicos de adultos
de mejillon cebra se han tenido en cuenta varias circunstancias, principalmente las épocas de mayor
estiaje y, por tanto, de mas facil acceso a los materiales susceptibles de ser colonizados por la especie
(sobre todo en embalses), el periodo reproductor de la especie y la agudeza visual del ojo humano
desnudo. Con el objeto de aumentar las probabilidades de deteccion, se decidié retrasar lo maximo
posible las fechas de muestreo, dando asi opcion a que el tamafio de los ejemplares fuera mayor, y por
tanto mas facilmente detectables, e incluso a que fueran ya visibles con el ojo desnudo los hipotéticos
individuos correspondientes al segundo pico reproductor (fruto de los nacidos en el primer pico
reproductor que ya se hubieran convertido en adultos), pero procurando adelantarnos al comienzo de
las precipitaciones otofiales en estas latitudes. En base a esos criterios, los muestreos se han realizado
entre los meses de julio y noviembre.

FASE VITAL DEL MEJILLON CEBRA MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE _ DICIEMBRE

Liberacion de larvas (2 picos anuales)

Comienzo de la fase bentonica
(18-90, dias segin autores)

Revision del inicio de la fase bentonica
(30-60 dias)

Visibles segin agudeza visual
del ojo humano (0,5 mm)

Juveniles (desde 2 mm)

Adultos maduros sexualmente
(desde 6 mm)

Periodos de maximo estiaje en rios o de
minimo nivel de las aguas en embalses

Muestreos de adultos en este trabajo

Figura5  Criterios utilizados para la eleccion de la época de muestreo.

4.1.3. Identificacion, Preservacion y Transporte de Muestras

Una vez tomada cada muestra se procede a su etiquetado mediante un cédigo individualizado.

La etiqueta incluye la siguiente informacion: cédigo de identificacion de la muestra, especificacion de si
se trata de la muestra original o de una réplica, fecha de recoleccion y sistema de fijacion.

El codigo de identificacion proporciona informaciéon sobre un inventario de muestreo unico, que incluye
localizacion UTM y fecha. Este cédigo identificard a la muestra a lo largo de toda la cadena de custodia.

Las muestras se fijan con formol al 4% o se utiliza etanol al 70 %; intentando que el volumen final
resultante sea lo méas reducido posible, para facilitar los trabajos de identificacion.
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4.1.4. Procedimientos para evitar contribuir a la expansion de especies invasoras

A la hora de planificar los muestreos se ha intentado, en la medida de lo posible, muestrear primero
aguellas masas de agua no infectadas y comenzar por zonas de cabecera hacia la desembocadura,
con el fin de evitar la infeccion accidental de una nueva masa. También se han llevado dos redes de
50 em, una para ser empleada en masas de agua
aun no infectadas.

Una vez terminado el muestreo correspondiente a cada uno de los puntos y una vez que las muestras
bioldgicas recolectadas estén convenientemente guardadas, antes de proceder a cargar el material
utilizado y emprender el desplazamiento a otro punto, todo el material e instrumental técnico empleado
en contacto con el agua es sometido, antes de su uso de nuevo, a los protocolos de desinfeccion y
otras medidas de prevencion recomendadas.

En este sentido, la Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE) en 2008 publica una serie de protocolos
de desinfeccion de embarcaciones y de equipos. URA en 2014 publica un documento recogiendo estas
técnicas:

https://www.uragentzia.euskadi.eus/contenidos/informacion/invasoras mejillon cebra 2014/es def/ad
juntos/mejillon%20cebra%20protocolo.pdf

Desinfecciéon del material

Todo el material utilizado es desinfectado tras su uso. Se lleva una cubeta o batea lo suficientemente
grande (unos 60 litros) como para poder sumergir en €l todo el material empleado.

Los sensores de los aparatos de medicién in situ, se aclaran en el lugar de muestreo con abundante
agua destilada para eliminar toda la suciedad.

El resto del equipo (botas, redes, etc.) es desinfectado por remojo, inmersiéon o fumigacion con una
solucién desinfectante bien de propia preparacion (para una concentracion de lejia del 5% se debe
afiadir 1 ml/l, es decir unas 20 gotas a cada litro) o comercial. Se ha tenido especial cuidado de que las
aguas de lavado no vuelvan al medio acuatico, para evitar afecciones a otros organismos.

4.2. TRABAJO DE LABORATORIO

4.2.1. |Inicio del proceso analitico

Se procede a dar entrada en el laboratorio a las muestras segun los procedimientos internos de la UTE
Anbiotek-Ekolur.

Se dispone de una hoja de laboratorio que recoge los procedimientos empleados y los resultados. Esta
hoja de andlisis es firmada por el analista y recoge los datos de identificacién de la muestra, la fecha
de identificacion, el procedimiento empleado para la identificacion y si existen fotografias o
preparaciones.
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4.2.2. Identificacién y recuento de larvas

La técnica utilizada para la identificacion y cuantificacion de larvas de bivalvos ha sido el estudio visual.
La identificacion visual de larvas de Dreissena polymorpha se realiza bajo diferentes lupas binoculares
con oculares de 10x y zoom desde 1x hasta 7x. Cuando el aumento aportado por la lupa no sea
suficiente para identificar con seguridad los organismos del plancton, el estudio se realiza bajo
microscopio.

El recuento se realiza mediante camara de contaje, 0 en muestras muy escasas por conteo a visu
mediante placas con cuadriculas de contaje.

Se anota en la hoja de laboratorio el numero de individuos reconocido, asi como la fase larvaria en la
gue se encuentran (trocofora, veliger, pediveligera y post-larva, juvenil o veliconcha).

Cuando la densidad de larvas es alta, el andlisis se realiza mediante el uso de camaras de conteo
celular Neubauer. Las muestras se centrifugan para forzar la precipitacion de todo el material en
suspension, el cual tras eliminar el sobrenadante se deposita en la cAmara Neubauer para su posterior
visualizacion.

En un primer momento se hace un barrido con luz polarizada de toda la muestra en la que se descartan
posibles falsos positivos al detectar ostrdcodos y demas posibles organismos que también detentan la
cruz de malta.

Al terminar el procedimiento operativo, se retira todo el material desechable al contenedor de residuos.
El material reutilizable se desinfecta con lejia.

Los resultados se expresaran como el nimero de individuos identificados por litro (n° ind/ I) para
muestras cuantitativas, y como ndmero de individuos, para muestras cualitativas.

Se realiza reportaje fotogréafico con luz blanca y polarizada de todas las muestras positivas.

En caso de detectar un positivo en una nueva localizacion, se procede de forma inmediata a analizar
la réplica cualitativa correspondiente, para su confirmacion o no. Y en caso de ser necesario, se procede
a tomar una nueva muestra cuantitativa para su analisis.

4.2.3. Identificacion y recuento de adultos

Los ejemplares adultos de mejillon cebra recolectados durante cada muestreo se conservan en alcohol
de 96° para, una vez en el laboratorio, proceder a su medicion individualizada con un calibre digital
(longitud méxima de las valvas).

Todos los ejemplares de mejillon cebra recogidos durante los muestreos se conservan, como muestras
individualizadas, en alcohol de 96°, por si fuera de interés algin tipo de estudio posterior, para lo cual
habria total disponibilidad del material conservado.
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Figura6  Biometria: medicién individualizada (longitud méxima) de los ejemplares de mejillon cebra recogidos.

4.3. NORMAS DE REFERENCIA Y SISTEMA DE CALIDAD

La metodologia de muestreo y andlisis en laboratorio se basa en las siguientes Normas de referencia:

-UNE-EN 5667-1-2007. Calidad del agua. Muestreo. Parte 1. Guia para el disefio de los programas de
muestreo y técnicas de muestreo (ISO 5667-1:2006)

-UNE-EN ISO 5667-3-2019. Calidad del agua. Muestreo. Parte 3. Conservacién y manipulacion de
muestras de agua (ISO 5667-3:2018)

-1ISO 5667-4-2016. Water Quality. Sampling. Part. 4. Guidance on sampling from lakes, natural and
man-made.

-UNE-EN ISO 5667-6-2017. Calidad del Agua. Muestreo. Parte 6: Guia para el muestreo de rios y
cursos de agua (ISO 5667-6:2014)

-UNE-EN ISO 5667-14-2017. Calidad del Agua. Muestreo. Parte 14: Guia para el aseguramiento de la
calidad y el control de la calidad en el muestreo y manipulacion de muestras ambientales de agua (ISO
5667-14:2014)
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Resultados

5.1. INCIDENCIAS DURANTE L OS MUESTREOS

5.1.1. Muestreo larvarios

Se ha contado con permisos para acceder a algunos embalses del Consorcio Bilbao Bizkaia (Artiba,
Lingorta (Nocedal), Oiola y Zollo) y se ha informado a aquellos gestores o propietarios de otros
embalsamientos de la realizacion de los muestreos (Laukariz, Salburua, Albina y embalses de Gorbea),
solicitando también facilidades para acceder a aquellos recintos que cuentan con llave.

Sin ser una incidencia, hay que comentar que en la estacion ORI260 ha sido eliminado el azud del rio
Oria.

St A N

Estacion ORI260, con represamiento por azud (imagen = Estacion ORI260, con eliminaciéon de azud (imagen de
de junio) septiembre)

Figura7  Iméagenes de la estacion ORI260 antes y después de la eliminacién del azud.
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5.1.2. Muestreos de adultos

En la busqueda de ejemplares adultos de mejillon cebra se ha procurado cumplir un requisito minimo
de 100 piedras revisadas en cada muestreo, pero las circunstancias particulares de algunos casos han
obligado a aplicar algunas modificaciones a ese requisito de muestreo.

En uno de los tramos muestreados (CAS010), en el que la frecuencia de aparicién del mejillén cebra
alcanzaba casi a la totalidad de los substratos disponibles (96%pZM), y la densidad era también

relevante (9,35 ZM/p), se ha reducido a la mitad el requisito de piedras a revisar (100p_  50p) dado el

esfuerzo que requeria la recogida de todos los ejemplares observados.

En cinco casos no ha sido posible completar el protocolo de muestreo, bien debido a la escasez de
materiales accesibles aptos para el arraigo del mejillén cebra, o bien a causa del elevado caudal en
rios o alto nivel en embalses. En dos de ellos (LEKO10 y AlX010) se detectdé mejillén cebra en las
escasas piedras que se pudieron revisar, con lo cual el incumplimiento del requisito minimo de muestreo
pierde importancia, pues el objetivo principal, consistente en la deteccion del bivalvo invasor, se vio
cumplido. En los tres tramos restantes, en cambio, es menester reconocer que el muestreo ha resultado
insatisfactorio desde el punto de vista de cumplimiento del protocolo establecido (LOI011, BARRE10 y
ARRIE10).

En otros nuevédéocasdoosel hamudstreo, continuando con
haber alcanzado ya el requisito protocolariamente prefijado (100 piedras). Esto se ha llevado a cabo

en algunos tramos en los que era previsible la presencia de mejillon cebra por tener constancia de la

existencia de esa especie aguas arriba del punto que se estaba inspeccionando, o por haber detectado
ejempl ares adultos en muestreos de afos anteriores.
el incremento del esfuerzo ha dado frutos, pues se ha logrado detectar un ejemplar adulto de mejillén

cebra gracias al esfuerzo suplementario, mientras que en los otros once no ha sido asi a pesar de

haber aumentado un 50% o mas el nimero de piedras revisadas (NER019, IBA080, IBA115, IBA130,

AlIX030, UNDO010, ZADO50 y ZADO60).

5.2. RESUMEN DE LOS TRABAJ OS REALIZADOS

En la Red de seguimiento larvario se han muestreado 75 estaciones, en cuatro campafias de muestreo
entre junio y septiembre de 2023, con un total de 300 muestras analizadas.

A continuacion, se presenta el reparto de las estaciones de seguimiento larvario por Territorio Histérico.
Se ha muestreado un mayor porcentaje de estaciones en Bizkaia (un total de 34 de las 75 incluidas en
2022). Le sigue el Territorio Historico de Araba (con 25 estaciones) y finalmente, el Territorio menos
representado en la Red de seguimiento larvario ha sido Gipuzkoa (con 16 estaciones).

De | as 75 estaciones larvarias, 45 han sido de tipo
donde lavelocidaddec or ri ent e es menor ; 17 estaciones han sido
de tipo ABalsaso de origen minero; y 3 estaciones de

ﬂ Resultados
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2023. Reparto de estaciones 2023. Reparto de estaciones
larvarias por Territorios larvarias por Tipo
OARABA 4% ORioS
O BIZKAIA B EMBALSES
O GIPUZKOA LBALSAS
OHUMEDALES

60%

Figura 8 Reparto de las 75 estaciones de la Red de Seguimiento larvario muestreadas en 2023 por Territorios Historicos y
Tipo.

En la Red de sequimiento de ejemplares adultos se han muestreado un total de 76 transectos en 2023.
La mayor parte de ellos en tramos fluviales (68 transectos), con una menor representacion de zonas
muestreadas en embalses (8 transectos).

En los Anexos se pueden consultar datos de localizacion y tipo de cada estacion de las distintas redes
de seguimiento del mejillén cebra, asi como una ficha identificativa con los resultados de 2023.

En resumen, el mayor esfuerzo en cuanto al ndmero total de muestras se ha realizado en la
identificacién larvaria (debido a su mayor frecuencia, 4 veces por afio). Por otra parte, el seguimiento
de las poblaciones de adultos presenta un total de 76 zonas muestreadas una sola vez al afio.

TIPO DE SEGUIMIENTO
LARVARIO m ADULTOS

400
350 5
300
250
200
150 300
100 76
50 75

Estaciones Muestras

Figura 9 Resumen de nimero de estaciones y de muestras para cada tipo de red de seguimiento de mejillén cebra en 2023.
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5.3. RESULTADOS GLOBALES F ISICOQUIMICOS EN ESTACIONES DE SEGUIMIENTO LARVARIO

En todas las estaciones de la Red de seguimiento larvario se han medido in situ los datos de
Temperatura, Conductividad, pH y Oxigeno disuelto.

Aunque de un modo u otro todas estas variables estan relacionadas con la presencia y la proliferacion
del mejillon cebra, de todas ellas, la temperatura y el pH resultan excluyentes para la proliferacion de
esta especie, de acuerdo con lo sefialado en el cuadro adjunto.

Tabla 3 Grados de potencial colonizador para Dreissena polymorpha segiin O"Neill en 1996.

MODERAD( BAJO

7,-2,5 6,5, 2

pH
8,-9, 0 >9,0
1518 9-15
Temper atu
2858 280
Ox2geno di s 6-8 4-6

En |l a tabla siguiente se presentan | os valores medi o
fisicoqu2zmico analizado, valorando el potenci al col ol
estaci-n larvaria muestraaedaocodmnrdeseyfan¢ @O I96ha escal a
En general, | a temperatura media en |l a gran mayor2a d
con un grado de potenci al c dlreeniszsaedar paolltpanoce p@dd roand
con una tempem&s ubraj anedddm: YARRIAL170, con una media in
por | o tanto un grado de potencial colonizador bajo.
Respecto a | os valores medios de pH, s&)vo tloddasstl acs
estaciones anal i zadasvadnr2k2 3gupr eésneditcan un grado de

|l a especie alto o moderado.

Tabla 4 Valores medios de las variables fisicoquimicas medidas in situ en cada estacion de muestreo. Estaciones ordenadas
por Unidad Hidrolégica y Cuenca. Significado de los colores: amarillo, potencial colonizador bajo; naranja, potencial
colonizador moderado; i@, potencial colonizador alto.

VALORES MEDI OS

oD

(mg/ Cond

C

CUENCA Cé&DI G( NOMBRE TU (!

b Barbady ACE LaAce 86,4/ 7,07 400,
o Barbady JAE Pozo Ja 91, 9 7,83 279,
; Bar bad( VI N Pozo Vi 93,5 7,77 206,
® Barbad] PES Ppeoszqoue 76,9 6,52 731,
ﬁ |l bai zal | BA3Z( Usanso 95, 2 8,21 432,
N |l bai zall | BASD 2 Bol uet 95, 8 8,40 660,
° in'tbraaiczoan: | BA52 At xur 93,7 8,14 595,
- Arrati| | AR2R3 Arrat 95,3/ 8,53 254,

Arrati| | AR2R4 Arrat 103, 9,03 335,
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@
‘ VALORES MEDI OS
UH‘ CUENCA CcDI G NOMBRE oD (! (Ong/ Cond
Arrati| | AR2R 7 Arrat 99, 2 8,75 399,
|l bai zall ARA E. Ara 83, 6 7,48 225,
|l bai zall NER2®2 Ner bi 91, 5 7,843869),
|l bai zall NER4-E2 Ner bi 85,9 7,51 1466,
|l bai zall NER5-EOQ Ner bi 77,6 6, 841199,
|l zori 4 | M-E E Ma r 124, 10, 3| 249,
Ner bi o oL A B Ol a 78, 2 6, 47 142,
Al t ubel NAL 2-B3 Al tub 94,9 8,69 573,
Zeberi| NZEO-E5 Zeberi 65,1 5,98 459,
| bai zal I Zz-B E Zol 95,7 8,22 183,
Kadagug KAD1-&3 Kadagu 93, 6 8,36 754,
Kadagudqd KAD4-E5 Kadagu 78, 2 7,04 662,
Kadagudqd KAD5-84 Kadagu 82, 2 7,51 630,
Kadagug KADS5-ES Kadagu 87,5 7,79 615,
Herreri KHE30 Herrer 75,1 6,79 401,
Kadaguaé ATH E. Art 100, 8,63 143,
Kadagueé LI-N E. Lin 99,0 8,60 152,
Kadagud LI-SAL Lsianlgiodr 92.6 9,11 142,
Galind| GALO-E5 Gal i ng 91,0 8,19 367,
in'tbraaiczoan: AREE B. Ar b 97,3 7,72 445,
o lbhatzal pam | B, Par 85,8 7,01 146,
Gal ind | GH E.Oi ol 91, 9 7,82 330,
Larrain MA RE B Ma r { 103, 9,24 500,
clhatzal L Em | E. Ler 91,0 7,72 370,
; Butroe L AWE E Lau 121, 10, 3] 390,
o0
g Deba DEB4-50 Deba 103, 8,91 415,
8 Ur kul u URKSAL| Ur kul u 94,0 8,67 224,
Ego Al X Ai xol 100, 9,43 314,
- Urol a| URO4¥0 Urol a 107, 9,62 402,
g Urol a BAR BarE}en 101, 8,35 127,
Il bai ed | B-B E I ba 127, 10, 1| 246,
Ori a ORI 26 Ori a 93,5 8,36 367,
© Estand| TREE Mina T 121, 9,86 699,
g Estand| ARRE | E. Arr 103,| 8,89 304,
Estand| ARRSAL Asrarliladr 96,5 9,20 342,
Agauntz LAHRK?2 E Lar 99, 4 8,30 167,
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UH‘ CUENCA Ce¢DlI G NOMBRE
Zal di b ARK-E B Ar k
Ori a | BH E. I bi
Leizar{ OLE3-B4 Leitza
;
° Bidaso| BID55 Bidasog
m
E Omeci || OMEE OEmSepCe*'j'
g Omeci |l | OME3 &2 Omeci |
° |-é)umn(;eceiicl)l OT & TAunn;]eoC-slt
g Bai a BAI 55 § Bai a
Zadorr ZAD20 Matur a
Zadorr| ZAD3-B6 Zadorr
Zadorr| ZAD3-80 Zador
Zadorr| ZAD5-E6 Zador
Zadorr| ZAD7-E0Q Ar mi ¥
© Zadorr| ZADB8-ES Zador
= Barrungdg ZBA1-BE2Z Barrun
o | Ssanta En zsea& Ol aet
z Santa En ZUN Undab
N Santa En ALE?2 E. Alb
Santa En ZSE24 Es;]ag“rtaaz
Al egr i ZAL Al egr i
Al egr i ZSk Sal bur
Al egr i ZS k2 Sal bur
Zal |l a GOR-E E. Gor K
Zal l a GOR-E E. Gor |l
Ayuda ZAY Ayuda
id Ega EGA3-EOQ Ega
w Ega E GEE Berr -
© Arakill ARA17 Ar aki
; Afarr.i UREE E. Ur d
iﬁ Ebro ARERE Arreo

VALORES MEDI OS
OD
pH ‘OD (! ( mg ! Cond
110, 10, 3| 226,
117, 9,76 250,
102, 9,34 147,
103, 9,22 166,
86, 5 7,81 473,
82,0 7,32/ 3989,
89, 7 8,18 459,
86, 8 7,40 498,
128, 10, 1| 258,
78, 3 7,31 260,
91,1 8,18 303,
64, 8 5,54 448,
87, 4 7,30 452,
102, 8,53 454,
94,0 8,28 178,
99, 3 8,78 139,
104, 9,01 190,
1009, 8,82 1009,
93, 4 8,66 218,
67,5 6,05 575,
91,1 7,48 418,
44, 8 3,76 689,
73, 4 6,56 200,
98, 6 8,86 196,
96, 5 8, 74 527,
104, 8, 95 635,
105, 9, 13 649,
91, 7 8,39 318,
108, 8, 73 157,
83,7 6, 89 1289,
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5.4. RESULTADOS GLOBALES D E PRESENCIA LARVARIA

En la tabla siguiente se muestran de forma global todas las estaciones con presencia larvaria en alguna
de las campanfas de 2023. Los colores indican la densidad encontrada.

Tabla s Valoracién de la densidad larvaria encontrada.
O 0j@BHSubpositivg
0,00 i Negativgd

Tabla 6 Densidad de larvas de mejillon cebra por litro en las estaciones con presencia larvaria de las distintas campafias de
2023.

CAMPAa A CAMPAa A CAMPAa A CAMPA= A

UH CUENCA CODI GC Jun_20 Jul _20 Ago_20; Sept _2(

ind/| i nd/ | i nd/ |
o | lbaizal p,5, 0,00 0,01 0,00 0,00
N i ntracom
= Arrati| | AR2R 3 0,00 0,00 0,03 0,02
2 Arrati| | AR2R4 0,00 0,00 0,00 0,01
Kadagug LI-SIAL 0,00 0,00 0,01 0,00
(]
h Zadorr| ZAD3-B6 0,00 mh T 0,04 0,00
N

En afos anteriores se ha confir madembed!| saesse ndea mremnu roa

Mendi kosol o, por | o que desde 2015 se decidi - elimina
ya que no aportaban informaci-n nueva. En 2017, se d
el embal se de Un9d ursrea gsau s peenn d2i 0 tambi ®n el segui mi en:
Ul | i-Gambra a; en 2020, ya no se incluy- el embal se de
desesti mado el segui miento larvario en el earb adlse de
embal se de Urkulu por el mismo motivo.

A modo de resumen, podemos sefalar que en 2023 se ha
Ci necsot aciones de muestreo, y en todos | os casos con u
Cuatro de ébkasizan en |l a Unidad Hidrol - -gica del I ba
del |1 baizabal en Atxuri (I BA526); dos en | a cuenca de
(en |l a estaci-n m8s c el cyadean ateae esnibgalRizeey | AtR2& 3en | a cu
Kadagua, aguas abajo del embaSAsLd) adotliangsrntaaz i o nNacoad
|l arvaria de |l a especie se localiza en | a ceB)enca del =2
En 2023 secéacho ildengridsencia | arvaria en una nueva ubi
del embal se dSALDumganta (&l dNampaffa de agostoegstse obse
tramo ,flgdueepehdi endo del ,c eaewdelruirmmefmldugl fainctiegple di scont i
al gunos meses. Estas condiciones pueden dificultar e

concreto.

La aparici-n de | arvas en este tramo sugiere qgque pue
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propio dmbal afionr teambar go, en 2023 no se ha dern eelt ado
citado ,enrbialesre su fasenl ainvguina wdie d4dsl tampafas de est

En el afo 2023, no se ha registradafpsesaehnheraolasyast
evidenciado diEshelprcdeaseomsdiemaci -n m8s distante de Undu

Arratia-E0l, AR222 ramo del -E)? oadgsmds nawmaj(clGAL®O®I95embal se d
Ner bi oi en Arri-BprrAsigmi { NER47@Q@ se han hallado | arva

curso del r¢o Santa Engracia (ZSE246) atgruas adtag oi aree
de | Zadoemaconcreto en Matur ana-2{§UErAD2@0ue nt eDsd yoqashAaD 5(726A
Ami - n G0EAD&mposceco ha vuelto a detectar |l a presencia d:¢
(URO4E)0, donde se identific- una | arva en septiembre

La falta de eviastnecstaa clidaurmvaartiea eelo oanft a azd@txr3oesghnstr os
prevpoesiendo en evidencia |l a variabilidad en | a dist
cuando | a densi Addmfa, spdonebdeamani fiesto |l a dificul"
pobl aciones de adul tadsesen esos tramos fluvi

N
J = Arn. .y ~
e t4’ s 3 ) &
— - 3 -’ ' w \ e oy
- Vs ho < A - ‘__’I-l,-
. & oA - 8y \ -
. S MAR-E »; \ y
P L\AYE %\ — x :
o\ & - 5 ~nS pd K
JERrEE, gass = % u0ss
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I\ b\
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' § { LARE2 Y
{ ARA170
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!
% S
L/
P
Qo
| E“i% J70.£
\,.w.é: Red de Seguimiento de la poblacio
- larvaria del mejillon cebra en la CAPV
PRESENCIA LARVARIA. ANO 2023
@ Estaciones NEGATIVAS
@ Estaciones con PRESENCIA (<=0,05 ind/)
@ Estaciones POSITIVAS (>0,05 ind/)
Embalses con presencia conocida de
A meijillon cebra. No muestreados en 2022

Figura 10 Localizacion de las estaciones de muestreo incluidas en la Red de Seguimiento de la poblacién larvaria del mejillén
cebra en la CAPV en 2023. Presencia larvaria de mejillon cebra en 2023. Se incluyen los embalses de Ullibarri-
Gamboa, Urrunaga, Undurraga, Mendikosolo, Lekubaso, Gorostiza, Aixola y Urkulu con presencia confirmada de la
especie y que ya no se muestrean.
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5.5. RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO DE ADULTOS

Durante 2023 se ha detectado la presencia de ejemplares adultos de mejillén cebra en 36 de los 76
tramos de muestreo del presente estudio.

En los mapas se han utilizado los siguientes iconos para identificar el resultado obtenido en los
muestreos. El significado de esos iconos es el siguiente:

M =Mejilldn cebra MO DETECTADD, paro los parametros de muesras no han podido alcanzar los minimos
fijados en el protocolo (L00 piedras revisadas).

revisadzs).

5 =Megjillon cebra PRESENTE, pero para localizar el primer gjemplar adulto ha sido necesario sobrepasar los
minimosfijados en el protocolo de muestreo,

55 = Mejillan celbra PRESENTE, detectado en musstrea acorde al protocolo prefijado (minimo 100 piedras
revisadzs).

. MK = Mejillan cebra MO DETECTADD en muestres acorde al pratocolo prefijade (minimo 100 piedras

L
!\\J\-
R P
K\, X iy
‘\.‘Ef- }'\\m
{
U e 3 asaapOASRA0
= t Lot &501
e - (] f r° ‘° i
vl el 7«
X \}f*‘\: } '@D"W‘“‘% “ﬁERo‘i ": o
( }\ ‘,;_( ‘\4 10 @ne B i’ & \U\
/ N AN AaRR090 Ny o S \
N e e \.‘E"i‘é"ap(: D 7 7
) A A RRO70 Lisagio [ D
CoaediN ."ERo\Ni e )gaoao =2 AN o
) / 74 i A \ { {k\\\ ’/
9 R
}
h ANO 2023
RESULTADOS SEGUIMIENTO
DE ADULTOS
© N:NO DETECTADO (<100 piedras)
@ NN: NO DETECTADO (>100 piedras)
A S:ESPECIE PRESENTE.
Esfuerzo extra de muestreo
A SS: ESPECIE PRESENTE

Figura 1l Localizacion de las estaciones de muestreo incluidas en la Red de Seguimiento de la poblacién adulta de mejilléon
cebra en la CAPV en 2023. Presencia de ejemplares adultos de mejillén cebra en 2023.
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Durante los 76 muestreos realizados para el presente trabajo se han explorado mas de 9,5 km de
cauces fluviales u orillas de embalses, ocupando mas de 34 horas de muestreo efectivo, y se han
revisado detalladamente unas 8.000 piedras u otros objetos susceptibles de ser colonizados por el
mejillén cebra, detectandose la presencia de esa especie en 36 de los tramos revisados.

Tabla7 Resumen de los resultados obtenidos durante los 76 muestreos realizados en 2023 (distancia recorrida, tiempo
empleado, piedras revisadas, presencia/ausencia de mejillon cebra, frecuencia de aparicion y densidad de esta
especie).

CeDI FECHA DI ST( DURACI )I?;JEAPIEDRP-XTR ZM s (%IJ:PZ (ZII\D/I/1
LOI 03103/ 08/ 284 0:22: 160 N N

LOlI 03103/ 08/ 39 0:23: 84 N

CASO0002/ 08/ 103 0:22: 100 N N

CASO102/ 08/ 152 0:29: 50 SS 96 935
CASO0302/ 08/ 79 0:28: 100 SS 27 72
CAS0401/ 10/ 89 0:29: 100 SS 9 17
| BA0O403/ 08/ 105 0: 35: 100 SS 5 5

| BAOY17/ 08/ 131 0:21: 100 SS 1 2

| BAOY117/ 08/ 38 0:20: 100 SS 1

| BAOY18/ 08/ 79 0:18:(0: 15 100 100 N N

| BA11318/ 08/ 190 0:18:{0: 11 100 50 N N

| BA1418/ 08/ 327 0:25: 100 SS 1 1

| BA1301/ 10/ 182 0:30:(0:16 100 50 N N

ARRO3(31/ 07/ 70 0:51: 100 SS 79 647
ARROS531/ 07/ 170 0: 54: 100 SS 57 146
ARRO7[31/ 07/ 46 0: 36: 100 SS 24 58
ARRO9(31/ 07/ 97 0:30: 100 SS 22 24
ARR1031/ 07/ 136 0: 34: 100 SS 18 22
ARR11/03/ 08/ 42 0: 26: 100 SS 23 27
LEKOY§O1/ 08/ 6 2 0:21: 28 SS 54 82
LEKOZ01/ 08/ 66 0: 26: 100 SS 76 137
LEKO301/ 08/ 73 0:18: 100 SS 3 3
LEKO401/ 08/ 73 0: 17: 100 SS 1 1
LEKOH01/ 08/ 155 0:15:({0: 06 100 40 S 1 1
MARO 110/ 10/ 249 0:32: 100 N N

NERO 28/ 07/ 87 0:31: 100 N N

NERO 116/ 08/ 205 0:18:(0:10 100 67 N N

NERO2(16/ 08/ 129 0:21: 100 SS 6 6
NERO 416/ 08/ 118 0:25: 100 SS 3 3
NEROS5[16/ 08/ 240 0:28: 128 N N

NEROG6[{17/ 08/ 56 0:20: 100 SS 1 1

n Resultados
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] . <. .. _ | DUR F D
FECHA DI ST(DURACI /0 PIEDRPXTRIZM s, o

ZEBO327/ 07/ 97 0:30: 100 NN

ZEBO427/ 07/ 120 0:27: 113 N N

KADOWU24/ 07/ 81 0:30: 110 N N

KADO2(24/ 07/ 80 0:30: 102 NN

KADO326/ 07/ 159 0:32: 100 NN

HEROL26/ 07/ 63 0:30: 103 N N

NOCO111/ 10/ 185 0: 34: 100 N N

LI-SIAL|0O8/ 08/ 65 0:40:(0: 30 100 dc N N

NOCO5(26/ 07/ 211 0:32: 100 NN

Al X0114/ 08/ 119 0:23: 11 SS 91 4282
Al X02414/ 08/ 147 0:25: 100 SS 1 1
Al X0314/ 08/ 168 0:20:(0: 10 100 50 NN

URKO2(25/ 10/ 237 0:31: 100 N N

BARRE|25/ 10/ 171 0:17: 88 N

URO49|25/ 10/ 118 0:25: 100 NN

| BAEJ26/ 10/ 53 0:19: 100 NN

ARRI E[26/ 10/ 188 0:25: 40 N

ZADO1YO02/ 10/ 75 0:14: 100 N N

ZADO1YO02/ 10/ 66 0:20: 100 SS 1 6
ZADO202/ 10/ 56 0:18: 100 SS 5 6
ZADO202/ 10/ 45 0:15: 100 SS 6 6
ZADO403/ 10/ 54 0:18: 100 SS 18 27
ZADO403/ 10/ 82 0:19: 100 SS 2 2
ZADO403/ 10/ 78 0:17: 100 SS 1 1
ZADOS503/ 10/ 118 0:16:({0: 08 100 50 N N

ZADO504/ 10/ 106 0:22: 100 SS 1 1
ZADOGO4/ 10/ 115 0:13:(0:07 100 50 N N

ZADO704/ 10/ 265 0:19: 100 N N

ZADOg04/ 10/ 191 0:15: 100 NN

ZADO925/ 07/ 58 0:37: 100 N N

BARO331/ 08/ 98 0:17: 100 NN

BARO431/ 08/ 54 0:19: 110 N N

BARO531/ 08/ 161 0:23: 100 SS 1 1
ALBOYO7/ 08/ 139 0:28: 100 NN

ALBOZ207/ 08/ 265 0: 26: 100 NN

UNDOO|25/ 08/ 233 0: 34: 150 N N

UNDOO|25/ 08/ 179 0:29: 100 SS 1 1
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CéDI FECHA DI ST( DURACI )I?_';_JEAPIEDRPXTR ZM (‘%I):PZI(ZII\D/III
UNDO 125/ 08/ 99 0:22:(0:12 100 N N
UNDO 125/ 08/ 103 0:27: 100 SS 2
SENO0129/ 08/ 162 0: 34: 100 SS 49 93
SENO129/ 08/ 6 4 0:19: 100 SS 10
SENO1{29/ 08/ 132 0:22: 100 SS 1 1
SENO0230/ 08/ 236 0:29: 100 N N
SENO0230/ 08/ 153 0:23: 100 N N
SENO0430/ 08/ 176 0:26: 100 N N

9.69| 32:24(2: 09| 7.47] 603

34:33:2 8.080

En los siguientes mapas se presentan con mas detalle los resultados de la presencia de adultos en los

tramos analizados en 2023.
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Figura12 Presencia de ejemplares de adultos de mejillon cebra en las estaciones de la vertiente cantabrica (Territorios

o

Histéricos de Bizkaia y Araba).
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Figura 13 Presencia de ejemplares de adultos de mejillén cebra en las estaciones de la vertiente cantabrica (Territorio Histérico

de Gipuzkoa).
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Figura 14 Presencia de ejemplares de adultos de mejillén cebra en las estaciones de la vertiente mediterranea (Territorio

Histérico de Araba).
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De los 36 tramos en los que se ha confirmado la presencia de ejemplares adultos de mejillén cebra,
dos (CAS010 y AIX010) han mostrado niveles de colonizacion total o casi total (>90% de las piedras
con algun mejillén cebra adherido). Ambos se corresponden con zonas embalsadas (embalses de
Gorostiza y Aixola respectivamente).

Otros dos tramos (ARR030 y LEK020) han presentado niveles de colonizacion muy altos (70-80% de
piedras con mejillon cebra), ubicandose ambos a los pies de sendas presas que almacenan aguas
fuertemente colonizadas por la especie (embalses de Undurraga y Lekubaso respectivamente).

Otros tres tramos (ARR050, LEK010 y SEN010) han mostrado valores de colonizacién medios, de en
torno al 50% de piedras colonizadas por el molusco invasor, y también se trata de tramos
estrechamente relacionados con embalses invadidos por el mejillén cebra.

El resto de los tramos con presencia confirmada de mejillon cebra en 2023 han presentado valores de
colonizacion por debajo del 30% de piedras ocupadas por el bivalvo exdtico, y la frecuencia de aparicién
depende claramente de la distancia a los embalses cercanos, que actian a modo de foco de expansion.

En cuanto a la Densidad de mejillones cebra adultos ha destacado el tramo de muestreo ubicado en el
embalse de Aixola (AIX010), con una media de casi 43 mejillones cebra por piedra revisada, aunque
de talla muy reducida (media de 4,5 + 0,3 mm).

Frecuencia (% de piedras con ZM de entre las revisadas)

CEEEEEPIEESEEEEEPELIEPEEEFEP P

Figura 15 Representacion porcentual de la frecuencia de deteccién de mejillon cebra adulto en los 36 tramos en los que la
especie ha aparecido. El color rojo indica el % de piedras con algin mejillon cebra adulto adherido y el verde el %
de piedras sin ZM de entre las revisadas.
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Figura 16 Densidad de mejillén cebra adulto (n° de ejemplares recolectados por cada 100 piedras revisadas) en los 36 tramos
en los que la especie ha aparecido.
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Figura 17 Densidad de mejillon cebra adulto (n° de ejemplares recolectados por cada 100 piedras revisadas) en 33 tramos de
los 36 en los que la especie ha aparecido, dejando fuera del grafico los tres de mayor densidad de mejillén cebra.
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En cuanto al estudio de |l a talla de | os ejemplares
inicial mente previstas sparhanelmepr eloe rlt 8 9t2r amajiovi duos
de longitud m8xima. Como viene siendo habitual, | os e
|l os r2o0s Nerbioi o I|Ibaizabal, y en 2023 se hlhasteastado
el momento, en 2021, precisamente en el mi smo tramo
el ejemplar de mayor talla.

Tabla 8 Tallas maximas (mm) de los ejemplares de mejilléon cebra recogidos en las dltimas campafias de muestreo.

CAMPA= 201 201: 201! 201+ 201W 201¢ 201¢ 202( 202 202. 202

LTmaxy o5 |38, 434,933.435,| 36| 33, 35,| 39,|34,]| 39,
( mm)

ESTACI|| BAOINEROqI BAO| | BAO|NERO4NEROINEROINEROINERO4{I BA1INERO {
n 522 209{ 809| 1119 1311 135( 236] 256¢{ 2504 234| 139

Figura 18 Imagen del ejemplar de mayor tamafio recogido hasta la fecha (corresponde a la campafia de 2021).

Tabla 9 Biometria de los mejillones cebra recogidos durante los muestreos (longitudes en milimetros). Nimero de piedras
integrantes de la muestra, nimero total de mejillones cebra recogidos en cada muestra, longitudes minima, maxima
y media registradas en cada muestra, error estandar de la media y longitud media de los cinco ejemplares mas
grandes. (*) En AIX010 se entendi6 suficiente medir 200 de los 471 ejemplares recogidos, y en AIX020 se midi6 el
ejemplar recogido en el muestreo protocolario més otros cinco ejemplares recogidos mas arriba, justo a la caida del
caudal ecoldgico.

CcDI GPI EDR TOT

CASO1 50 187 3,1 18,1 13,1 0, 3 17
CASO03 100 72 4,8 16, § 8,5 0,5 28
CASO04 100 17 17,4 29,71 24,2 1,2 11
I BAO 100 5 27,94 36,9 30, 8 3,1 12
I BAOS 100 2 25,3 27,1 26,5 2,4 6
I BAO 7 100 1 26,4 26,9 26,5 - -
I BA17Z 100 1 27,3 27,3 27,3 - -
ARRO3 100 291 2,1 18,731 11,5 0, 3 26
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ARROS5 100 146 4,9 23,4% 13,8 0, 6 26
ARRO7 100 58 9,5 23,0 16,1 0, 8 18
ARRO9 100 24 7,4 23,9 19, 3 1,4 18
ARR10 100 22 10,3 27,3 19, 4 2,3 28
ARR11 100 27 13,3 26,54 19,0 1,1 16
LEKO 1 28 23 1,2 4, 8 2,2 0, 3 37
LEKO 2 100 137 4, 2 30,4 14,2 0, 8 32
LEKOS3 100 3 9, 2 11,9 10, 6 1,4 12
LEKOA4 100 1 9, 4 9, 4 9, 4 - -
LEKOS§ 140 1 17,4 17,¢ 17,6 - -
NERO 2 100 6 5,5 29,9 18,5 , 54
NERO 4 100 4 28,4 39,0 33,1 4, 3 13
NEROG6 100 1 29,6 29,4 29,6 - -
Al X0 1 11 200 1,5 14, § 4,5 0, 3 42
Al X0 2 100 6 2,3 8,7 4,9 2,0 50
ZADO 1] 100 6 13,¢§ 25,8 19,5 3,2 20
ZADO 2 100 6 7,2 30,1 21,5 6, 3 37
ZADO 2 100 6 19,¢ 32,4 26,7 3,3 15
ZADO 4 100 27 7,1 26,4 18,9 1,7 23
ZADO4 100 2 12,4 18,4 15,5 5,7 26
ZADO 4 100 1 8,1 8,1 8,1 - -
ZADO 5 100 1 10,¢ 10,¢ 10, 6 - -
BAROS 100 1 22,4 22,4 22,6 - -
UNDOO 100 1 8,3 8,3 8,3 - -
UNDO1 100 2 10,9 17, % 14,3 6, 7 34
SENO1 100 93 7,3 26,1 17, 8 0, 8 21
SENO 1 100 10 11,9 24,¢ 19,5 2,7 22
SENO1 100 1 16, ¢§ 16, 8§ 16, 8 - -
GLOBA| 3429 1392 1,2 39,0 12, 6 0, 3 47
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Figura 19 Distribucion de tallas del total de mejillones cebra medidos en la campafia 2023 (n=1.392 ejempares medidos).
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Analisis y Evaluacion de los
resultados

6.1. ANALISIS DE LOS RESUL TADOS FISICOQUIMICOS

En la tabla siguiente se presentan los datos de las variables fisicoquimicas medidas in situ en las
estaciones de control de la Red ordenadas por Unidad Hidroldgica y Cuenca.

En 2023, la primera campafia de la Red se inicia en junio y encontramos que la temperatura del agua
es inferior a 15°C en 10 estaciones (ARRI-SAL, OME-E, OME332-E, OTU-E, ZAD336-E, ZBA162-E,
ZSE246, GOR1-E, GOR2-E y ARA170), siendo condiciones poco favorables para la presencia de
larvas. En julio, la temperatura presenta valores mayoritariamente favorables para el asentamiento de
las larvas de mejillén cebra (salvo en la estacién aguas abajo del embalse de Arriaran, ARRI-SAL; en
la balsa de Arkaka, ARKA-E; y en ZSE246, aguas abajo del embalse de Urrunaga o Santa Engracia).
En agosto, las condiciones térmicas se mantienen principalmente favorables, salvo en las estaciones
ARRI-SAL y ARA170, con temperaturas mas bajas de 15°C. En septiembre, la temperatura presenta
valores poco favorables Unicamente aguas abajo de Lingorta (LIN-SAL).

Los valores de pH son mas homogéneos y predominan los valores en un rango de potencial colonizador
alto o moderado para la especie. En la campafa de junio, se detecta un pH en rango de potencial
colonizador bajo, en el cauce del Barrundia (ZBA162-E), Olaeta (ZSO-E) y embalse de cabecera del
Gorbea (GOR1-E). En julio hay 6 localizaciones con un pH en rango desfavorable para la especie:
embalse de Arancelay, ARA-E; balsa de Olarte, OLA-E; salida de embalse de Lingorta, LIN-SAL;
Zadorra en Trespuentes, ZAD576-E; Olaeta, ZSO-E y embalse de Gorbea, GOR1-E. En agosto, hay
una Unica estacion con un pH desfavorable por ser excesivamente elevado: el rio Zadorra en Maturana,
ZAD204. Finalmente, en septiembre hay cuatro estaciones con un pH en rango desfavorable para la
especie: OLA-E; balsa de Parkotxa, PAR-E; Leitzaran, OLE394-E y ZAD576-E.

Los valores mas bajos de oxigeno se detectan en Salburua (ZSA-E2) en la campafia de junio y

septiembre, pero sin llegar a la anoxia. Y la sobresaturacion mas elevada en el rio Zadorra en Maturana
(ZAD204) en agosto.
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Tabla 10 Resultados fisicoguimicos por Campafa en las estaciones en 2023. Estaciones ordenadas por Unidad
Hidroldgica y Cuenca fluvial. Significado de los colores: amarillo, potencial colonizador bajo; Raranja, potencial
colonizador moderado; 8, potencial colonizador alto.
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6.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS L ARVARIOS DE LA PRESE NCIA DE LA ESPECIE

En este apartado Unicamente se analizan las Unidades Hidrol6gicas y Cuencas en donde se ha
encontrado presencia larvaria de mejillon cebra en 2023.
6.2.1. U.H. Ibaizabal

En la UH Ibaizabal se han tomado muestras en un total de 29 estaciones de la Red de seguimiento
larvario (a lo largo de las 4 campafias de 2023).
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Figura 20 Resultados larvarios en la UH Ibaizabal.
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En el eje del Ibaizabal, se ha detectado presencia larvaria en 2023 al final de la cuenca, en la estacion
de Atxuri (IBA526), aunque solo en la campafia de julio y en muy baja densidad.

IBA526
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Figura21 Evolucion de los distintos estadios larvarios a lo largo de las campafias de control realizadas entre junio y septiembre
de 2023.

En la cuenca del rio Arratia, aguas abajo del embalse de Undurraga, se ha detectado presencia larvaria
en 2023 en la estacion mas cercana al embalse (IAR223-E), en agosto y septiembre, ambas con una
densidad muy baja. También se ha detectado una Unica larva en la siguiente estacion del Arratia
(IAR224-E) en la campafia de septiembre.

IAR223E

3,5 0,035

3 0,030

2,5 0,025
T 2 / 0,020 E
15 0,015 =

1 / 0,010

0,5 / 0,005

0 ° ; / 0,000

05/06/2023 04/07/2023 02/08/2023 05/09/2023
mmm Trocofora mmmm Veliger mmm Pediveliger Post-larva —e—ind/I

Andlisis y Evaluacion de los resultados E




URAREN | AGENCIA Red de seguimiento del mejillon cebra en la Comunidad
EUSKAL VASCA z ,
U ra AGENTZIA | DEL AGUA Auténoma del Pais Vasco
L Informe Final 2023

IAR224E

1,2 0,012

1 0,010

0,8 0,008
206 0,006 3
0,4 / 0,004 -

0,2 / 0,002

0 ° : ° : / x 0,000

05/06/2023 04/07/2023 02/08/2023 05/09/2023
mmm TrocOfora memm Veliger mmm Pediveliger Post-larva —e—ind/l

Figura 22 Evolucion de los distintos estadios larvarios a lo largo de las campafias de control realizadas entre junio y septiembre

de 2023.
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Figura 23  Evolucion de los distintos estadios larvarios a lo largo de las campafias de control realizadas entre junio y septiembre

de 2023.
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Tabla 11

Tipo de larvas de mejillén cebra identificadas por muestra en estaciones positivas en 2023.
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6.2.2. U.H. Zadorra

La Red de seguimiento larvario cuenta con 17 estaciones en la UH Zadorra, que se han muestreado

en 4 campanfas a lo largo de 2023.
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Figura 24 Resultados larvarios en la UH Zadorra.
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Figura 25 Evolucion de los distintos estadios larvarios a lo largo de las campafias de control realizadas entre junio y septiembre
de 2023.

6.3. ANALISIS DE LOS RESUL TADOS DEL SEGUIMIENTO DE ADULTOS

6.3.1. U.H. Ibaizabal

Durante 2023 se han realizado muestreos de adultos de mejillén cebra en 39 tramos de la Unidad
Hidrologica Ibaizabal, distribuidos por Cuencas como sigue: 6 en la cuenca del Galindo, 6 en la del
Kadagua, 9 en la del Nerbioi, 5 en la del Lekubaso, 6 en la del Arratia y, finalmente, 7 en la cuenca del
propio rio Ibaizabal.

6.3.1.1. Cuenca Galindo

En la cuenca del Galindo han sido 6 los tramos muestreados en 2023, uno en el embalse Loiola,
aprovechando el bajo nivel de las aguas, otro en el rio Loiola, justo a los pies de la presa del embalse
homadnimo, y los cuatro restantes en el propio rio Galindo (también denominado rio Castafios). El
embalse de Gorostiza nho se muestreé porque de él ya se tiene clara constancia de la abundante
presencia de mejillon cebra en sus aguas desde el afio 2020, y poca informacion novedosa se podria
obtener.
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Figura 26 Resultados obtenidos en 2023 en la cuenca Galindo (U.H. Ibaizabal). El color rojo se corresponde con el porcentaje
de piedras revisadas en las que se detectaba algun mejillén cebra adherido, mientras que el color verde indica el
porcentaje de piedras revisadas carentes de la especie. El didmetro de los gréficos de porciones esté en relacion
con la densidad de mejillon cebra adulto, determinada en cada tramo de muestreo.

El embalse Loiola resulta realmente complicado de muestrear cuando el agua retenida alcanza las
cotas mas elevadas, pero cuando baja sensiblemente el nivel, quedan al descubierto las ruinas de una
edificacion repletas de materiales susceptibles de ser colonizados por el molusco invasor. A principios
de agosto de 2023 se dieron las condiciones adecuadas para revisar en profundidad esas ruinas
(LOI010), pero no se detectd indicio alguno de la presencia de mejillon cebra.

En el arroyo Loiola, bajo la presa del embalse del mismo nombre (estaciéon LOI011) no se observo
ningun mejillén cebra adulto, al igual que ocurrié en un tramo del rio Castafios (CAS009) ubicado aguas
abajo de la desembocadura del arroyo Loiola.

Poco mas abajo, en cambio, justo en el tramo del rio Castafios que periédicamente se ve sometido a
embalsamiento cuando el nivel del agua retenida por la presa de Gorostiza alcanza sus cotas mas
elevadas (CAS010), la abundancia de mejillon cebra detectada en las dos Ultimas campafias ha sido
espectacular, pasando de un testimonial 2% de piedras colonizadas en 2021 al 94% de 2022 o al 96%
de 2023, con una densidad también muy elevada (48,8 mejillones por piedra revisada en 2022 y 9,35
en 2023).

Los detalles sobre la evolucion temporal, en esta y en el resto de las estaciones de muestreo, se pueden
encontrar en el Anexo que recoge las Fichas de Campo de los muestreos de adultos.

El embalse Gorostiza dejo de ser objetivo de los muestreos cuando, en 2021, se constaté la completa
colonizacion por parte del bivalvo exético, y el tramo inmediatamente posterior a la presa (CAS020)
también ha sido descartado como punto de muestreo fundamentalmente por la misma razén.

Unos kilometros més abajo, en las inmediaciones del polideportivo Gorostiza (CAS030), la progresiva
invasion se ha frenado este Ultimo afio (Frecuencia de aparicion: 5% en 2020, 13% en 2021, 38% en
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2022 y 27% en 2023), y la Densidad es moderada (0,8 mejillones/piedra en 2022 y 0,7 en 2023).

Finalmente, junto al campo de fatbol de Ibarreta (CAS040), ya en pleno entorno urbano de Barakaldo
y en un sector del cauce sometido a influencia mareal y a un elevado grado de contaminacién organica,
el retroceso del nivel de colonizacion de 2023 ha sido ain mas evidente, tanto en términos de
Frecuencia (21%pZM en 2020, 78% en 2021, 58% en 2022 y 9% en 2023) como de Densidad (0,24
ZM/p en 2020, 3,06 en 2021, 1,4 en 2022 y 0,17 en 2023).

Al igual que suele suceder en otros rios colonizados por la especie, la talla media de los mejillones
cebra aumenta sensiblemente en el sentido de la corriente (8,50+0,54 mm en CAS030 y 24,21+1,25
mm en CAS040).

6.3.1.2. Eje del Ibaizabal

En el rio Ibaizabal, cauce principal de la Unidad Hidrol6gica homénima, se han muestreado en 2023
siete tramos entre la desembocadura del rio Arratia (origen del molusco invasor) y la entrada en la ria
de Bilbao. Uno de los tramos habituales (IBA110) ha sido sustituido, en 2023, por otro cercano (IBA115),
por cuestiones de seguridad en el acceso al cauce.

No se ha detectado la presencia de mejillon cebra en tres de esos siete tramos, mientras que en los
tres afios precedentes tan sélo el Gltimo de los sectores muestreados resulté infructuoso a la basqueda.
En esa misma linea, la de 2023 ha sido la campafia de muestreos en la que menor nimero de
ejemplares del bivalvo exético se han recogido en este rio (s6lo 9 ZM en 2023 frente a los 25 de 2022,
los 140 de 2021 o los 50 de 2020).

.IBABO 1BA115
ol AIBAIZO‘

080
‘IBA AIBAo7o

AIBAOSO AIBAO‘H

o 4km
L J

Figura 27 Ubicacién de los siete tramos muestreados en 2023 en el eje del rio Ibaizabal, con indicacion gréafica del resultado
obtenido (los circulos verdes indican la no deteccion de la especie, mientras que los triangulos rojos o naranjas
significan presencia confirmada de adultos de mejillén cebra).
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No obstante, los niveles de colonizacion detectados todos estos afios en el eje del Ibaizabal han sido
tan reducidos (a excepcion, quiza, del afio 2021, que puede ser calificado como moderadamente
excepcional) que resultaria aventurado identificar una tendencia clara a partir de los Gltimos resultados.
Mas bien se podria hablar de una estabilizacién de la invasion, en niveles casi anecdéticos, para el eje
del Ibaizabal.

6.3.1.3. Cuenca Arratia

En la cuenca del rio Arratia se han realizado seis muestreos de adultos en 2023, habiéndose recogido
ejemplares de mejillon cebra en todos ellos, al igual que viene sucediendo desde el inicio de los
muestreos hace 14 afios.

Al embalse de Undurraga, en Zeanuri, llegan aguas procedentes del sistema de embalses del Zadorra,
en vertiente mediterrdnea, conduccidn que ha resultado ser la via de entrada del molusco invasor en
esta cuenca fluvial cantabrica. A partir de la retenciéon de Undurraga la presencia del mejillon cebra
viene siendo comprobada desde el inicio de los muestreos en 2012, mostrando un claro gradiente de
frecuencia y densidad desde la presa hasta la desembocadura en el rio Ibaizabal, con la Unica
excepcion del tramo final (ARR110), que presenta unas condiciones de granulometria y flujo
especialmente buenas para el mejillén cebra, lo que favorece su arraigo.

En 2019 se observd un fuerte incremento generalizado de la Frecuencia de aparicion de adultos en
todos los tramos de muestreo, duplicAndose los valores de esta variable respecto de 2018 y afios
anteriores. Desde entonces lo que se ha observado ha sido un mantenimiento de los valores, con
ligeras oscilaciones anuales.

Como suele ser habitual, a lo largo del eje del rio Arratia se aprecia un claro gradiente negativo de la
Frecuencia (%pZM) y de la Densidad (ZM/100p) desde las cercanias al foco-reservorio de la especie
(el embalse de Undurraga en este caso) a la desembocadura del rio en el Ibaizabal, mientras que el
gradiente de talla media de los ejemplares es positivo en el sentido de la corriente.
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Figura 28 Resultados obtenidos en 2023 en la cuenca Arratia (U.H. Ibaizabal). El color rojo se corresponde con el porcentaje
de piedras revisadas en las que se detectaba algin mejillon cebra adherido, mientras que el color verde indica el
porcentaje de piedras revisadas carentes de la especie. El diametro de los graficos de porciones esta en relacion
con la densidad de mejillén cebra adulto, determinada en cada tramo de muestreo.
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Figura29 Representacion grafica del grado de colonizacién observado en los seis tramos de muestreo ubicados en el rio
Arratia a lo largo de los Ultimos seis afios. Frecuencia = porcentaje de piedras con algin mejillon cebra adherido
respecto del total de piedras revisadas. Densidad = nimero de mejillones cebra recogidos en 100 piedras revisadas.
Talla media = media de las longitudes maximas medidas individualmente a los mejillones cebra recolectados.
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6.3.1.4. Cuenca Lekubaso

En la cuenca del rio Lekubaso se han llevado a cabo cinco muestreos, uno en las orillas del embalse
homanimo y otros cuatro en el propio rio, desde la presa hasta la desembocadura en el rio Ibaizabal.

Esta cuenca se viene muestreando anualmente desde 2014, afio en el que la presencia de adultos de
mejillén cebra se confirmé en aguas del embalse y en el propio rio justo bajo la presa, pero no en el
resto del cauce. En 2016 se comprobo la expansién colonizadora hacia aguas abajo, asi como un fuerte
incremento de densidad en el embalse y a pie de presa, y ya en 2018 se confirmé la presencia de
adultos incluso al final del cauce, poco antes de su desembocadura en el Ibaizabal. En 2023 se han
recogido mejillones cebra en los cinco tramos de muestreo, si bien en los tres Gltimos con muy escasa

Frecuencia de aparicion (0,71 3%pZM).
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Figura 30 Resultados obtenidos en 2023 en la cuenca Lekubaso (U.H. Ibaizabal). El color rojo se corresponde con el

porcentaje de piedras revisadas en las que se detectaba algin mejillon cebra adherido, mientras que el color verde
indica el porcentaje de piedras revisadas carentes de la especie. El diametro de los graficos de porciones esta en
relacion con la densidad de mejillén cebra adulto, determinada en cada tramo de muestreo.
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El muestreo en el embalse de Lekubaso se complicé porque, aparentemente, el nivel del agua habia
subido en fechas recientes, dificultando el acceso a las piedras de la orilla (sélo se pudieron revisar 28
piedras). El hecho de que apenas la mitad de las piedras aparecieran con algin mejillon cebra adherido
(15 de 28), y la reducida talla media de los ejemplares recolectados (2,2 + 0,3 mm) sustentan la
hipotesis de una muy reciente colonizacion de piedras someras que pocos dias antes se encontraban
a la intemperie.

6.3.1.5. Cuenca Nerbioi

En la cuenca del rio Nerbioi se han realizado nueve muestreos, uno de ellos en el embalse Marofio,
dos en el rio Zeberio y los seis restantes en el propio cauce del rio Nerbioi.
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Figura 31 Ubicacion de los nueve tramos muestreados en 2023 en la cuenca Nerbioi (U.H. Ibaizabal) con indicacién gréfica
del resultado obtenido (los circulos verdes indican la no deteccion de la especie, mientras que los triangulos rojos o
naranjas significan presencia confirmada de adultos de mejillén cebra).

El embalse Marofio (MARO010) viene siendo muestreado desde 2012, siempre con resultados negativos
a la presencia de mejillones cebra adultos. El tramo del rio Nerbioi a su paso por Luiaondo (NER010),
asi como dos tramos del tributario rio Zeberio (ZEB030 y ZEB040) también vienen siendo muestreados
desde hace méas de una década, siempre con resultado negativo a la presencia de mejillon cebra.
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En NERO019, tramo del rio Nerbioi situado justo aguas arriba de la desembocadura del arroyo
Mendikosolo, se recogieron un par de ejemplares de mejillén cebra en 2021, pero esa fue la Unica
ocasién en que se detecto la especie en ese tramo.

Mas abajo, a partir de la desembocadura del arroyo procedente del embalse Mendikosolo (también

|l amado embal se ide

la dinamitao), en

molusco invasor desde 2013, consecuencia de la presencia de este en el citado embalse. En la
campafia de 2023 se han recogido adultos de mejillén cebra en las estaciones NER020, NER040 y
NERO060, mientras que en NERO50 no ha sido posible detectar ni un solo ejemplar.

La Frecuencia y la Densidad de adultos de mejillén cebra registradas en 2023 en el bajo Nerbioi han
sido reducidas (entre O y 6 % de piedras colonizadas y de 0 a 0,06 mejillones cebra por piedra), y no
muy diferentes a las registradas en el Ultimo lustro, con la excepcion del afio 2021 en el que se
registraron valores mas elevados (F=1-34 % pZMy D = 0,01 - 0,5 ZM/p).
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Figura 32 Resultados obtenidos en 2023 en la parte de la cuenca Nerbioi con presencia de mejillon cebra. El color rojo se
corresponde con el porcentaje de piedras revisadas en las que se detectaba algin mejillén cebra adherido, mientras
que el color verde indica el porcentaje de piedras revisadas carentes de la especie. El diametro de los gréaficos de
porciones estéa en relacién con la densidad de mejillén cebra adulto, determinada en cada tramo de muestreo.
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6.3.1.6. Cuenca Kadagua

En la cuenca del Kadagua se han muestreado 3 tramos en el propio rio Kadagua, uno en el rio
Herrerias, otro en el embalse Lingorta (también llamado Nocedal), y el restante en el rio Nocedal, poco
antes de su desembocadura en el Kadagua. En todos ellos el resultado ha sido negativo a la presencia
de mejillén cebra adulto.

En el embalse Lingorta se han recogido algunas larvas de mejillén cebra, de manera esporadica y
siempre con valores subpositivos (<0,05 larvas/litro), concretamente en septiembre de 2016 y, este
afio, en agosto, pero esas evidencias larvarias no han podido ser contrastadas con la deteccion de
adultos, al menos por el momento.

La busqueda de ejemplares adultos de mejilldn cebra en ese embalse es muy complicada cuando el
nivel del agua es alto, pero en los Ultimos afios se han podido aprovechar algunas ocasiones con aguas
bajas. En julio de 2017, con el embalse practicamente vacio, se revisaron a placer las mejores
ubicaciones disponibles, sin detectar indicio alguno de la presencia del molusco exético. En agosto de
2022 se pudieron revisar satisfactoriamente los materiales pétreos ubicados en la orilla derecha de la
masa de agua, con igual resultado. En 2023, tras una primera visita a primeros de agosto que resulto
inGtil debido al elevado nivel del agua embalsada, el embalse de Lingorta pudo ser muestreado con
rigor a mediados de octubre, aunque también con resultado negativo a la presencia del molusco
invasor.

Figura 33  Ubicacién de los seis tramos muestreados en 2023 en la cuenca Kadagua (U.H. Ibaizabal) con indicacion gréafica
del resultado obtenido (los circulos verdes indican la no deteccién de la especie, mientras que los triangulos rojos o
naranjas significan presencia confirmada de adultos de mejillén cebra).

6.3.2. U.H. Deba

Durante 2023 se han realizado muestreos de adultos de mejillon cebra en 4 tramos de la Unidad
Hidrologica Deba, tres de ellos en la cuenca Ego y el restante en la cuenca Urkulu.
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